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Avaliacdo da Mandioca e Seus Residuos I ndustriais em Substituicdo ao Milho no
Desempenho de Novilhas Confinadast

Jair de Araujo Marquesz, Ilvanor Nunes do Prado3, Liicia Maria Zeoula3, Claudete Regina Alcalde?,
Willian Gongalves do Nascimento?

RESUM O - O objetivo destetrabal ho foi avaliar asubstitui ¢do do milho pelacasca, farinhade varreduraou raspade mandiocasobre
ganho médiodiério, consumo e conversao alimentar e rendimento de carcagade novil has confinadas. Foram utilizadas 28 novilhasmesticas,
com aproximadamente 24 meses de idade e peso médio inicial de 365 kg, distribuidas em um delineamento em blocos casualizados, em
um experimento de 56 dias, com quatro tratamentos e sete repeti¢des. Nao houve efeito da substituicdo do milho pelos produtos da
mandiocasobreganho médio diério, conversdo alimentar erendimento de carcaga. No entanto, o consumo foi inferior nasrages contendo
raiz e residuos da mandioca.

Palavras-chave: carcaga, desempenho, energia, mandioca, novilha

Evaluation of Cassava and itsIndustrial Residuesin Replacement of Corn on
Performance of Feedlot Heifers

ABSTRACT - The objective of thiswork was to study the replacement of corn by cassava hulls, swept cassava meal or cassava
scrapingsontheaverageweight gain, feedintake, feed:gainratio and carcassyiel dsof feedl ot heifers. Twenty-eight crossbreeding heifers
averaging 365 kg LW and 24 months of agewere allotted to arandomized blocksdesignin a56 daysexperimental period, withfour diets
and sevenreplicates. Therewasno effect of replacement of corn by cassavaproductson averageweight gain, feed:gain ratio and carcass
yields. However, feed intake was smaller in the diets with cassava scrapings and by-product cassava.
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Introducéo

Nosltimosanos, o confinamento debovinostrans-
formou-se em uma préticaimportante, pois os produto-
res buscam os beneficios dos melhores precos na
entressafra e/ou 0 giro mais répido do investimento
financeiro. No ano 1997, o nimero de bovinos confina-
dos foi de 1,5 milhGes de cabegas, o que representou
pouco menos que um ponto percentual do rebanho
brasileiro (FNP, 1997). | ssofaz com queosconfinadores
busguem alternativasalimentaresmaisbaratas, jaquea
alimentacdo é o componente do custo variavel mais
importante desta atividade. Apesar da procura por
melhores pregos na entressafra, as tendéncias de mer-
cado indicam equilibrio entre os precos praticados ao
longo de todo 0 ano, impondo aos pecuaristas a neces-
sidade de reducdo cada vez maior nos seus custos.
Desse modo, o confinamento tende adeixar de ser uma
préatica especulativa e passa a ser um componente do

1 parte da Dissertacdo de Mestrado.

sistema produtivo de uma empresa pecuaria moderna.

A mandioca e seus residuos podem ser fontes
alternativas de energia, visto que os gréos mais
nobres sdo usados na alimentacdo humana e de
animai sndo-ruminantes, que apresentam melhor res-
postaautilizaco destetipo de alimento. Todavia, 0s
dadosreferentes ao uso de mandioca e seus residuos,
em substituicéo parcial outotal dosalimentostradici-
onalmente usados na alimentacdo de bovinos em
confinamento, s80 escassos e pouco conclusivos.

Os valores da composi¢do quimica da raiz de
mandioca e seus residuos ndo sdo homogéneos e
padronizados, como para os alimentos ¢l 4ssicos usa-
dos na alimentacdo animal (MELOTTI, 1972; De
BEM, 1996 e MARTINS, 1999). Segundo CEREDA
(1994), esta variag&o ocorre devido a diversos fato-
res, como nivel tecnol 6gico daindustria, qualidadeda
mao-de-obra, metodol ogiade analise, assim como as
variedades de mandioca.
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FERREIRA et al. (1989), avaliando o desempenho
de 100 animais da raca Nelore e mesticos das ragas
Holandés x Zebu, usando cinco fontes energéticas
diferentes (milho, sorgo, raspade mandioca, milho +
sorgo-1:1 e milho + raspade mandioca-1:1), conclu-
iram que o desempenho dos animaisalimentadoscom
raspade mandiocaou com raspade mandioca+ milho
foi semel hante ao obtido com milho e milho + sorgo,
porém obtiveram desempenho superior ao al cancado
pelos animais gque tinham como fonte energética
apenas o0 sorgo. ZINN e DePETERS (1991)
substituiram milho floculado a vapor por raspa de
mandioca, na proporc¢do de 0, 15 e 30% da matéria
secatotal daragdo, em bovinos mesticos confinados,
econcluiram que araspade mandiocapodeparticipar
em até 30% da ragdo, sem alterar o consumo de
matéria seca. Da mesma forma, STUMPF e LOPEZ
(1994), trabalhando com ovelhas alimentadas com
feno de capim-elefante, como volumoso e 0, 15, 30 e
45% de raspade mandioca, no concentrado, observaram
maior consumo para o nivel de 30% de substituigéo.

Oobjetivodo presentetrabalhofoi estudar oefeitoda
substituicdo do milho pelacascade mandioca, farinhade
varredura ou raspa de mandioca sobre ganho em peso,
consumo e conversdo alimentar erendimento de carcaga
de novilhas mestigas terminadas em confinamento.

Material e Métodos

O presente trabalho foi realizado na Fazenda
Experimental de Iguatemi (FEI), no setor de
Bovinoculturade Corte, pertencente a Universidade
Estadual de Maringa (UEM).

Foram usadas 28 novilhas mesticas, sendo 14
Nelore x Aberdeen Angus e 14 Nelore x Simental,
com idade e peso vivo médios de 24 meses e 365 kg,
respectivamente. As novilhasforam vacinadas contra
febre aftosa e vermifugadas, identificadas com brin-
cos plésticos na orelha esquerda e al ojadas em baias
individuaisde 5 m x 2 m. Asbaias sdo cercadas com
vergalhdes de ferro, com piso de concreto, parcial-
mente coberta com telhas de zinco. O cocho de
alimentac&o, com 2 m lineares/baia, esta localizado
na parte coberta e o bebedouro, com capacidade de
250 litros, na parte descoberta. Os animais foram
pesados no inicio do experimento, aos 28 dias e ao
final do periodo experimental (56 dias), pela manha
em jejum de alimentos solidos, ou seja, depois da
alimentac&o da tarde anterior e antes da alimentacdo
damanha. O experimento teve duragdo de 56 dias. Ao
final do experimento, os animais foram abatidos e

determinado o peso de carcaga, bem como seu rendi-
mento de carcaga quente.

A composi¢éo quimicados alimentos e das racoes
experimentais estdna Tabela 1. A casca de mandioca
(CAM) é o subproduto resultante da pré-limpeza da
raiz que chegaaindustria, formado por cepa, pontade
raiz, casca e entrecasca. A farinha de varredura
(FAV) é um residuo da industria da mandioca, que &
formadapel afarinhainutilizadaparaconsumo humano,
fibra e residuo resultante da limpeza da indlstria. A
raspa de mandioca (RAM) é constituida pelaraiz da
mandiocaintegral, ou seja, polpae casca, que € picada
e seca ao sol e, posteriormente, moida.

Foram estudadas quatro ragdes experimentais:
MIL - milho e farelo de soja; CAM - casca de
mandioca + milho efarelo de soja; FAV - farinhade
varredura e farelo de soja; e RAM - raspa de mandi-
ocaefarelodesoja. Além dessesalimentos, 40 g/diade
sal minerd (paracadakg, Ca- 1949, P- 90g,Zn-2920mg,
Cu - 800 mg, Se- 18 mg, S - 20 g, Fe - 784 mg,
Co-84mg, Mg-15g, Mn - 560 mg, | - 50 mg e
Na- 111 g) foram adicionados as ragoes.

Foram usadas, como base para calculo das ragdes
experimentais, as exigéncias apresentadas pelo
NATIONAL RESEARCH COUNCIL - NRC (1984).

Os animais foram alimentados, duas vezes ao dia
(8 e 16 h), com silagem de milho, como volumoso, e
quatro diferentes concentrados a base de farelo de
soja, como fonte protéica, e quatro fontes energéticas
diferentes: milho, casca de mandioca+ milho, farinha
devarreduraou raspa de mandioca (Tabela2). Houve
necessidade de inclusdo de milho narag@o com casca
de mandioca, em razéo do seu baixo teor em energia.

O consumo de alimento foi determinado diaria-
mente, sem utilizacdo de periodo de adaptacao, pesan-
do-se todas as manhas as sobras do dia anterior. O
alimento foi fornecido ad libitum, buscando proporci-
onar sobra de, aproximadamente, 10%. As amostras
das sobras foram acondicionadas em sacos plasticos,
identificadas por tratamento, baia e animal e congela-
das. As amostras diérias foram misturadas, formando
amostras compostas, por tratamento e periodo.

Foram determinados os teores de matéria seca
(MS), cinzas, matériaorganica(MO), proteinabruta
(PB), energiabruta (EB), fibraem detergente neutro
(FDN) e fibra em detergente acido (FDA) dos ali-
mentose sobras, segundo 0 esguemaconvencional de
Weende e o método da particéo das fibras (Método
de Van Soest), conforme citado por SILVA (1990).
O amido dos alimentos e sobrasfoi determinado usan-
do o método descrito por POORE et al. (1989),
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Tabela 1 - Composicdo quimica (%/MS) dos alimentos e das racdes

Table 1 - Chemical composition (%/DM) of the ingredients and diets
Ingredientes* MS B MO MM EB# FDN FDA Amido
Ingredients DM CP OM Ashes GE NDF ADF Sarch
Silagemdemilho 31,6 59 948 52 43 64,9 36,5 26,5
Cornsilage
Milho 88,7 10,8 98,7 13 43 121 41 71,0
Corn
Farelo de soja 89,6 51,4 93,7 6,3 4.7 137 10,1 40
Soybean meal
Casca de mandioca 89,2 37 97,8 22 39 28,6 204 480
Cassava hulls
Farinha de varredura 91,3 12 98,7 13 40 73 55 848
Swept cassava meal
Raspa de mandioca 88,7 36 9%,4 3,6 40 85 57 82,5
Cassava scrapings
Racoes
Diets
MIL&
Corn 479 121 96,0 40 43 318 18,2 435
CAMP
Chu 51,1 11,8 935 6,5 42 38,6 219 393
FAVC
Cme 51,7 115 96,3 37 42 283 164 46,4
RAMA
Cro 515 113 974 26 42 31,2 18,7 496

* Dados obtidos no Laboratério de Nutricdo e Alimentagdo Animal do Departamento de Zootecnia da UEM.

& Ragdo com milho.

b Racéo com casca de mandioca e milho.
¢ Racgdo com farinha de varredura.

d Ragado com raspa de mandioca.

# megacalorias/kg.

* Data obtained from the Laboratory of Feed Analyses and Animal Nutrition UEM.

a Corn diet.

b cassava hulls and corn diet.
¢ Swept cassava meal diet .

d Cassava scrapings diet.

adaptado por PEREIRA e ROSSI (1995).

O delineamento experimental usado foi em blocos
casualizados com quatro tratamentos e sete repeticoes.
Os dois diferentes graus de sangue foram usados
para a formagéo dos blocos. Os dados de ganho em
peso, consumo e conversao alimentar e rendimento
de carcacaforam analisados pelo Sistemade analises
estatisticasegenéticas- SAEG (EUCL Y DES, 1983),
a5%, utilizando o método dos quadrados minimos,
de acordo com o modelo descrito abaixo.

Yijk: u+b;, + tj +b (PIijk - Pl) + Gk
em gue Yijk € observacao no animal j submetido ao
tratamento i; u, constante geral; by, efeito do bloco i,
i =12 tj, efeito do tratamento j; j = 1, ...; 4; b,
coeficiente linear de regressdo da variavel Yj;,, em
funcdo do peso do animal no inicio do experimento;
Pl jk» PESO do animal j submetido ao tratamento i, no
iniciodoexperimento; PI, pesoinicial medio; eg;,., erro
aleatdrio associado a cada observacao Yiik-

Tabela 2 - Composi¢gdo percentual (%/MS) das racdes
experimentais

Table 2 - Percentage composition (%/DM) of the experimental
diets

Ingredientes (% MS) MIL2 CAMP FAVC RAMA

Ingredient (% DM) Corn@  ChuP Cme®  Crod

Silagemdemilho 465 40,0 40,0 390

Cornsilage

Farelo de soja 93 120 17,0 145

Soybean meal

Milho 443 240 - -

Corn

Casca de mandioca - 24,0 - -

Cassava hulls

Farinha de varredura - - 430 -

Swept cassava meal

Raspa de mandioca - - - 465

Cassava scrapings

Sal mineral (g/an./dia) 40 0 40 40

Mineral salt

a Racao com milho, P Ragéo com casca de mandioca e milho, ¢ Ragéo
com farinha de varredura, 9 Rac&o com raspa de mandioca.

a Corndiet, b Cassava hulls and corn diet, ¢ Sweptcassava meal diet, 4 Cassava
scrapings diet.
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Resultados e Discussao

Os graus de sangue (Aberdeen Angus x Nelore e
Simental x Nelore) ndo (P>0,05) influenciaram os
diversos parametros analisados. Desta forma, os da-
dos serdo apresentados e discutidos desconsiderando,
portanto, 0s graus genéticos. Vale salientar que foi
tomado o devido cuidado para distribuir nimeros
semelhantes dos dois graus genéticos nos diferentes
tratamentos, sendo osmesmosanalisadoscomo blocos.

A casca de mandioca, assim como a raspa da
mandioca, foi secaao sol antes de ser incorporada as
racdes, apresentando, dessaforma, teores de matéria
seca da ordem de 88%. A farinha de varredura é o
residuo daindustriadamandiocaformadapelafarinha
desclassificadaparao consumo humano, sendoacrescida
do material resultante da limpeza da industria; seu
teor de MS, portanto, é elevado (91,3%). O teor de
PB e mineraisébaixo namandiocae, por conseguinte,
nos seus subprodutos (Tabela1). A farinhade varre-
dura apresenta baixos teores em FDN e FDA e
elevado teor emamido, por ser constituidabasi camente
depolpaderaiz, nagual seconcentram o maior teor de
amido e os menores de carboidratos estruturais. Raspa
demandioca, por ser araiz de mandiocaintegral (casca
epolpa), apresentateoresintermediariosde FDN, FDA
eamido. Por outro lado, a cascada mandiocaapresenta
altosteores de FDN e FDA e baixo teor de amido, por
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ser formada, principalmente por elementos estruturais.

O peso dosanimaisnoiniciodo experimento, 80s28
e56 dias, 0 ganho médio diario (GMD) e o rendimento
de carcaga quente (RC) estdo apresentados na Tabela 3.

Embora o GMD observado para as novilhas do
tratamento com milho (MIL) tenha sido 6,2; 13,3 e
6,2% maior, respectivamente, em comparacdo as
novilhas dos tratamentos com casca de mandioca
(CAM), farinha de varredura (FAV) e raspa de
mandioca(RAM), ndofoi observadadiferencasigni-
ficativa. O fator responsavel pela auséncia de dife-
rencas entre os tratamentos pode ter sido a alta
variabilidade dosdados, confirmadapel o coeficiente
devariagdo de 23,1%. Todos os produtos damandioca
usados apresentaram GM D semel hantes. FERREIRA
etal. (1989), avaliando o desempenho de 100 animais
da raca Nelore e mesticos das racas Holandés x
Zebu, usando farelo de algoddo e cinco diferentes
fontes de energia (milho, sorgo, raspa de mandioca,
milho + sorgo-1:1 emilho + raspade mandioca-1:1),
concluiram queo GM D dosanimaisalimentadoscom
raspa de mandioca (1,1 kg) ou raspa de mandioca +
milho (1,2kg) foi semelhanteao obtidocommilho (1,2
kg) e milho + sorgo (1,2 kg) e superior ao GMD
alcancado pelos animais que tinham como fonte
energética o sorgo (1,0 kg). Da mesma forma,
LORENZONI e MELLA (1994), trabalhando com
cascademandioca, em substitui¢do ao milho desinte-

Tabela 3 - Peso vivo inicial, aos 28 dias e 56 dias, ganho médio diario (GMD) e rendimento de

carcaca quente (RC)

Table 3 - Initial weigth (IW), at 28 and 56 days, average daily gain (ADG) and hot carcass yield (CY)
Parémetros MIL CAM FAV RAM Cv*
Parameters Corn Chu Cme Cro

Pesoinicial (kg) 366,4 365,1 3623 365,3 6,1
Initial weight

Peso aos 28 dias (kg) 4231 4193 4049 4174 58
Weight at 28 days

Peso 56 dias (kg) 4641 4560 436,7 4549 6,2
Weight 56 days

GMD (kg/dia) 1,7 16 15 16 231
ADG (kg/day)

RC (%) 50,5 51,1 50,2 51,8 51
CcYy

2 Rag&o com milho.

b Racdo com casca de mandioca e milho.
¢Ragéo com farinha de varredura.
dRac&o com raspa de mandioca.

* Coeficiente de variagao.

a Corn diet.

b cassava hulls and corn diet.

¢ Swept cassava meal diet.

d Cassava scrapings diet.

* Coefficient of variation.
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grado com palha e sabugo e volumoso de baixa
qualidade, em bovinos Nelore confinados, observa-
ram GMD daordem 0,7 kg, ndo diferindo do obtido
com milho desintegrado com pal ha e sabugo.

OGMD global, paraasquatroragbes (1,6 kg), foi
elevado e acima dos pesos observados em novilhas
em condi¢des semelhantes de alimentacdo e idade
(D’OLIVEIRA et al., 1997; PINTO et al., 1996 e
MEDRONI, 1997). Todavia, essesautorestrabalharam
com animais da raga Nelore e relagdo concentrado/
volumoso diferente (40:60) e, portanto, dever-se-ia
esperar GMD menor. MARTINS (1999), todavia,
observou menor GMD (0,8 kg) paranovilhasmesticas
(Nelorex Limousin e Nelore x Simental), recebendo
farelo de soja ou levedura de cana-de-agucar, como
fonte de proteina, e casca de mandioca ou milho,
como fonte de energia. Esse autor atribuiu o baixo
desempenho dosanimaisabaixaqualidadedasilagem
de milho, & manifestagdo de cio durante o periodo
experimental eao GM D antesdoiniciodo experimento,
da ordem de 0,9 kg, 0o que poderia ter impedido o
aparecimento do ganho compensatério. Os GMD do
presente experimento também foram superiores aos
estimados pelo NRC (1984), com ragdes contendo 0s
mesmos niveis de consumo de PB e NDT.

O elevado GMD observado nos quatro trata-
mentos poderia ser atribuido ao baixo ganho que
estes animais apresentaram antes do experimento
(0,4 kg/dia) e ao valor genético das novilhas, visto
gque as mesmas eram oriundas de cruzamentos in-
dustriais de primeira geragdo (F1). Para melhor
compreensdo, os dados de ganho em peso foram
subdivididos em dois periodos consecutivos.

Independente da racéo (Tabela 4), o GMD foi
maior no periodo 1 (1,9 kg) em relacdo ao periodo 2
(1,3 kg). Ganhos elevados no primeiro periodo de
confinamento e menores nos periodos subsequientes
foram também encontrados por D’ OLIVEIRA et al.
(1997) e PRADO et al. (1997). Reducdo no GMD
entre dois periodos subsequentes é natural, umavez
gue os animais, no inicio do experimento, apresen-
tam maior velocidade de ganho em peso (ganho
compensatoério), sobretudo para animais que apre-
sentam baixo ganho em peso antes do experimento,
COmOo No presente caso.

O rendimento de carcaga (RC) néo diferiu entre
tratamentos (Tabela 3). O RC, para as quatro racdes
(50,9%), ficou abaixo do normal para essa categoria
animal, cujo rendimento, considerado satisfatério, os-
cilou entre 52 e 54%. O RC observado neste experi-
mento foi inferior ao encontrado por PINTO et al.

(1996), usando novilhas Nelore de mesma idade e
terminadas em confinamento (53,7%). Por outro lado,
D’OLIVEIRA etal. (1997), trabalhando com novilhas
Nelore, obtiveram RC daordem de49,8%. Em trabalho
do mesmo grupo de pesquisadores, PRADO et al.
(1997), em condicBes semel hantes as anteriores, com
novilhasNelore, terminadasem confinamento, obtive-
ram RC de 51,7%. MEDRONI (1997), trabalhando
comnovilhasNelorealimentadascommilhooutriticale
efarelodesojaoulevedura, observaramrendimentode
carcaga de 53,3%. MARTINS (1999), confinando
novilhas mestigas (Limousin x Nelore ou Simental x
Nelore), alimentadas com milho ou cascade mandioca
e farelo de algoddo ou levedura de cana-de-aglcar,
observaram rendimento de carcaca de 51,5%.

O baixo RC encontrado neste trabalho com novi-
Ihas mesticas (F1), oriundas de cruzamentosentre Bos
taurus e Bos indicus, pode ser atribuido, em parte, a
faltadejejumde 12 horasde sélidosantesdo abate, em
funcdo da escala, e ao processo de limpeza ou toal ete
das carcagas, que foi realizado em um frigorifico
comercial préximo aFazenda Experimental daUEM,
quepodeinterferir no RC, emraz&o damaior ou menor

Tabela 4 - Ganho médio diario (GMD), em kg/dia, nos
periodos 1 (P1) e 2 (P2) e ganho médio total das
racdes experimentais

Table 4 - Average daily gain (ADG) in the periods 1 (P1) and
2 (P2) and total average daily gain of the experimental

diets
Tratamentos P1 P2 Média
Treatment Mean
MIL& 2,02 1,5b 1,7
Corn2
CAMb 1,92 1,3b 1,6
Chub
FAV¢C 1,72 1,3b 15
Cme®
RAMd 1,92 1,3b 1,6
Crod
Média 1,92 1,3b 1,6
Mean
CV%* 274 26,7 231

Médias, na linha, seguidas de letras diferentes séo diferentes
(P<0,05) pelo teste Tukey.

a8 Ragdo com milho.

b Rac&o com casca de mandioca e milho.

¢ Ragdo com farinha de varredura.

d Ragdo com raspa de mandioca.

* Coeficiente de variagao.
Means, in a row, followed by different letters are different (P<.05) by Tukey
test.

a Corn diet.

b cassava hulls and corn diet.

¢ Swept cassava meal diet.

d Cassava scrapings diet.

* Coefficient of variation.
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rigidez no processo de limpeza da carcaga.

A conversdo alimentar da matéria seca (CAMYS)
ndo diferiu entre os tratamentos com milho e raspa
mandioca ou seus residuos (Tabela 5). ZINN e
DePETERS (1991) substituiram milho floculado a
vapor por raspa de mandioca, em 0, 15 e 30% da
matéria seca total da racdo, em bovinos mesticos
confinados, e observaram melhora na conversdo ali-
mentar, com o aumento dos niveis de raspa de man-
dioca. Todavia, LORENZONI e MELLA (1994),
substituindo milho desintegrado com palha e sabugo
por casca de mandioca, ndo encontraram diferenca
entre os tratamentos para a CAMS. Os resultados
observados neste trabalho foram melhores que os
encontradospor FERREIRA et al. (1989), que, usando
racdes a base de milho, sorgo e raspa de mandioca,
obtiveram indicesdeconversdo alimentar de8,7; 9,9;
e9,3, respectivamente. Damesmaforma, os valores
do presente trabalho para CAMS foram melhores
gue os encontrados por MEDRONI (1997), de 8,1,
em novilhasNelore confinadas, deidade semel hante,
e MARTINS (1999), que, trabalhando com milho ou
casca de mandioca como fonte energética de novi-
Ihas mesti gasem confinamento, obtiveram valoresde
CAMS de 8,3 e 7,4, respectivamente.

O consumo de matéria seca (CMS) dos animais
foi semelhante entre os tratamentos MIL (11,5 kg/
dia) e CAM (10,2 kg/dia) e superiores (P<0,05) ao
CMS para os animais do tratamento FAV (8,3 kg/
dia), sendo o CM S dos animais do tratamento RAM
intermedidrio (9,1 kg/dia) (Tabela 5). Da mesma
forma, quando expresso em kg de consumo de maté-
riasecaem relagdo a 100 kg de peso vivo (CMS/PV),
0s animais dos tratamentos MIL (2,7%) e CAM
(2,5%) apresentaram maior (P<0,05) consumo e 0s
animaisdostratamentosFAV (2,1%) eRAM (2,2%),
menor consumo. LORENZONI e MELLA (1994),
substituindo milho desintegrado com palha e sabugo
por casca de mandioca, ndo observaram alterag&o no
consumo deM Scom asubstitui ¢do. O menor consumo
de MS para os animais das racbes RAM e FAV
poderiaser atribuido, em parte, amenor pal atabilidade
e pulveruléncia destes residuos. Da mesma forma,
Castro et al. (1975), citado por PEREIRA (1987),
substituindo milho desintegrado com palha e sabugo
por raspa de mandioca em 0, 25, 50, 75 e 100%,
constataram que o consumo de MSfoi reduzido com
o nivel de substitui¢céo. ZINN e DePETERS (1991),
substituindo milho floculado a vapor por raspa de
mandioca, em 0, 15 e 30% da matéria seca total da
racéo, em bovinos mesticos confinados, concluiram

que araspa de mandioca pode participar em até 30%
da racéo, sem causar alteragcbes no consumo de
matériaseca, porém observaram que 0 maior consumo
de MS ocorreu com 15% de raspa de mandioca.
Estes resultados foram semel hantes aos encontrados
por STUMPF e LOPEZ (1994), que, trabalhando
com ovelhas alimentadas com feno de capim-elefan-
teeniveisderaspade mandioca0, 15, 30 e45%, para
avaliar o consumo e niveis de substitui¢éo, observa-
ram que o maior consumo ocorreu a 30%. HOLZER
et al. (1997), avaliando consumo e desempenho ani-
maisdaragaHolandés, usandofenodeervilha, farelo
de sojaemilho substituido por raspade mandiocaem
20 e 40%, constataram que esta substituicdo néo
alterou 0 ganho em peso diario dos animais, mas
houve pequeno aumento no consumo, acompanhando
oshiveisdesubstitui ¢cao, sugerindo substituicdo deaté
40% daM Stotal daragéo, equivalentea6,5% amenos
do que foi usado no presente trabalho. Todavia, 0
consumo de M'S do presente trabalho foi superior ao
encontrado por MARTINS (1999), que, trabalhando
com milho ecascademandiocacomofontesenergéticas
paranovilhas mesticas confinadas, com duragéo de 84
dias, obtiveram valores de CMS/PV de 2,2 e 2,1%,
respectivamente. No entanto, deve-se salientar que o
GMD dos animais, observados por esse autor, foram
inferiores, da ordem de 0,8 kg/dia, aos encontrados
neste trabalho (1,6 kg/dia).

O consumo de matériaorganica(CMO) e proteina
bruta (CPB) foi maior (P<0,05) para os animais do
tratamento MIL, menor para os animais dos trata-
mentos FAV e RAM eintermediério paraosanimais
do tratamento CAM. Todavia, arelagdo concentrado/
volumoso parece ndoter influenciado, negativamente,
o consumo de alimentos. CARVALHO et al. (1997),
trabalhando com niveis de inclusdo de concentrado
(20; 32,5; 57,5; e 70%) em ragbesisoprotéicas (12%),
tendo como volumoso feno de capi m-el efante, obser-
varam que os consumos de MO e PB ndo foram
influenciados pelos niveis de concentrado na ragéo.
VILELA et al. (1990), em trabalho de desempenho
com novilhos alimentados com silagem de capim-
elefante, contendo 4,9% de uréia, com ou sem raspa
de mandioca (2 kg/animal/dia), observaram que o
maior consumo de MS, MO e PB foi para a ragéo
contendo capim-elefante, uréiae raspa de mandioca.
STUMPF e LOPEZ (1994), trabal hando com ovinos,
testando niveis deincluséo de raspade mandioca (O,
15, 30 e45%), em racdo com feno de capim-el efante,
observaram que os maiores consumos de MO e PB
ocorreram com 30% de inclusdo de raspa de mandioca.
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Osautoresatribuiram esteresultado apossivel aumento
na taxa de passagem da racdo. Todavia, a reducdo do
consumo com ainclusio de 45% de raspade mandioca
pode ser atribuida a distirbios metabdlicos, causados
por modificagdonoambienteruminal. FERREIRA et al.
(1989), usando animaisNel oreemesticos (Holandesax
Zebu) em confinamento, alimentados com ragdo con-
tendo relagdo volumoso 40:60 concentrado e fontes de
energiamilho, sorgo, raspademandioca, milho:sorgo1:1
emilho:raspade mandioca1:1, observaram que o con-
sumo de proteina bruta foi menor com a raspa de
mandioca. HOLZER et al. (1997), utilizando ragdo com
feno ou feno e raspa de mandioca na relacdo de 1:1,
verificaram que o consumo de MS, MO e PB foi
superior na ragdo com feno e raspa de mandioca.

O consumo da parte fibrosa (FDA e FDN) foi

maior (P<0,05) paraosanimaisdo tratamento CAM e
menor para aqueles dos tratamentos FAV e RAM
(Tabela 5), em funcdo dos diferentes teores de fibra
dos diferentes subprodutos da mandioca (Tabela 1).
Estes dados mostram que, para animais em cresci-
mento e terminacao, recebendo racdo de alta densi-
dade energética, osteores de FDN e FDA tém pouca
importéanciano controledo consumovoluntério (NRC,
1996). ARAUJO et al. (1997), usando 40 bezerros
mesticos (Holandés x Zebu), para testar o efeito de
niveisde volumosos (10, 25, 40, 55 e 90%), observa-
ram que o consumo de FDN e FDA aumentou,
linearmente, com ainclusdo devolumoso. MARTINS
(1999), trabalhando com novilhas mesticas em
confinamento, observou que o consumo de FDN e
FDA foi superior para ragbes contendo casca de

Tabela 5 - Consumo alimentar (kg/dia) de matéria seca (CMS), matéria organica

(CMO), proteinabruta (CPB), energia bruta (CEB), fibraem detergente
neutro (CFDN), fibra em detergente 4cido (CFDA), amido (CAM),
conversao alimentar da matéria seca (CAMS) e consumo de MS em
relacdo a 100 kg de peso vivo

Table 5 - Feed intake (kg/day) of dry mater (DMI), organic mater (OMI), crude protein
(CPI), gross energy (GEI), neutral detergent fiber (NDFI), acid detergent
fiber (ADFI), starch (Sl), dry matter conversion (DMC) and dry matter intake
in relation to 100 kg of the live weight (DMI/LW)

Parametros MIL CAM FAV RAM Cv*

Parameters Corn Chu Cme Cro

Pesoinicial, kg 366,4 365,1 362,3 365,3 6,1

Initial weight

CMS(kg/d) 11,52 10,280 8,3¢ 9,1kc 89

DMI

CMO (kg/d) 11,72 10,1° 8,5¢ 95 102

OMI

CPB (kg/d) 1,43 1,3° 1,0° 1,1¢ 6,2

CPI

CEB (kg/d) 432 41°¢ 4,2b 4,04 0,2

GEl

CFDN (kg/d) 36° 4,02 2,7 31°¢ 6,7

NDFI

CFDA (kg/d) 2,09 2,22 1,5¢ 1,8° 6,9

ADFI

CAM (kg/d) 6,02 43p 3P 470 137

g

CAMS 6,9 59 73 6,3 219

DMl/gain

CMS/PV (%) 2,72 2,5% 2,1¢ 2,2bc 94

DMI/LW

Médias, na linha, seguidas de letras diferentes séo diferentes (P<0,05) pelo teste Tukey.

a Ragdo com milho.

b Rac&o com casca de mandioca e milho.

¢ Racdo com farinha de varredura.
d Rac&o com raspa de mandioca.
* Coeficiente de variacgéo.

Means, in a row, followed by different letters are different (P<.05) by Tukey test.

a Corn diet.

b cassava hulls and corn diet.
¢ Swept cassava meal diet.

d Cassava scrapings diet.

* Coefficient of variation.
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mandioca, em relagdo a ragdo com milho, devido a
maior porcentagem de FDN (28,6%) e FDA (20,4%)
da casca de mandioca em relagdo a porcentagem de
FDN (12,1%) e FDA (4,1%) do milho.

O consumo de EB foi superior paraaragéo MIL,
em relacdo as demais ragdes. Da mesma forma, o
consumo de EB, entre os produtos da mandioca, foi
maior para aragdo FAV, menor para a ragdo RAM
eintermediério paraaragdo CAM. Todavia, deve ser
salientado que amaior diferencafoi daordem de 7%
entre as ragoes MIL e RAM. A diferenga significa-
tiva encontrada é reflexo da baixa variabilidade dos
dados para EB (CV - 0,2%). Além da variabilidade
dos dados, as pequenas diferencas nos teores de EB
dasracdes poderiam, também, explicar asdiferencas
no consumo de EB.

O consumo de amido foi maior (P<0,05) para a
racdo contendo MIL, em relacdo as ragdes CAM,
FAV e RAM, possivelmente, em fungdo do maior
consumo de MS e MO, compensando, dessa forma,
seumenor teor deamido. Damesmaforma, MARTINS
(1999) obteve maior consumo de amido paraasracgoes
commilho, independente dafonteprotéica, emrelacdo
as ragdes com casca de mandioca.

Os subprodutos da mandioca, por terem baixos
teores de fibra, com excegdo da casca, e serem ricos
emamido edealtadegradabilidaderumina (MARTINS,
1999), poderiamter provocado redugdo no pH ruminal,
alterando a populagdo microbiana, o que desviaria a
rota degradativa do amido para lactato, provocando
acidose. Em um animal alimentado com raspa de
mandioca, na inspecdo realizada pds morten, foi en-
contrado abcesso hepético, 0 que caracteriza o quadro
deacidose, conformedescrito, emreviséo, por OWENS
et al. (1998). Este fato ndo ocorreu com aragdo com
milho, pois este alimento apresentou menor
degradabilidade ruminal em relagéo as outras ragdes,
conformeresultadosobtidospor ZEOULA etal. (1997),
CALDAS NETO (1999) e MARTINS (1999).

O menor consumo observado para a farinha de
varredurapode ser atribuido asuapul veruléncia, uma
vez que, ao entrar em contato com a saliva dos
animais, formavaumasubstanciapastosa, dificultando
0 consumo, fazendo com que algunsanimaisficassem
com alingua parafora durante algum tempo, apés o
consumo da ragdo. Esta situacdo foi semelhante a
descrita por TEEGBE e ZIMMERMAN (1977), em
um experimento com suinos, no qual verificaram que
a inclusdo de levedura poderia proporcionar uma
racdo com consisténcia pastosa, que, ao se aderir a
boca dos animais, dificultava, assim, o consumo.

Estes problemas também foram encontrados por
PEIXOTO eWARNER (1993), que, em experimento
de desmame precocede bezerrosleiteiros, utilizando
farinha de mandioca em substitui¢do ao milho em O,
50 e100%, observaram, neste ultimo nivel de substi-
tuicdo, reducédo no consumo. Os autores atribuiram
estareducdo aofato dearagdo ser muito pulverulenta,
apresentar falta de pal atabilidade e ser seca (somen-
te 0,6% de extrato etéreo); dessa forma, os animais
ndo mastigam a farinha, como fariam com o milho
grosseiro. No caso da racdo com 50% de farinha de
mandioca, a mistura com o milho parece ter diluido
estesfatores prejudiciaisao consumo, devido amelho-
ra datextura e da palatabilidade do concentrado. Por
estas razoes, no presente trabalho, a racdo completa
foi muito bem homogeneizada, paratentar minimizar
este problema e evitar reducdo no consumo daragao.
Osanimaisaimentadoscom farinhadevarredurae
raspa de mandioca apresentaram amolecimento de
fezes, durante amaior parte do experimento, possivel-
mente pela quantidade elevada destes produtos na
composi¢do daracdo 43,0 e 46,5%, respectivamente.

Conclusoes

A substituicdo do milho pela mandioca e seus
residuos, embora tenha reduzido o consumo de ali-
mentos, sobretudo afarinhadevarredura, ndo alterou
0 ganho em peso, a conversdo alimentar daMSeo
rendimento de carcagcados animais. Assim, amandioca
e seusresiduos podem ser utilizados em substitui cdo
aomilho, paraanimaisconfinados. Todavia, sugere-se
queosniveisdesubstitui¢cdo do milho pelafarinhade
varreduraeraspade mandiocasejam mel hor estudados,
para evitar problemas de consumo e acidose.
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