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Estimacao de Fatores de Correcéo do Perimetro Escrotal para ldade e Peso Cor poral
em Touros Jovens daraca Nelorel

Carlos Dario Ortiz Pefia?, Sandra Aidar de Queiroz3, Luiz Alberto Fries4®

RESUM O - Nestetrabal ho foram estudados os efeitosdeidade e peso sobre o perimetro escrotal (PE) detourosjovensdaracaNelore
e estimados os fatores de corregdo (FC) do PE para esses efeitos. Asinformagdes utilizadas pertencem aos Registros de Produc&o da
Associagdo Paraguaiados CriadoresdeNelore, obtidosentre 1986 e 1997, de 110 criatérios, totalizando 7458 observagdes. Oscoeficientes
deregressao que permitiram o cal cul o dos FCs parao PE foram estimados pel o método dos quadrados minimos, empregando-se um model o
gue considerou o grupo contemporaneo (animais nasci dos no mesmo ano, estacdo, rebanho, avaliados namesmadata e do mesmo grupo
de manejo alimentar na desmama e no sobreano), o efeito linear daidade em dias e os efeitos linear e quadrético do peso aos 570 dias
de idade (P570). O efeito da idade sobre o PE foi igual a 0,0383(+0,0024) cm/dia e do P570 sobre o PE corrigido para essa idade,
0,0708(+0,0049) cm/kg, efeitolinear, e-0,0000413(+0,0000074) cm/kg?, efeito quadratico. A idade e o peso do animal foramimportantes
fontes de variagdo a serem removidas do PE, como indicativo da precocidade sexual de touros de sobreano.

Palavras-chave: coeficientes de regressao, desempenho reprodutivo, gado de corte, precocidade sexual, puberdade

Estimation of Correction Factors of Scrotal Circumference for Age and Body Weight
in Young Nellore Breed Bulls

ABSTRACT - Thiswork studied the effects of age and weight on scrotal circumference (SC) of Nelloreyoung breed bulls, and also
estimated the SC correction factors (CF) for those effects. Theinformation camefrom the Production Registry of the Paraguayan Nellore
Breeders Association, obtained from 1986 to 1997 from 110 herds, totalling 7,458 observations. Theregression coefficientsthat allowed
the calculation of CF for SC were estimated by the |east square methods. The model considered the contemporary group (animals born
inthe sameyear, season, herd, evaluated i n the same day and from the same weaning and yearling feed management group), linear effect
of age of the animal (days), and linear and quadratic effects of live weight at 570 days of age (W570). The age effect on SC was
0.0383(x0.0024) cm/day, and of W570 on SC, corrected for this age, was 0.0708(+0.0049) cm/kg, linear effect, and -0.0000413
(£0.0000074) cm/kg? , quadratic effect. The age and live weight of the animals were important sources of variation to be removed from
the SC as an indicator of sexual precocity inyearling bulls.

Key Words: beef cattle, puberty, regression coefficients, reproductive performance, sexual precocity

Introducéo

O desempenho reprodutivo dos animais é um dos
principaisfatoresdeterminantesdaeficiénciatotal de
producé&o dabovinoculturade corte e, portanto, deve
ser considerado nos programas de melhoramento
genético (ALENCAR et al., 1993).

Entretanto, algumaspréti casdemanejoreprodutivo
rotineiramente empregadas na pecuaria de corte,
como a estacdo de monta, dificultam a estimacgédo
mais exata da herdabilidade de algumas caracteristicas
de fertilidade das fémeas que seriam facilmente
mensuraveisacampo, como aidadeao primeiro parto

(ALBUQUERQUE e FRIES, 1998) e o intervalo
de parto (BARROS et al., 1996). Estefato, aliado
abaixaintensidade de sel ecdo normal mente aplicada
as fémeas, resulta em pequeno progresso genético
esperado para as caracteristicas reprodutivas
(ALENCAR et al., 1993). Nesse contexto, estudos
relacionadosafuncéo reprodutivadosmachosdevem
contribuir para o estabelecimento de programas de
manejo e de selecdo mais adequados ao aprimora-
mento da pecuaria, principalmente, nos sistemas de
producdo em que a reproducdo é feita por monta
natural, pois, nesses casos, afertilidade dos touros é
de especial importancia na determinagdo da eficién-

1 parte da dissertagéo de mestrado apresentada pelo primeiro autor, ao curso de PG-Zootecnia/Genética e Melhoramento Animal - FCAV/UNESP.
2 programa de estudante convénio (PEC-PG/96) Brasil - Paraguai/CAPES. E.mail: cadop@rieder.net.py
3 Depto. Zootecnia, FCAV/UNESP - Jaboticabal. E-mail. saquei@fcav.unesp.br - Bolsista do CNPq.

4 Gensys Consultores Associados S/C Ltda. E.mail: fries@fcav.unesp.br

5 Professor visitante - CAPES - DZ - FCAV - UNESP.



1668 ORTIZ PENA et al.

cia de producdo (PINEDA et al., 1998).

A medida perimetral da maior parte transversal
da bolsa escrotal é considerada uma caracteristica
continua, denominada Perimetro Escrotal (PE). Este
PE é, em animais jovens, indicador Gtil do tamanho
testicular, da capacidade de produgéo espermatica,
das caracteristicas fisicas do sémen, da idade a
puberdade e, também, dafertilidade dos machos, bem
como das fémeas aparentadas, principal mente meio-
irmas e filhas (BRINKS et al., 1978; COULTER e
KELLER, 1982; TOELLE e ROBINSON, 1985;
ALENCAR et al., 1993; ARIAS e SLOBODZIAN,
1998; e GRESSLER et al., 1998).

Procurando marcadores de precocidade em gado
Nelore, UNANIAM (1997) utilizou, como conceito
de desenvolvimento reprodutivo dosmachos, aidade
em que aparecem 0S primeiros espermatozoides no
gjaculado. Assim, o autor constatou, nesta raga, o
aparecimento dos primeiros espermatozoidesvivosa
partir dos 10,6 meses de idade, variando até os 16
meses, sendo a média igual a 13,6 meses de idade
com 22,9 cm de PE. Segundo SILVA et al. (1993), o
cresci mento mai sintenso dostesticul osocorreproximo
a puberdade, indicando gue a tomada da medida do
PE neste periodo é estratégica para avangos genéti-
cos em fertilidade e precocidade sexual (LOBO et
a., 1994; DAL-FARRA et al., 1998).

Analisando grande numero de informacdes de
touros Nelore, ARIAS e SLOBODZIAN (1998)
notaram que a melhoria no manejo produziu incre-
mento tanto no PE como no peso corporal (PC).
Verificaram, entretanto, que o PC evoluiu maisrapi-
damente que o PE, quando os niveis de alimentacdo
foram melhorados, e que, amesmaidade e potencial
dedesenvolvimento sexual, animaismel hor alimenta-
dos apresentaram relagdo mais favoravel para o
ganho de peso do que para o PE. Observaram,
também, que o efeito daidade dos touros Nelore foi
fonte importante de variagdo e cada dia de idade
acima da média (570 dias) ocasionou aumento de
0,0068 cm no PE. Relataram ainda que, paracadakg
de desvio da média de peso aos 570 dias de idade,
ocorreu aumento de 0,0394 cm no PE. Os autores
concluiram quediferencasno desenvol vimento testi-
cular aos 570 dias de idade estariam relacionadas
com diferencas em precocidade, sobretudo se maio-
res perimetros testiculares corresponderem a ani-
mais de mesmo tamanho corporal. Assim, para as
mesmas condic¢des corpora e de peso, 0 desejavel
seriam relagdes de PC/PE menores, visando identifi-
car 0s animais sexualmente precoces.

Outros parémetros importantes a considerar sdo
as correlagbes genéticas entre as caracteristicas
reprodutivas e as de desenvolvimento ponderal.
MARTINSFILHO et al. (1994) e ELER et al.(1996)
estimaram correl acdo genéticabaixaepositiva(0,18)
entre o PE e 0 peso a desmama (PD) de bovinos
Nelore. ALENCAR e VIEIRA (1989), LOBO et al.
(1994) e QUIRINO e BERGMANN (1997) reporta-
ram valores moderados para a correlacdo genética
(0,51; 0,44; e 0,64; respectivamente) entre PE e PC
ao sobreano, sugerindo a possibilidade de selecéo
simulténea destas caracteristicas nos programas de
melhoramento. Entretanto, segundo DAL-FARRA et
al. (1998) e BRITO (1997), devido a estreitarelacdo
do PE com o desenvolvimento ponderal e aidade a
puberdade, se ametafor obter progresso genético em
precocidade sexual, seria recomendavel a correcao
do PE paraos efeitos de idade e PC do animal, afim
de evitar resposta correlacionada com maior tama-
nho adulto do animal.

Os objetivos deste trabalho foram estudar os
efeitos daidade e do peso corporal do animal sobre o
PE observado ao sobreano, em bovinos de raca
Nelore no Paraguai, bem como estimar fatores de
correcdo para o PE, em funcéo dessas variaveis.

Material e Métodos

Trabalhou-se com informagdes de 110 rebanhos,
obtidas entre os anos de 1986 e 1997, fornecidas pela
Associag8o Paraguaia dos Criadores de Nelore. O
PE foi mensurado na pesagem ao sobreano.

O grupo contemporaneo (GC) foi composto por
touros jovens nascidos na mesma cabanha (proprie-
tério), fazenda (rebanho), ano e estacdo, pesados e
medidos, no mesmo dia, tanto a desmama quanto ao
sobreano, e pertencentes ab mesmo grupo de manejo
(GM) de desmama e sobreano. A data da avaliacdo
foi incluida no GC visando agrupar os animais de
manejo homogéneo, proveni entesdos mesmos pastos,
e que tenham recebido as mesmas influéncias de
tratamento nos currais. As estacBes de nascimento
consideradas foram 1 - janeiro a marco, 2 - abril a
junho, 3 - julho asetembro e 4 - outubro adezembro.
Os GMs corresponderam a informacéo do regime
alimentar dada pelos niveis: 1 - pastagens nativas,
2 - pastagens nativas e cultivadas, 3- somente pasta-
gens cultivadas, 4 - pastagens cultivadas e com
suplementacdo (no inverno/temporaria) e 5-
confinamento.

Foram descartados os registros de peso ao
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sobreano inferioresa 100 kg e todos osregistros com
observagdes anormaisdo PE. Foram, também, elimi-
nados registros pertencentes a GCs e touros com
menos que quatro observagoes.

Para a verificacdo da conexdo entre os GCs,
utilizou-se o programaMILC (Matriz de Incidéncia,
Lacos Genéticos e Conectabilidade) elaborado por
FRIES e ROSO (1997), restando 7458 registros
disponiveisparaandlise.

A corregdo do PE paraidade (570 dias) e peso ao
sobreano exigiu a padronizagdo do peso ao sobreano
para570 diasdeidade (P570), sendo estaultimafeita
por meio daférmula:

P570 = P205 + GDS
em que: P205 épeso padronizado para205 diasdeidade
e GDS, ganho de peso dos 205 aos 570 dias de idade.
O P205 eo GDSforam cal culados pel asequacdes:

P205 = PN + (GMD x 205)
GDS = GMP x 365

em gue: PN é peso ao nascimento do animal; GMD,
ganho médio diario na pré-desmama (corrigido para
205 dias de idade do bezerro, data juliana de nasci-
mento eidade daméae ao parto); e GMP, ganho médio
diario observado no pés-desmame.

Os coeficientes de regressdo para os efeitos de
idade do animal e P570 foram estimados em dois
processos, usando-se o procedimento GLM do SAS
(SAS, 1996), por meio dosseguintesmodel osestatis-
ticos de efeitos fixos:

19) Yij = Bo+ GC; + B, (lij) + &

em que: y;; € observacao de PE do j-ésimo animal do
i-ésimo grupo contemporaneo; 3, intercepto; GC,,
efeito do i-eésimo grupo contemporaneo; [3,, coefici-
entederegresséo linear; Iij, efeitodaidadedoj-ésimo
animal pertencenteaoi-ésimo GC; eg, » €rro aleatério
associado aij-ésimaobservacdo, pressuposto normal e
independentemente distribuido.

29) v =By + GC, + By(Py) + by(Pij)2 + g

em que: y', J- € observacao de PE corrigido paraidade
do j-ésimo animal (PEi) do i-ésimo grupo
contemporaneo; 3, intercepto; GC,, efeitodoi-ésimo
grupo contemporaneo; B, e B,, coeficientes de
regressao dos termos linear e quadrético do PE, em
funcdo do peso aos 570 dias deidade, respectivamente;
Pij, efeito do P570 do j-ésimo animal pertencente
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aoi-ésimo GC; eej, erro aleatério associado aij-
ésima observacao, pressuposto normal e inde-
pendentemente distribuido.

A seguir, 0 perimetro escrotal e o perimetro
escrotal corrigido para 570 dias de idade foram
preditos de acordo com as seguintes equaces:

PEI = ppe + By (1 - 1)) (1)

em que; PEI , perimetro escrotal predito em funcéo da
idadedo ani rpal , Emem; Upg, médiageral observadado
PE,emcm; B, , coeficientederegresséolinear estimado
paraaidade do animal; |, idade do animal no momento
damensuracéo do perimetroescrotal, emdias, y;, média
geral observada daidade do animal, em dias.

PEIp= e + 3 (P570 - ptpsio) +f3 (P570-upsro)’ (2)

em que: PEip é perimetro escrotal corrigido para 570
dias de idade predito em funcdo do peso corporal
padronizado aos570diasdeidade (P570), emcm; tpg;,
média do perimetro escrotal, em cm, corrigido para
570 dias de idade (PEi); ﬁle [%Z, coeficientes de
regressdo, linear e quadrético do PEi, em fungdo do
P570, respectivamente; P570, peso padronizado do
animal aos 570 dias de idade em Kg; € Upg7o, média
geral observada do P570, em kg.

Analisando-se as distribui¢bes das frequéncias
por idade e peso considerados, osfatores de correcéo
foram estimados paraintervalosde 530 a610 diasde
idade e para 160 a590 kg de P570. Todos os animais
acima ou abaixo destas classes extremas foram con-
siderados como pertencentes a elas. Os fatores de
correcdo para570 diasdeidadeforam estimados por:

PEi
em que: FC,é fator de correcéo para idade aos 570
dias; PEi_,valor predito do perimetro escrotal, em

FC, =

570 !
cm, para 570 dias de idade; e pgj, valor predito do
perimetro escrotal, em cm, para aidade do animal.

Para P570, o fator de correcdo foi obtido pela
formula

PEip,,,
PEi p

FCip =

em que: FCip éfator de corre¢éo paraidade aos 570
dias e 310 kg de peso corpora (PC); PEiApg,lo , valor
predito para570 diasdeidadee310kg de PC; e PEip,
valor predito para570 diasdeidade e o PC do animal
em questéo.
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Resultados e Discussao

NaTabela 1, encontram-se as estatisti cas descri-
tivas das caracteristicas perimetro escrotal, idade e
peso dos animais ao sobreano. Os valores observados
foram semelhantes aos relatados por MARTINS
FILHO et al. (1994), LOBO et al. (1994), ELER et
al.(1996), QUIRINO e BERGMANN (1997) e DAL
FARRA et al. (1998) para a raca Nelore.

Nas Figuras 1 e 2, encontram-se apresentadas as
médias das observacdes do PE, em funcao da idade
e do P570, respectivamente. Pode-se verificar que,
em um intervalo de 80 dias, as médias de PE aumen-
taram linearmente, aproximadamente, 2 cm (Figura 1)
enguanto, para um intervalo de 450 kg de P570,
praticamente dobraram de tamanho (Figura 2).

NaTabela2, encontram-se osresultados prelimi-

nares daanalise de varianciado PE, considerando-se
os efeitos deidade e do P570. Constata-se que, entre
os efeitos considerados no model o de andlise do PE,
o unico queresultou ser ndo significativo (P>0,05) foi
aidade do animal, como efeito quadratico. Assim, o
PEfoi corrigido paraosefeitoslinear daidadeelinear
e quadrético do peso corporal. DAL-FARRA et al.
(1998), em touros Nelore, e BRITO (1997), com
animaisPolled Hereford, também verificaram efeitos
significativoslinear elinear equadratico, respectiva-
mente, da idade e do peso do animal sobre o PE.
NaTabela3, encontra-se um resumo das andlises
devarianciarealizadascom ointuito deverificar qual
seria 0 modelo mais adequado para a estimagéo dos
coeficientes de regressao utilizados nos cél culos dos
FCs do PE. Observa-se que a inclusdo do GC, em
adicdo a idadedo animal no modelo deandlisedo PE,

Tabela 1 -Estatisticas descritivas das caracteristicas perimetro escrotal, peso e idade ao
sobreano de touros jovens da raca Nelore, no Paraguai
Table 1 - Descriptive statistic of the traits scrotal circumference, weight and age at yearling of young

Nellore bulls, in Paraguay

Caracteristica N Média DPL CV2 (%) Minimo  Méximo
Trait Average spl Minimum  Maximum
Idade (dias) 7458 574 19 328 519 663
Age (days)

P5703 (kg) 7458 310 57 18,30 154 504
W5703 (kg)

PE4(cm) 7458 2571 354 13,76 13 40
SC4 (cm)

1 Desvio-padréo; 2coeficiente de variagéo; 3peso padronizado aos 570 dias de idade; 4perimetro
escrotal observado.
1 Standard deviation; 2coefficient of variation; 3weight at 570 days of age; “observed scrotal circumference.
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Figura 2 - Médiado perimetro escrotal observado, em funcéo
do peso corporal padronizado para 570 dias de
idade (P570) de touros jovens Nelore, no Paraguai.

Figure 2 - Observed scrotal circumference mean, according to
the body weight at 570 days of age (W570) of young
Nellore bulls, in Paraguay.

Figura 1 - Média do perimetro escrotal observado em
funcdo da idade de touros jovens Nelore, no
Paraguai.

Figure 1 - Observed scrotal circumference mean, according to
the age of young Nellore bulls, in Paraguay.
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Tabela 2 - Resumo da analise de variancia do perimetro escrotal, pelo método dos quadrados
minimos, em touros jovens Nelore, no Paraguai

Table 2 - Summary of analysis of variance for scrotal circumference (SC), by least squares method, in
young Nellore bulls, in Paraguay

Fatores de variagcdo Graus de liberdade

Quadrados médios

Source of variation Degree of freedom Mean squares
Modelo 405 145,799*
Model

Grupo contemporaneo 401 110,059*
Contemporary group

Idadedo animal (linear) 1 1.723,287*
Age of animal (linear)

Idade do animal (quadrético) 1 11,865
Age of animal (quadratic)

P570! (linear) 1 13.023,339*
W5701 (linear)

P570 (quadrético) 1 156,456*
W570 (quadratic)

Residuo 7052 43871
Error

R2=0,63; CV =8,58%;6=2,21; X =25,71cm

*P<0,0001; Peso padronizado aos 570 dias de idade; R2 = coeficiente de determinacao;
CV = coeficiente de variagdo; ¢ = desvio-padrédo; X = média observada do PE.
* P<.0001; 1 weight at 570 days of age; R? = coefficient of determination; CV = coefficient of variation; ¢ = standard

deviation; X = observed SC mean.
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Tabela 3 - Coeficientes de regresséo estimados para a correcdo do perimetro escrotal (PE), para idade e peso corporal aos

570 dias (P570), pelo método dos quadrados minimos e pelos procedimentos REG (modelo 1 ) e GLM (modelo

2), em touros jovens Nelore, no Paraguai

Table 3 - Estimated regression coefficients for scrotal circumference (SC), correction for age (15t step) and body weight (2" step) at 570
days (W570), by least squares method and REG (model 1) using GLM (model 2) procedures, in young Nellore bulls, in Paraguay

12 etapa (idade) 22 etapa(P570)
1% step (age) 2nd step (W570)

Parémetro Mod.1(s/GCY) Mod.2 (c/GC) Mod.1(s/GC) Mod.2 (c/GC)
Parameter Mod. 1 (without CG1) Mod. 1 (with CG) Mod. 1 (without CG) Mod. 1 (with CG)
by (intercepto) 11,05* 1,36* 8,12* 6,88*
by (intercept)
+e.p.2 +1,26 +1,73 +0,61 +1,20
tse.
by (linear) 0,0255* 0,0383* 0,0695* 0,0708*
by (linear)
te.p. +0,0022 +0,0024 +0,0037 +0,0049
ts.e.
b, (quadratico) - - -0,0000415* -0,0000413*
b, (quadratic)
te.p. - - +0,0000055 +0,0000074
ts.e.
Soma quadados residuais 91.743,0725 47.525,7031 48.279,3708 34.037,2898
Error sum of square
Grau deliberaderesidual 7456 7055 7455 7054
Error degree of freedom
R2 00178 04911 0,4699 0,6262

* P<0,0001; 1GC = grupo contemporaneo; 2e.p.= erro-padréo; s/= sem; ¢/= com.

* P<.0001; 1CG = contemporary group; %s.e.= standard error.
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proporcionou maior estimativa para f3;, ocorrendo
grande reducdo na soma de quadrados do residuo.
Além disso, este modelo estatistico se adequou
mel hor ao comportamento davariavel (R2=0,4911).
Ja no modelo de andlise do PE contendo GC e peso
doanimal, este padréo ndofoi verificado. Constatou-se
pequena variagdo nos valores estimados para 0S
coeficientes de regressdes, de acordo com o modelo
contendo ou ndo o GC, B, = 0,0695 e
B, = 0,0708, respectivamente, e 3, = -0,0000415 e
B, = -0,0000413, respectivamente (Tabela 3). Os
resultados evidenciaram que a inclusdo do GC no
modelo para estimar o coeficiente de regresséo da
idade do animal evitariaasuper ou subestimacao das
informagdes pertencentes a animais de grupos com
idades extremas. Por outro lado, na corregao do PE;
pelo P570 (22 etapa), as peguenas diferencasentre os
coeficientes de regressdo estimados pelos modelos
com e sem 0 GC indicaram que, com a consideragdo
do peso doanimal, grande partedo efeitodo GCjaera
removida. Assim, o uso do modelo que considera o
GC evitariapossiveis confundimentos entre os efei-
tosconsiderados, poisgruposde animaismensurados
com menor idade, geralmente, apresentam menores
PC e PE e vice-versa. Dessa maneira, a estimacao
doscoeficientesderegressao foi feitalevando-seem
conta os efeitos de GC, resultando nas seguintes
equacdes de predicéo:

P?Ei = 25,7133950+0,03833497 (1 - 574,6157147) (1)

PEip = 25,5475688-+0,070814749(P570-309,9618069)
+(-0,000041334) [ (P570)2- 2P570(309,9618068)
+(309,9618068)2] 2)

O coeficiente de regresséo linear estimado para
a idade (0,03833497 cm/dia), nesta pesquisa, foi
menor que os estimados, em model os semel hantes,
por BRITO (1997), em uma populacdo de Polled
Hereford variando de 317 a 489 dias de idade
(0,1483944 cm/dia), e DAL-FARRA et. al. (1998),
utilizando animais Nelore entre 450 e 700 dias de
idade (0,138088 cm/dia). A menor taxade acel eracdo
de crescimento do PE no presente trabalho estaria
indicando menor influencia da idade do animal na
populacdo em estudo. Por outro lado, os coeficientes
de regressdo do PC sobre o PE, nos respectivos
estudos citados, foram semelhantes aos observados
neste trabalho, a saber, 0,06969517 cm/kg e
-0,00006005 cm/kg?, entre 189 e 437 kg, segundo
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Figura 3 - Perimetro escrotal predito, de touros jovens
Nelore, no Paraguai, em fun¢do da idade do
animal.

Figure 3 - Predicted scrotal circumference (SC), of young Nellore
bulls, in Paraguay, according to the animal age.
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Figura 4 - Perimetro escrotal corrigido para 570 dias de
idade (PEi) de touros jovens Nelore, no Paraguai,
predito em fun¢&o do peso corporal aos 570 dias.

Figure 4 - Corrected scrotal circumference for 570 days of age
(SCa) of young Nellore bulls, in Paraguay, predicted
according to the body weight at 570 days.

BRITO (1997), €0,0794728 cm/kg e -0,00005778 cm/
kgz, entre 180 e 440kg, deacordocomDAL-FARRA et
al. (1998), evidenciando queainfluénciado peso corpo-
ral em animais jovens parece ser mais consistente que
aidade.

Nas Figuras 3 e 4, sdo apresentados os valores
preditos do PE, em funcdo da idade e do peso
padronizado aos 570 dias, respectivamente. Os coe-
ficientes de regressao estimados podem ser interpre-
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tados como fungbes do crescimento dos testiculos
dos animais. Assim, pode-se esperar que nesta faixa
de idade, a cada 100 dias transcorridos, o PE cresca
aproximadamente 3,83 cm, em média, e, nas condi-
¢Bes medidas, a cada 100 kg de peso ganho, o PE
cresga, em média, ao redor de 7,08 cm.

A Figura5foi elaboradalevando-se em contaos
valores preditos do PE somente para a idade (linha
anterior - PEi) e a idade e o peso do animal (linha
posterior - PEip), de acordo com a idade do animal.
Analisando-se esta Figura, observa-se que o plano
formado pela uni&o da linha anterior (PEi) com a
posterior ( PEip) mostra o efeito da corregéo do PE
pela idade e peso corporal em comparagdo com a
correcéo apenas pelaidade. Pelas equages utiliza-
das (1 e2), o diferencial PEi- PEip passa de negativo
apositivo apés amédiadeidade e peso considerados
(570 dias e 310 kg de PC), notando-se, na Figura 5,
que, a idades jovens, o PEip é superior ao PEi, €
contrariamente, paraanimaismaisvelhos, aconside-
racéo do peso corporal determina PE menor do que
aguele levando-se em conta apenas a idade. Assim,
esta caracteristica ajustada para idade e peso do
animal poderia facilitar a diferenciacdo de animais
menos precoces sexual mente, mas com elevados PE
em idades adultas.

Na Tabela 4, encontra-se um extrato parcial dos
fatores de correcéo estimados para o PE. Os valores
iguaisalindicamidade ou peso paraosquaiso fator
foi tomado como padrao, isto é, 570 dias de idade e
310 kg de P570. Observa-se que os fatores de
correcdo estimados para idade variaram de 1,0638
para 530 dias a 0,9433 para 610 dias, apresentando
amplitude de 0,12, que foi menor que aquela dos
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Perimetro escrotal predito (cm)
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Figura 5 - Valores preditos do perimetro escrotal, em fungéo
daidade (linha anterior - PE) e idade e peso (linha
posterior - PE,-p), de touros jovens Nelore, no
Paraguai.

Figure 5 - Predicted values of scrotal circumference (SC)
according to the age (front line - PE,) and the age and
body weight (back line - PEip), of Nellore bulls, in
Paraguay.

estimados paraidade e peso do animal, que variou de
1,8252 paral160kga0,6063 para590kg deP570, com
amplitudede1,22. DAL-FARRA et al. (1998) cal cu-
laram fatores de correcdo de PE de touros jovens
Nelore, comamplitudesiguaisa0,46 paraidadee0,52
para PC. No presente estudo, a populagéo apresen-
tou-se mais heterogénea no peso corporal, havendo
maior variagdo deste em menor intervalo de idade.
Assim, nas condic¢Bes deste estudo, a influéncia do
peso do animal sobre o0 seu PE pareceu ser mais
marcante do que a da sua idade.

Um exemplo de aplicacéo dos fatores de corre-

Tabela 4 - Fatores de corre¢do para perimetro escrotal (PE), estimados para idade e 310 kg de peso aos
570 dias de idade do animal (P570), em touros jovens Nelore, no Paraguai

Table 4 - Correction factors for Scrotal circumference, estimated for age and 310 kg of weight at 570 days of age of
the animal (W570), for young Nellore bulls, in Paraguay

18Etapa 22Etapa
15t Step 2nd Step
Idade (dias) Fator de correcéo P570(kg) Fator de correcéo
Age (days) Correctionfactor W570 Correctionfactor
530 1,0638 160 1,8252
540 1,0471 200 1,4802
550 1,0309 240 1,2530
560 1,0152 280 1,0024
570 1,0000 310 1,0000
580 0,9852 380 0,8431
590 0,9708 450 0,7373
600 0,9569 520 0,6619
610 0,9433 590 0,6063
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Tabela 5 - Exemplo da utilizagdo dos fatores de correcdo do perimetro escrotal

(PE) para uma pequena

Table 5 - Example of using the correction factors of scrotal circumference (SC) in a small sample of young
Nellore bulls
Animal FE Idade Peso vivo PE corrigido para PE corrigido para
observado (cm) (dias) (kg) idade(cm) idade e peso (cm)
Observed SC Age (days)  Bodyveight SC corrected for age SC corrected for age
and body weight
A 3 560 450 38,58 2844
B 3 560 380 38,58 32,53
C 2 530 280 28,72 31,38
D 2% 570 310 26,00 26,00
E 2 530 240 25,53 31,99
F 2 540 150 21,99 40,13
G ) 610 380 33,01 2783
H 15 540 200 1571 2325
I 18 550 240 18,56 2325
J 40 660 520 37,73 24,98
K 2 530 380 29,79 2511
L 28 630 380 2641 22,27

cdo do perimetro escrotal pode ser encontrado na
Tabelab. Verifica-seque o criador poderiaoptar pela
corre¢do do PE somente para aidade do animal (PE;)
ou para idade e peso corporal (PE; Io). Observa-se
gue, paraindividuos com mesmo valor do perimetro
escrotal e mesma idade, apés a correcdo para idade
e peso corporal, o animal de menor peso foi melhor
classificado. Por outro lado, para animais com peri-
metros e pesosiguais e idades diferentes, a correcéo
tanto para idade (PE;) quanto para idade e peso
(PEip) privilegiouoanimal maisnovo. A utilizagdo do
PE corrigido apenas paraaidade poderiaser feitapor
criadoresinteressados em obter ganho genético para
precocidade sexual e, também, em peso corporal,
uma vez que deve haver resposta correlacionada
para essa Ultima caracteristica. Por outro lado, cria-
doresque procuram ganhos genéticosem precocida-
de sexual e/ou que ndo queiram aumentar o tamanho
adulto de suas vacas de cria (por exemplo, o criador
gue comercializa bezerros desmamados) poderiam
optar por corrigir o PE paraidade e peso corporal. A
correcdo para idade e peso corpora responderia a
guestdo: se trés animais tém 30 cm de PE e mesma
idade, mas um pesa 200 kg, outro 300 kg e o outro
400 kg, qual deve ser o mais precoce sexualmente?
Criadores de zebuinos, em geral, com tamanho de
vacas ja no ponto ideal, porém com deficiéncias de
precocidade sexual, tém visto esta op¢éo como van-
tajosa. Assim, a correcdo do perimetro paraidade e
peso corporal (PEip) auxiliarianadiscriminac&o dos
animais sexual mente mais precoces.

Estes resultados permitem concluir que os ani-
mais com maiores valores de PEip ndo necessaria-
mente seriam os de maiores taxas de crescimento
e/ou tamanho adulto. Assim, a utilizagdo do PE
corrigido paraidade epesodo animal comocritériode
selecdo para precocidade sexual, quando mensurado
aidadesmaisjovens, poderiatrazer progressos gené-
ticos ao rebanho em precocidade sexual, sem, neces-
sariamente, elevar os pesos/tamanhos adultos dos
animais. No entanto, outros estudos envolvendo esta
e outras caracteristicas indicativas da conformacéo
do peso corporal, em machos Nelore, seriam impor-
tantes paraelucidar mel hor as associacoes existentes
entre os genes que determinam precocidade sexual e
crescimento.

Conclusdes

Os efeitos daidade do animal e do peso corporal
foram importantes fontes de variagéo a serem remo-
vidas, quando considerado o perimetro escrotal como
critério de selecdo para melhorar, geneticamente, a
precocidade sexual.

A inclusdo do efeito de GC no modelo para
estimar os fatores de correcdo do PE paraaidade do
animal foi eficiente pararemover o efeito de idades
extremas, que poderia ocasionar viés nos fatores de
correcéo estimados.

O PE corrigido para idade e peso do animal ao
sobreano mostrou ser um critério de selecdo mais
adequado que o PE corrigido apenas para idade.
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