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Influéncia de Fatores Antinutricionais da L eucena (Leucaena leucocephala e
Leucaena cunningan) e do Feijdo Guandu (Cajanus cajan) Sobre o Epitélio Intestinal e o
Desempenho de Frangos de Cortel

Paulo Batista de Oliveira?, Alice Eiko Murakami3, Elis Regina de Moraes Garcia?,
Marcos Macari®, Claudio Scapinello3

RESUM O - Um experimento foi conduzido paraavaliar ainfluénciadefatoresantinutricionaisdea gunsalimentos sobreo epitélio
intestinal e o desempenho de frangos de corte. Foram utilizados 480 pintos de um dia de idade, em um delineamento inteiramente
casualizado com quatro tratamentos (A =ragdo testemunhaabase de milho e soja; B = ragéo contendo Leucaenaleucocephala- 6%][LL];
C =ragéo contendo Leucaena cunningan - 6% [L C] e D =rag&o contendo feijdo guandu - Cajanus cajan - 20% [CC]), quatro repeti¢cdes
e 30 aves por unidade experimental. Houve reducéo de ganho de peso e aumento da conversao alimentar com autilizagdodeLL eLC,
no periodode1a2le dela42diasdeidade. Aos 21 dias deidade, observou-se aumento no tamanho dos vilos do jejuno e narelagdo
vilo:criptadojejuno eileo, nasavesquereceberam L C. Houve aumento significativo (P<0,05) dascélulascaliciformesno duodeno ejejuno
em aves detodos ostratamentos e apenasLL e L C aumentaram as células caliciformes do ileo. Aos 42 dias de idade, houve aumento no
numero de células caliciformes causado por CC no duodeno e por LL, LC e CC no ileo. O consumo deragdo e aprofundidade de cripta
ndo foraminfluenciados. A alteragdo damorfol ogiadavil osidadedo jejuno, bem como aalteragcdo narelagdo vilo:criptano periodoinicial,
influenciou negativamente o ganho de peso e a conversdo alimentar nos periodosinicial etotal.

Palavras-chave: Cajanus cajan, epitélio intestinal, fatores antinutricionais, frangos de corte, Leucaena cunningan e leucocephala

Influence of Antinutritional Factorsof L eucaena (Leucaena leucocephala and
Leucaena cunningan) and Pigeous Bean (Cajanus cajan) on the Intestinal Epithelium
and Performance of Broiler Chickens

ABSTRACT - A trial wasconducted to evaluate theinfluence of antinutritional factorsin somefeedstuffson broiler chick’ sperformance
and intestinal epithelium. A total of 480 one-day old broiler chicks were allotted to a completely randomized experimental design with four
treatments (A= cornand soybean meal based control diet; B = diet containing Leucaenaleucocephala- 6%[LL]; C = diet containing Leucaena
cunningan-6%][LC] and D =diet containing Pigeousbean - Cajanuscajan - 20%[ CC]), four replicatesand 30 broil er chicks per experimental
unit. Thebroiler chicks, whichwerefed with LL and L C containing diets showed lower weight gain and aworsefeed: gaininthe periodsfrom
1to 21 andfrom1to 42 daysof age. At 215 daysof ageonly thebroiler chicksfed with L C containing diet showed ahigher villi sizeinjejunum
and villi: crypt ratio in jejunum and ileum. There was significant increase on the number of Goblet cellsin the duodenum and jejunum in the
broiler chicksof all treatmentsat the 215 day of age, and only broiler chicksfed with LL and L C containing diets showed anincreased number
of Goblet cellsintheileum. At 42th day of age, anincreaseof Gobl et cellswasobservedin theduodenum of broiler chicksfedwith CC containing
diets, andintheileum of broiler chicksfedwith LL, LC e CC containing diets. Feed intake and crypt depth were not influenced by treatments
inany of theexperimental periods. Alterationson jejunumvilli morphology, villi: crypt ratio and increased number of Goblet cellsintheinitial
period resulted on aworse weight gain and feed: gainin theinitial and total growth periods of the broiler chicks.

Key Words: Cajanus cajan, intestinal epithelium, antinutritional factors, broilers chicks, Leucaena cunningan and leucocephala

Introducéo adequada e econdmi ca os produtos tradicional mente

utilizados na elaboracéo de racdes. No entanto, uma

Oscilagdes sazonais nos pregos dos alimentos das maiores limitacOes na utilizagéo destes produtos
que compdem as dietas dos animais de producdo de origem vegetal € a presenca de fatores
levam os nutricionistas a buscarem constantemente antinutricionaisque podem diminuir adigestibilidade
alimentosalternativosque possam substituir deforma dosnutrientesdadieta, afetando o desempenho animal.
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Além disso, 0 processamento parainativacao dessas
substancias nem sempre apresenta resultado
satisfatorio e muitas vezes o custo destes procedi-
mentos pode tornar 0 emprego desses alimentos
economicamenteinviavel.

DIBNER et al. (1996), verificando o efeito da
idade e dos ingredientes da dieta sobre o epitélio
intestinal de aves, concluiram que o funcionamento
dotrato gastrointestinal estaintimamenterelacionado
com as estruturas do epitélio intestinal. Constataram
também queasavesadultastambém sofreminfluéncia
dos ingredientes da dieta, alterando o tamanho de
vilos e afetando a absorc¢do e, consequientemente, o
desempenho das mesmas.

Fatores antinutricionais podem fazer parte de
metabolismos especiais ou, ainda, servir como ele-
mentos de defesa dos oOrgédos de reproducéo
(GONTZEA e SUTZESCU, 1968). Segundo PRICE
et al. (1980), o feijdo guandu tem uso limitado pela
presencadefatoresantinutricionaiscomo aslectinas,
inibidores de tripsina e tanino. Estas substéncias
provocam reducéo no desempenho de monogastricos,
causando diminuigdo na atividade proteolitica e na
utilizagcdo de aminoécidoslivres (BIEROLAI, 1973)
e reducdo na absor¢cdo de gorduras, demonstrado
pelo aumento na excrecdo fecal de lipidios
(SKLAN et a., 1973).

Trabalhando com ratos, FREED e BUCKLEY
(1979) verificaram reducéo naeficiéncianutricional
dos animais. Isto ocorreu, provavelmente, porgque
algumas lectinas presentes nos alimentos podem
causar ndo somente a proliferacdo de tecido, mas
também aumento na sintese da glicoproteina que
compde 0 muco produzido nas células caliciformes.
Esse aumento na secrecdo de muco pelas células
caliciformes representa um mecanismo de protecdo
contra danos causados pel aslectinas sobre o epitélio
intestinal (Weiser, 1984, citado por PUZSTAIl et al.,
1991). VOHRA e KRATZE (1966) observaram
espessamento do papo, quando frangos de corte
receberam 50 g de acido tanico na dieta. Por outro
lado, MITJAVILA etal. (1977) adicionaram 30 g de
acido ténico na dieta de ratos e constataram
hipersecrecdo de muco e necrose na mucosa
gastrica e duodenal. Os autores sugeriram que a
hipersecrecdo de muco poderiater efeito protetor
para a borda em escova dos enterécitos, ou por
formar um complexo muco-tanino.

ORTIZ et al. (1994), testando ainclusdo de 0,8 e
16 g de tanino extraido de feijéo (Vicia faba L.) na
dieta de frangos de corte, observaram reducéo do

consumo e aumento da conversado alimentar, com o
consumo de tanino, além das mortalidades de 33 e
50% em aves que receberam racdo contendo 0,8 e 16 g
de tanino, respectivamente. As observacdes
histol 6gi cas mostraram que algumas mudancas ocor-
reram nas estruturas do ileo e do figado, como
hipertrofia e hiperplasia das células caliciformes,
atrofiadasuperficiedamucosado ileo eencurtamento
de 800 um dos vilos nas aves que receberam a dieta
controle, 200 um para as aves que receberam dietas
com tanino; além disso, o numero de células
caliciformestriplicou.

Utilizando farelo de folha de leucena (FFL) pro-
veniente de Malawi, D’MELLO e THOMAS (1978)
observaram acentuada diminui¢&o no crescimento e
ingestdo dealimentos, em pintoscomtréssemanasde
idade, utilizando 50 g de FFL /kg deracéo, entretanto,
0 aumento da conversao alimentar so foi observada
em aves consumindo 150g/Kg deragdo. PRASAD et
al. (1983) verificaram o efeito dainclusdo de folhas
de Kubabul (L. leucocephala) em dois niveis (3 e
6%), nas racOes de frango de corte, no periodo de 10
a 73 dias de idade, e ndo encontraram diferengas
significativas (P>0,05) no ganho de peso e consumo
de alimento em nenhum dos niveis estudados.

Considerando que umadas principais caracteris-
ticas que torna o frango de corte tdo produtivo € a
grande capacidade de absorcdo por &rea de epitélio
intestinal e que existem poucos trabalhos sobre a
influénciadosfatoresantinutricionai ssobreestetecido,
idealizou-se estetrabalho com o objetivo deverificar
ainfluéncia de fatores antinutricionais, contidos nas
leucenas (leucocephala e cunningan) e no feijao
guandu (Cajanus cajan) sobre o epitélio intestinal e
0 desempenho de frangos de corte.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no aviério experi-
mental da Universidade Estadual de Maringa, no
periodo de 21 de outubro a 02 de dezembro de 1997.
Foram utilizados480 pintosmachosde 1 dia, distribuidos
em um delineamento inteiramente casualizado, com
guatro tratamentos, quatro repeticdes e 30 aves por
unidade experimental.

Os tratamentos consistiram de quatro racoes:
A - racdo testemunhaabase de milho e soja, B - ragéo
contendo feno de Leucaena leucocephala (6%),
C - contendo feno de Leucaena cunningan (6%) e
D - contendo feijdo guandu (Cajanus cajan) (20%).

A composicao dosingredientesfoi feitade acordo
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Tabela 1 - Composi¢do percentual e calculada das ragfes experimentais

Table 1 - Percentage and calculated composition of the experimental diets
Ingredientes Inicial (1-21dias) Crescimento (21-42 dias)
Ingredients Initial (1-21 days) Growth (21-42 days)

A B C D A B C D
Milho 5922 5495 55,12 41,68 66,78 6268 62,638 47,20
Corn
Farelo de soja 3A53 3246 3243 28,63 2846 2635 2635 24,33
Soybean meal
Leucaena - 6,00 - - - 6,00 - -
Leucocephala
Leucaena.cunningan - - 6,00 - - - 6,00 -
Cajanus cajan - - - 20,00 - - - 20,00
Fosfato bicélcico 181 182 182 183 1,29 131 131 131
Dical ciumphosphate
Calcério 114 0,85 0,85 113 112 083 083 1,10
Limestone
Oleo vegetal 1,98 252 2,38 542 113 1,65 1,65 5,02
Vegetableoil
DL- Metionina 0,22 0,25 0,25 0,26 013 0,17 0,17 0,18
DL-Methyonine
L-Lisina-HCL 0,09 0,14 014 0,04 0,06 011 011 -
L-lysine- HCL
Supl.Vit-Minera 0,60 0,60 0,60 0,60 0,50 0,50 0,50 0,50
Vit. and min. supplement
Antioxidante 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 010 0,10 0,10
Antioxidant
Sal 0,40 0,40 040 0,40 0,40 040 040 0,35
Salt

Valor calculado
Calculatedvalue

Proteina bruta (%) 21,00 21,00 2100 21,00 1880 1880 1880 1880
Crude protein

Energiametabolizéavel (kcal/kg) 3000 3000 3000 3000 3050 3050 3050 3050
Metabolizableenergy

Fibrabruta (%) 330 4,20 4,20 430 3,00 390 390 4,00
Crudefiber

M etionina (%) 04 0,56 0,56 0,56 0,45 0,45 0,45 0,46
Methyonine

Lisina(%) 119 119 119 1,20 102 102 102 1,02
Lysine

Metionina+ Cistina (%) 0,88 0,88 0,88 0,88 0,75 0,75 0,75 0,75
Methyonine+ Cystine

Célcio(%) 0,99 0,98 0,99 0,98 084 084 084 084
Calcium

Fosforo disponivel (%) 0,45 044 0,44 0,45 0,35 0,35 0,35 0,35
Available phosphorus

Sadio (%) 0,20 0,20 0,20 0,19 0,20 0,20 0,20 017
Sodium

1 suplemento vitaminico e mineral. Composigdo por kg de produto (Mineral and vitaminic suplement. Composition per kg of product): Inicial (Initial).
Vit. A - 2.000.000 UlI; Vit. D - 320.000 UI; Vit. E - 4000 mg; Vit. K - 500 mg; Vit. 81'240 mg; Vit. B, - 800 mg; Vit. Bg - 400 mg; Ac. félico (Folic
acid) - 100 mg; Ac. nicotinico (Nicotinic ac.) - 5000 mg; Biotina (Biotine) - 16 mg; Ac. pantoténico (Pantotenic ac.) - 2100 mg; Collna (Choline) - 60.000 mg;
Vit. B,, - 2000 mg; Fe - 10.000 mg; Cu - 1600 mg; Mn - 12.000 mg; Co - 80 mg; Zn - 10.000 mg; | - 120 mg; Se - 40 mg; Antioxidante (Antioxidant)
- 20.000 mg; Metionina (Methionine) - 217.800 mg; Coccidiostatico (Coccidiostatic) - 20.000 mg; Veiculo g.s.p. - 1000 g. Crescimento (Growth): Vit.
A - 2.000.000 UI; Vit. D-333.340 UI; Vit. E-3.340 mg; Vit. K - 500 mg; Vit. B, - 250 mg; Vit. B, - 84 mg; Vit. Bg - 417 mg; Acido. félico (Folic ac.)
-100 mg; Ac. nicotinico (Ac. nicotinic) - 3000 mg; Biotina (Biotin) - 13,5 mg; Ac. pantoténico (Pantotenic ac.) - 2170 mg; Colina (Choline) - 50.000 mg;
Vit. B4,- 2084 mg; Fe - 9170 mg; Cu - 1340 mg; Mn - 10.940 mg; Co - 83 mg; Zn - 9170 mg; | - 134 mg; Se - 37 mg; Antioxidante (Antioxidant)
- 16.670 mg; Metionina (Methionine) - 255.840 mg; Coccidiostatico (Coccidiostatic) -10.000 mg; Veiculo g.s.p. - 1000 g.
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com ROSTAGNO et al. (1983) e as ragdes experi-
mentais (Tabela 1) foram formuladas de acordo com
as exigéncias dos animais, sendo uma ragdo para
cadafase: inicial (1 - 21 dias) e de crescimento (21 -
42 dias). Os parametros estudados foram ganho de
peso, consumo de racdo, conversao alimentar, altura
de vilos intestinais, profundidade de cripta, relagdo
vilo:criptae numero de células caliciformes.

Asavesforam pesadas no inicio do experimento,
aos 21 e42 diasdeidade. Aos 21 e 42 dias de idade,
foram col etados segmentosdo duodeno, jejuno eileo
de quatro animaispor tratamento, sendo umaave de
cada repeticdo, de forma aleatéria.

Apos abate por deslocamento cervical, foi cole-
tado um segmento de um centimetro das referidas
regidesintestinais e, a seguir, foram abertas em suas
bordas mesentéricas, lavadas, estendidas pelatinica
serosa e fixadas, abertas, em solucdo de Bouin. Esta
operacdo ndo ultrapassou cinco minutos.

Depois de 3 a 4 horas na solugdo de Bouin, as
amostras foram reduzidas afragmentos de 0,5 cm, a
fim de eliminar as bordas dilaceradas. Permaneceram
por mais vinte e quatro horas na solugéo fixadorae,
apos, foram lavadasedesidratadascom al cool etilico.
Apo6s a desidratacdo, foram diafanizadas em xilol e
incluidas em parafina, de modo aobter corteslongi-
tudinais e transversais da mucosa intestinal .

Em cada |amina foram colocados quatro cortes
semi-seriados com cinco micrémetros de espessura,
sendo que entre um corte e o subseqiente foram
desprezados doze cortes. Foram preparadastrés|aminas
por segmento, de cada animal. Os cortes destinados a
morfometria foram corados com a técnica da
hematoxilina-eosina de Harris e os destinados a con-
tagem de células caliciformes, pelatécnicado Acido
Periddico de Schiff-PAS.

Com as laminas prontas, foram efetuadas trinta
medidas devilosidade (mm) etrintade profundidade
decripta(mm). Asmedidasdealturadasvilosidades
foram tomadas a partir daregiéo basal, que coincide
com a por¢ao superior das criptas até o apice, e as
criptas, da base até aregido de transi¢do cripta:vilo.

Igual quantidade de laminas por segmento foi
preparadaparaacontagem de célulascaliciformes,
sendo que foram utilizados materiais de apenas
dois animais por tratamento. Foram realizadas 15
contagens por segmento de intestino, sendo uma
contagem por vilo.

A andlise morfométricados segmentosdo intes-
tino delgado foi realizada, no Campus da Universi-
dade Estadual Paulistade Jaboticabal, por intermédio

um sistemaanalisador deimagem com aumento
de 230 vezes. A contagem de células
caliciformesfoi feitautilizando-se microscopia
Optica e contador digital.

O modelo estatistico utilizado para andlise das
caracteristicas estudadas foi:

Yij = +Tp +1+ g

emqueY;, j évalor observado do animal j que recebeu
a dietai; u, constantegeral; T, efeito dadietai, sendo
i=1,2 3e4; Ij, efeito daidadej, sendo | =21 e 42;
e g, erro aleatorio associado a cada observagéo.

Resultados e Discussao

No periodoinicial, del a2l diasdeidade, houve
reducdo significativa (P<0,05) do ganho de peso e
aumento da conversdo alimentar das aves que rece-
beram racgé@o contendo L. leucocephala (L.L) e L.
cunningan (L.C), em relagdo as aves que recebe-
ram rag8o testemunha. Entretanto, o consumo de
rac&o ndo foi influenciado pelosalimentos utilizados
(Tabela 2). Estes resultados diferiram parcial mente
daqueles obtidos por PRASAD et al. (1983) e
D'MELLO e THOMAS (1978), porém estdo de
acordo com Springhal e Ross (1961), citados por
D’'MELO e ACAMOVIC (1982), que observaram
aumento da conversdo alimentar com a utilizacdo de
L.L em racgdes para frangos de corte. Por outro lado,
sabe-se que aleucena, apds ser ingerida, € degradada
a3-dihidroxipiridil, o qual apresentaefeito goitrogénico,
reduzindo o consumo derag&o. No entanto, o nivel de
inclusdo de leucena, no presente experimento, foi
insuficiente parapromover tal resposta. Esses dados
estédo de acordo com HUSSAIN et al. (1991), que
observaram reducdo somente no consumo de ragéo,
guando o nivel de incluséo de leucena atingiu 20%
em racdes de frangos de corte. Resultados discre-
pantessao freqlientesnaliteratura, quando seutiliza
leucena nas racbes de animais. D’MELLO e
FRASER (1981) atribuiram aessadiferengcaagran-
de variagéo no teor de mimosina, de acordo com o
estado de maturacdo, a origem geogréfica e o
tratamento pés-colheita dado a leucena

No periodo de crescimento (21 a 42 dias de
idade), ndo houve efeito significativo (P>0,05) dos
tratamentos sobre o desempenho das aves. Provavel -
mente ocorreu adaptacdo ou melhor tolerancia das
aves aos fatores antinutricionais das dietas neste
periodo, pois, segundo CHUBB (1982), aves mais
velhas sdo menos sensiveisaosingredientesdadieta.
A adaptacdo dos animais a leucena da dieta foi



Rev. bras. zootec.

1763

Tabela 2 - Desempenho de frangos de corte alimentados com ra¢des contendo L. Leucocephala (LL),

L. cunningan (LC) e C. cajan (CC)
Table 2 -
(CC)

Performance of broilers chickens fed diets containing L. Leucocephala (LL), L. cunningan (LC) and C. cajan

Variaveis
Variables

Tratamentos
Treatments

Testemunha
Control

LL(6%) LC(6%) CC(20%) CV (%)

Periodoinicial (1a21dias)
Initial period (1-21 days)
Ganho de peso (g) 6372
Weight gain
Consumo de ragéo (g) 962
Feedintake
Conversdo alimentar
Feed:gainratio
Periodo de crescimento (21-42 dias)
Growth period (21-42 days)
Ganho de peso (g)
Weight gain
Consumo de ragdo (g) 2917
Feedintake

1435%

Conversao alimentar 2,033

Feed:gainratio
Periodototal (1-42 dias)
Total period (1-42 days)

Ganho de peso (g)

Weight gain

Consumo de ragdo (g) 3830

Feedintake

Conversdo alimentar

Feed:gainratio

20722

1,511

1,873

5480 549° 622 2,68
944 955 927 473

1,7252 1,7412 1,494° 577

14200 1405 15032 3,07

2,115 2,092 2,056 277

1968° 1953 21242 2,63

37 3894 4015 2,32
1,801° 1609

2,0062 1,9932

Médias, na linha, seguidas por letras diferentes, diferem (P<0,05) pelo teste Duncan.
Means, within a row, followed by different letters are different (P<.05) by Duncan test.

relatada também por D’'MELLO e THOMAS (1978),
que utilizaram 5 e 10% de leucena nas dietas de
frangosde corte até 14 dias deidade e observaram que
essa adaptacdo, com base no ganho de peso diario,
comega a acontecer jana 22 semanade vida das aves.
No periodo total (1 a 42 dias de idade) houve
reducdo significativa (P<0,05) do ganho de peso e
aumento daconversdo alimentar paraasavesalimen-
tadascomracdo contendo LL eLC. Estesresultados
diferem dos obtidos por PRASAD et al. (1983) e
HUSSAIN et al. (1991), os quais verificaram que a
inclusdo defolhadeL.L néo afetou o desempenho de
frangos de corte em niveis de 10 e 15% na ragéo.
Osresultadosdemorfometriado epitéliointestinal,
no periodo de 1 a 21 dias de idade, encontram-se na
Tabela 3. Houve aumento significativo (P<0,05) na
altura dos vilos, no jejuno de aves alimentadas com
LC em relagdo aguelas alimentadas com a ragéo
testemunha (Figuras 1A e 1B), ndo diferindo porém
dasalimentadascom L L. Apesar de ndo-significativo,

ocorreu aumento do tamanho de vilo também para os
animais alimentados com racfes contendo LL e C.
cajan (C.C).

Foi observada grande quantidade de eosindfilos
no jejuno de aves alimentadas com L.C (Figuras 2A
e 2B). Osresultados obtidos neste trabalho diferem
daqueles obtidos por MITJAVILA et a. (1977),
que, trabalhando com ratos, observaram necrose de
mucosa gatrica e duodenal causada por tanino e
também dos resultados obtidos por ORTIZ et al.
(1994), que observaram atrofia e redugdo do tamanho
devilosnamucosaduodenal de avesque receberam
dietascontendo tanino. Por outrolado, osresultados
dealturadevilo, obtidoscom o presente experimento,
estdo de acordo com FREED e BUCKLEY (1979),
que, trabalhando com ratos, observaram prolifera-
¢80 de tecido do epitétio intestinal causado pela
lectina da dieta, e VHORA e KRATZE (1966), os
quais constataram espessamento no papo de aves
que receberam dietas contendo &cido ténico.
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Figura 1 - Fotomicrografias de vilos do jejuno de frangos, aos 21 dias de idade, que receberam ragéo testemunha e de frangos
que receberam racdo contendo Leucaena cunningan. Hematoxilina e eosina. 60 X.

Figure 1 - Photomicrographs of jejunal villi at 21 day-old broilers, which were fed on basal diet and fed on diets containing Leucaena
cunningan. Hematoxylin and eosin stain. X 60.

A) Vilos do jejuno de frangos que receberam racéo testemunha.
Jejunal villi of broilers fed a basal diet.

B) Vilos do jejuno de frangos que receberam racao contendo Leucaena cunningan.
Jejunal villi of broilers fed a diet containing Leucaena cunningan.

;,_E

Figura 2 - Fotomicrografias de vilos do jejuno de frangos, aos 21 dias de idade, que receberam racdo testemunha e de frangos
que receberam ragdo contendo Leucaena cunningan. P.A.S. 802 X.

Figure 2 - Photomicrographs of jejunal villi at 21 day-old broilers fed a basal diet and broilers fed a diet containing Leucaena cunningan.
P.A.S. X 802.

A) Aspecto de vilo do jejuno de frangos que receberam ragdo testemunha.
Aspect of jejunum villus of broilers fed a basal diet.

B) Aspecto de vilo do jejuno de frangos que receberam racdo contendo Leucaena cunningan, evidenciando a presenca de
eosindfilos (E).
Aspect of jejunum villus of broilers fed a diet containing Leucaena cunningan, showing eosinophilus (E).
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Tabela 3 - Morfometria de epitélio intestinal de frangos de corte aos 21 dias de idade, alimentados com
racBes contendo L. Leucocephala (LL) L. cunningan (LC) e C. cajan (CC)

Table 3 - Intestinal epithelium morphometry of broilers chickens at 21 days of age fed on diets containing
L. leucocephala (LL), L. cunningan (LC) and Cajanus cajan (CC)
Varidveis Tratamentos
Variables Treatments
Testemunha LL(6%) LC(6%) CC(20%) CV (%)
Control

Alturadevilo (mm)

Villi height
Duodeno 907,9 9951 952,0 9217 5,98
Duodenum
Jejuno 756,4P 8231® 88212 767,80 6,04
Jejunum
lleo 5634 632,2 630,8 561,7 833
Ileum

Profundidade de Cripta(mm)

Crypt depth
Duodeno 190,3 197,8 186,0 1835 9,39
Duodenum
Jejuno 164,3 1658 159,0 1640 472
Jejunum
ileo 1219 1227 1143 1143 5,60
Ileum

Relac&ovilo:cripta(mm)

Villi:cryptratio
Duodeno 4,79 5,09 513 5,03 8,61
Duodenum
Jejuno 4,620 4,98% 5572 469 1062
Jejunum
ileo 4,65° 5,15% 5,542 492% 905
Ileum

Médias, na linha, seguidas por letras diferentes, diferem (P<0,05) pelo teste Duncan.
Means, within a row, followed by different letters are different (P<.05) by Duncan test.

Apesar de causarem danos as vilosidades intesti-
nais, as lectinas, muitas vezes, comportam-se como
fatoresdecrescimentodointestinodelgado (PUZSTAI
etal.,1991), porém osmecani smosbioguimicosenvol-
vidos ainda néo est&o esclarecidos.

A presenca de eosinofilos observada neste expe-
rimento (Figura 2B) indica que ocorreu uma reagéo
alérgica local, pois estas células sdo responsaveis
peladegradacéo da histaminanaanafilaxia, liberada
durante a degranulagdo do mastécito.

Estesresultados estéo de acordo com PUZSTAI
e GREER (1984), quando observaram que a
degranulacdo do mastécito foi aumentada pela
reacdo de hipersensibilidade imune local causada
pelas lectinas em ratos.

N&o houve efeito das ragdes experimentais sobre
o tamanho de cripta (Figuras 4A e 4B). Quanto a
relacéo vilo:cripta, verificou-se que houve aumento
nestavariavel comautilizagdo de L C tanto no jejuno
guanto no ileo, porém, ajulgar pelo desempenho das

aves nessafase, 0 aumento nessarelagdo ndo melho-
rou a capacidade de absorc¢éo dos animais.

Avesabatidasaos42 diasdeidade (Tabela4) ndo
apresentaram diferencasignificativa (P>0,05) quanto
aalturadevilo, profundidade de criptaou narelacéo
vilo:cripta, indicando que nédo houve influéncia dos
fatores antinutricionais dos alimentos sobre estes
paré@metros no periodo de crescimento.

As médias de células caliciformes presentes nas
vilosidadesdasaves, nosdiferentes segmentosintes-
tinais, encontram-se na Tabela 5. Nas aves abatidas
aos 21 diasdeidade, observou-se aumento significa-
tivo (P<0,05) no numero de células caliciformes no
duodeno (Figuras 3A e 3B) e no jejuno (Figuras 4A
e 4B) dos animais que receberam ragdo contendo
LL, LC e CC. Por outro lado, apenas LL e LC,
causaram aumento significativo (P<0,05) do nimero
de células caliciformes no ileo. Estes resultados
estdo de acordo com ORTIS et al. (1994), que
observaram hiperplasia e hipertrofia de células
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Figura 3 - Fotomicrografias de vilos do jejuno de frangos, aos 21 dias de idade, que receberam ragao testemunha e de frangos
que receberam ragéo contendo Leucaena cunningan. P.A.S. 802 X.

Figure 3 - Photomicrographs of jejunal villi at 21 day-old broilers fed a basal diet and broilers fed a diet containing Leucaena cunningan.
P.A.S. X 802.

A) Aspecto de vilo do jejuno de frangos que receberam racado testemunha. As setas indicam células caliciformes.
Aspect of jejunum villus of broilers fed a basal diet. Arrows show Goblet cells.

B) Aspecto de vilo do jejuno de frangos que receberam racdo contendo Leucaena leucocephala. As setas indicam grande
quantidade de células caliciformes.
Aspect of jejunum villus of broilers fed a diet containing Leucaena leucocephala. Arrows show many Goblet cells.

. i L i - -_' W L# " g .

Figura 4 - Fotomicrografias da cripta de Lieberkuhn do jejuno de frangos, aos 21 dias de idade, que receberam racdo
testemunha e de frangos que receberam racao contendo Leucaena cunningan. P.A.S. 802 X.

Figure 4 - Photomicrographs of Lieberkuhn crypt of jejunum at 21 day-old broilers fed a basal diet and broilers fed a diet containing Leucaena
cunningan. P.A.S. X 802.

A) Aspecto da cripta de Lieberkuhn do jejuno de frangos que receberam racdo testemunha. As setas indicam células
caliciformes.
Aspect of Lieberkuhn crypt of jejunum of broilers fed a basal diet. Arrows show Goblet cells.

B) Aspecto de vilo do jejuno de frangos que receberam racdo contendo Leucaena leucocephala. As setas indicam grande
qguantidade de células caliciformes.
Aspect of Lieberkuhn crypt of jejunum of broilers fed a diet containing Leucaena leucocephala. Arrows show many Goblet cells.
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Tabela 4 - Morfometria de epitélio intestinal de frangos de corte, aos 42 dias de idade, alimentados com
ragBes contendo L. Leucocephala (LL), L. cunningan (LC) e C. cajan (CC)

Table 4 - Intestinal epithelium morphometry of broilers at 42 days of age fed diets containing L. Leucocephala (LL),
L. cunningan (LC) and C. cajan (CC)
Variaveis Tratamentos
Variables Treatments
Testemunha LL (6%) LC(6%) CC(20%) CV (%)
Control

Alturadevilo(mm)

Villi height
Duodeno 13235 1340,1 13214 1319,0 522
Duodenum
Jejuno 1072,9 104,1 1035,8 1083,8 6,40
Jejunum
ileo 7173 7585 7855 o 14,43
Ileum

Profundidadedecripta(mm)

Crypt depth
Duodeno 2874 281,1 285,1 294,6 7,69
Duodenum
Jejuno 2298 218,7 216,5 2395 8,52
Jejunum
ileo 1405 138,0 1350 1357 797
Ileum

Relagdovilo:cripta(mm)
Villi:cryptratio

Duodeno 4,61 4,78 4,71 451 11,81
Duodenum

Jejuno 4,69 4,83 481 454 6,78

Jejunum

lleo 511 548 585 572 12,34
Ileum

Tabela 5 - Numero de células caliciformes presentes no epitélio intestinal de frangos de corte alimentados
com ragles contendo L. Leucocephala (LL), L. cunningan (LC) e C. cajan (CC)

Table 5 - Goblets cells numbers present in the intestinal epithelium of broilers fed diets containing
L. Leucocephala (LL), L. cunningan (LC) and C. cajan (CC)
Varidveis Tratamentos
Variables Treatments
Testemunha LL(6%) LC(6%) CC(20%) CV (%)
Control

Periodoinicial (1-21dias)
Initial period 1-21 days

Duodeno 134¢ 2582 2782 226P 5,06
Duodenum

Jejuno 160° 2942 323 244p 451
Jejunum

ileo 203P 3452 3662 261° 7,34
lleum

Periodo de crescimento (21-42 dias)
Growth period 21-42 days

Duodeno 249° 253% 2552 2602 2,46
Duodenum

Jejuno 255 253 244 276 485
Jejunum

ileo 2580 2982 2922 2992 344
lleum

Médias, na linha, seguidas por letras diferentes, diferem (P<0,05) pelo teste Duncan.
Means, within a row, followed by different letters are different (P<0.05) by Duncan test.
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Figura 5 - Fotomicrografias do duodeno de frangos, aos 42 dias de idade, que receberam racéo testemunha e de frangos que
receberam racdo contendo Cajanus cajan. P.A.S. 802 X.
Figure 5 - Photomicrographs of duodenum at 42 day-old broilers fed a basal diet and broilers fed a diet containing Cajanus cajan. P.A.S.

X 802.

A) Aspecto da cripta de Lieberkuhn do jejuno de frangos que receberam racédo testemunha. As setas indicam células

caliciformes.

Aspect of Lieberkuhn crypt of jejunum of broilers fed a basal diet. Arrows show Goblet cells.
B) Aspecto de vilo do jejuno de frangos que receberam racdo contendo Leucaena leucocephala. As setas indicam grande

quantidade de células caliciformes.

Aspect of Lieberkuhn crypt of jejunum of broilers fed a diet containing Leucaena leucocephala. Arrows show many Goblet cels.

caliciformes em frangos de corte alimentados com
dietas contendo tanino.

Em avesabatidas aos 42 diasdeidade, observou-se
aumento no numero de células caliciformes,
do duodeno, em animais que receberam ragéo con-
tendo CC, e do ileo (Figuras 5A, 5B), em todos os
tratamentos. Os resultados indicam gue, mesmo na
fase de crescimento, pode ter ocorrido produgdo
excessiva de muco, causada pelos fatores
antinutricionais presentes nos alimentos utilizados.
Estes resultados estdo de acordo com DIBNER et al.
(1996), que trabal haram com aves e observaram que
mesmo na fase adulta esses animais sdo sensiveis
aos componentes da dieta.

Conclusoes

A utilizac&o de Leucaena cunningan e Leucaena
leucocephala em dietas de frangos de corte acarretou
reducdo no ganho de peso e aumento na conversao
alimentar nafaseinicial e no periodo total.

Dietas contendo Leucaena cunningan,
Leucaena leucocephala e Cajanus cajan causa-
ram aumento no nimero de células caliciformes, nas
fases inicial e de crescimento. A presenca de
Leucaena cunningan afetou amorfometriado epitélio
intestinal, aumentando o tamanho devilosdojejunoe
arelacdovilo:criptanojejunoenoileonafaseinicial.

Asalteragesdamorfometriadoepitéliointestinal,
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causada pelos fatores antinutricionais da Leucaena
cunningan e Leucaena leucocephala, influiram no
baixo desempenho das aves.
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