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Efeito da Temperatura e do Fotoperiodo sobre o Desenvolvimento do Aparelho
Reprodutor de R&-Touro (Rana catesbeiana Shaw, 1802)1

Mario Roberto Chim Figueiredo?, Samuel Lopes Lima3, Claudio Angelo Agostinho?,
Fernando da Costa Baéta®

RESUMO - Foram avaliados os efeitos da temperatura e do fotoperiodo sobre a maturagdo sexual de rés-touro pesando
94,22 g + 12,03, mantidas durante trintadias em temperaturas de 20, 23, 26, 29, 32 e 35°C, com fotoperiodo de 12/12 horas de luz/horas
deescuriddo (hL/E). A temperaturaafetou ospesosdo corpo gorduroso edo figado, osquaisvariaram de acordo com model os quadrati cos,
estimando-se mai ores pesosde corpo gorduroso a27,27°C edefigado a26,81°C. Estimaram-se ovériosmais pesadosa28,36°C eovidutos
mai s pesadosa28,77°C. Temperaturaafetou amaturagdo sexual dasras, avaliadapor indices numéricos. Num experimento maislongo,
rés com peso médio inicial de 95,31 + 8,46 g foram submetidas a combinagdo das temperaturas de 26 e 29°C com os fotoperiodos de 8/
16, 12/12 e 16/8 h L/E, até atingirem a maturidade gonadal. Temperatura interagiu com fotoperiodo em seus efeitos sobre o
desenvolvimento dos 6rgdosreprodutivos deréa-touro. Temperaturaafetou arel agdo didmetro do abdémen/distanciaentre osol hos, com
maioresvalores cal culados para 26°C. V erificou-se que os mai ores didmetros dos ovacitos so obtidos aumatemperaturade 26°C, com
fotoperiodo de 12,6/11,4 h L/E.
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Effect of the Temperature and the Photoperiod on the Development of Bullfrog (Rana
catesbeiana Shaw, 1802) Reproduction Apparel

ABSTRACT - The effects of the temperature and of the photoperiod on the bull frog sexual maturation of frogsweighing 94.22 g +
12.03, maintained for thirty days under temperatures of 20, 23, 26, 29, 32 and 35°C, with photoperiod of
12/12 hours of light/hours of darkness (h L/D), were evaluated. Temperature affected the weights of the fat body and liver, that varied
according to quadratic models, and higher weights of fat body at 27.27°C and of liver at 26.81°C were considered. The ovaries heavier
than 28.36°C and oviducts heavier than 28.77°C were estimated. Temperature affected the sexual maturation of the frogs, evaluated by
numericindexes. Inalonger experiment, frogswithinitial weight of 95.31 g+ 8.46, were submitted to the combination of thetemperatures
of 26.0 and 29.0°C with photoperiods of 8/16, 12/12 and 16/8 h L/D, until they reach the gonadal maturity. Temperature interacted with
photoperiodinitseffects on the development of the reproductive organs of bullfrog. Temperature affected the diameter of the abdomen/
distance relation between the eyes, with higher values calculated for 26°C. It was considered that the highest ovocites diameters are
obtained under a temperature of 26.0°C, with photoperiod of 12.6/11.4 h L/D.

Key Words: bullfrog, environment, development, maturation, photoperiod, reproduction, temperature

Introducao

O controle dareproducdo derd-touro em cativeiro
tem sido grande preocupacéo dos pesquisadores e
criadores (AGOSTINHO et al., 1994; AGOSTINHO
et al., 1998), pois, além de facilitar a realizacdo de
pesquisas de melhoramento genético da espécie em
laboratérios especializados e de outro lado, permite
aos criadores o control e absol uto do seu plantel, com
desovas na época que mais conviesse ao seu projeto
de producéo.

De acordo com SALTHE e MECHAM (1974),
em regides tropicais e subtropicais, a temperatura
raramente é um fator limitante e a reproducao da
mai oria das espécies de Anura ocorre em funcéo das
chuvas. Em regides temperadas, as temperaturas
mais frias do outono e do inverno afetam a secregéo
de gonadotropina pela hipdéfise namaioria das espé-
cies estudadas e, além disso, alteram a sensibilidade
do epitélio germinal aos hormoénios gonadotropicos.
Padr@es ciclicos estdo correlacionados entre si e
gjustados a mudancas sazonais, sendo atemperatura
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o fator maisimportante, mas podem ser citadss ainda
a alimentacéo, aluz, a chuva, entre outros. Existem
muitas evidéncias indicando o papel dominante da
temperaturanaregulagem dosciclosreprodutivosem
ras e sapos. Contudo, para que a temperatura tenha
efeito sobre a reproducéo, h& necessidade de que as
ras estejam a ela sensitivas, o que depende de um
ritmo circadiano endégeno (BEATTIE, 1985). Os
efeitos que a temperatura e a estagéo do ano (o que
pode ou ndo ser dependente dos efeitos datempera-
tura) exercem sobre as atividades metabdlicas e
sexuais de Amphibia parecem estar relacionados a
alteracdes enddcrinas e a possivel superposicéo
dessas alteracBes com ritmos biol 6gicos inerentes
no organismo.

Monitorando o desenvolvimento reprodutivo de
ré-touro no sistema Anfigranja, COSTA (1992) veri-
ficou aumento significativo nafregiéncia de exem-
plaresem maturagdo avancadano periodo de novem-
broajaneiro, coincidindo como periodo defotoperiodo
longo e temperatura em ascensao.

A luz ndo tem seu papel bem definido para os
anuros (SALTHE e MECHAM, 1974). Contudo,
sabe-se que Amphibia mantidosem laboratériosajus-
tam seus estados fisiologicos as condigfes de luz
oferecidas (EASLEY et a., 1979).

O fotoperiodo poderiater papel regulador no
cicloreprodutivo de alguns anuros. HORSEMAN
et al. (1978), investigando a influéncia do
fotoperiodo sobre amaturagdo gonadal de fémeas
deré&-touro, em condic¢des de laboratorio, conclu-
iram que um fotoperiodo de 12/12 (L/E) evitou a
regressao dos ovarios.

FONTANELLOetal.(1984) verificaram,emranério
comercial, que atemperatura ambiente e o fotoperiodo
s80 osfatores abi6ticos que maisinfluenciam areprodu-
¢do de r&touro, sendo a temperatura tima para a
reproducdo emtorno de20°C. Observagdes semel hantes
foram feitas por CULLEY JR. et a. (1978), em condi-
¢bes de laboratério, e por RYAN (1980) e
WOLLBRIGHT (1983), em estudos feitos no campo.

IELA et al. (1980) verificaram que um ambiente
controlado (luz e temperatura) pode alterar os niveis
de andrégenos circulantes nos machos de rés-verde
(Rana esculenta), tratadas em diferentes fases do
ciclo testicular, embora esses animais possuam po-
tencialmente um tipo de espermatogénese continua.
Verificaram também que a atividade gonadotrépica
dahipdfise, arespostadostesticul osasgonadotropinas
dahipofiseearespostade orgaosperiféricosalvosdo
andrégeno ndo sao i gual mente sensivei satemperatu-

ra. Estudos histol 6gicos ja haviam comprovado que
temperaturas elevadas estimulavam a secregéo de
gonadotropinas pela hipofise (IELA et al., 1980) e
também aespermatogénese, enquanto o reverso acon-
tecia em temperaturas muito baixas.

A ocorréncia sazonal de chuvasinfluenciacla-
ramente aatividade reprodutivaem muitos anuros,
mas o seu papel ainda ndo esta muito claro. E
sabido que os machos em muitas espéciestropicais
regridem seus caracteres sexuais secundarios, na
estacdo da seca (Noble, 1931, citado por SALTHE
e MECHAM, 1974), supondo-se que de alguma
forma a chuva exerca apenas papel secundario na
atividadereprodutiva.

As maiores taxas metabdlicas coincidem com o
periodo de reproducdo (primavera), sendo asmenores
taxas metabdlicasobservadasnoinicio doinverno. O
trabalho de sintese bioquimica, como aquele empre-
gado na producéo dos ovacitos, por exemplo, pode
estar relacionado a outras atividades que proporcio-
nam nutrientes paraa atividade reprodutiva. No caso
da Rana pipiens, ha um aumento de 200 a 700% no
total de substancias lipidicas do ovério durante a
maturacdo da gonada (Boyd, 1938, citado por
BROWN JR., 1964).

Asdiferencas sazonai s observadas no metabolismo
de Amphibia representam a transi¢do entre a utiliza-
¢80 de energia para a reproducdo (nos adultos a
energia é dirigida paraum esforco reprodutivo, com
a producéo de ovacitos e esperma, além do compor-
tamento das ras em época de acasalamento) e a
preparacdo de reservas suficientes para que as rés
possam suportar 0S invernos mais rigorosos
(BRATTSTROM, 1979).

Ocorrem alteragfes nos niveis de glicogénio no
figado enosmuscul os, glucoseno sangueelipidiosno
corpo derés nas diversas estages do ano, verifican-
do-seconsideravel hiperglicemianoverdo, ao mesmo
tempo em que ha rapido desenvolvimento do corpo
gorduroso (Pasanen e Koskela, 1974, Koskela e
Pasanen, 1975, Byrne e White, 1975, citados por
BRATTSTROM, 1979).

Segundo BROWN JR. (1964), enquanto o corpo
gorduroso néo estiver com suficiente estocagem de
gordura, nem houver glicogénionofigado, osvalores
de aclcar no sangue estardo baixos (inferiores a
40 mg/100 mL). O maior desenvol vimento do corpo
gorduroso ocorre no periodo ndo-reprodutivo. Entre-
tanto, durante o inverno, o teor de lipidios decresce
gradativamente, em conseqiiéncia do seu uso como
umafonte de energia. Segue-se umarapida e grande
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depresséo do corpo gorduroso, em razéo da estacdo
reprodutiva. Esta depressdo, também observada por
PASANEN e KOSKELA (1974), que encontraram
0Ss menores pesos do corpo-gorduroso de Rana
temporaria na primavera, depois da desova, foi
confirmada por COSTA (1992) em estudo do ciclo
reprodutivo dar&-touro no sistema Anfigranja. Para
ré-touro, arelacdo lipossomética (RL S) atingiu o seu
valor maximo, tanto para machos quanto para féme-
as, quando se encontravam no estadio 3 (maturagdo
intermediaria) reduzindo-se no estadio 4 (maturacéo
avangada) para valores semel hantes aos observados
no estadio 1 (juvenil). A tendéncia de queda dos
valores de RLS persistiu no periodo compreendido
entre setembro e fevereiro (estacéo reprodutiva no
hemisfériosul).

Avaliacdo do amadurecimento sexual

Vérias tém sido as técnicas preconizadas para
identificac&o dosestadi os de desenvol vimento gonadal
das rés, seja com ras vivas ou mortas. Na maioria das
vezes, 0s caracteres sexuais secundarios sdo suficien-
tes paraidentificar os machos aptos para areproducéo,
cujas gbnadas estdo maduras. Contudo, para asfémeas
vivas, ha necessidade de se lancar mdo de medidas
correlacionadas com areproducéo paraidentificar seu
estadio aproximado de maturacdo gonadal.

A evolucdo darelacéo entre o didmetro do abdé-
men e adistanciaentre os olhosindica o desenvolvi-
mento das gbnadas e do corpo gorduroso das ras,
sinais de amadurecimento sexual (CULLEY JR. et
al., 1982), confirmado por CULLEY JR.eFALCON
(1995), com informagdes pessoais.

HORSEMAN et a. (1978) propuseram umaescala
de maturagdo ovariana para r&touro com base na
contagemdiferencial dostiposovocitariospresentesnos
ovérios e estabel eceram os estadi os de desenvol vimen-
toovarianol, I1, 111, 1V eV ou O (reabsorg¢ao). Partindo
de andlises macroscopicas e microscopi cas de gbnadas
demachosefémeasderé-touro, COSTA (1992) propbs
aidentificagdo do ciclo de desenvolvimento ovariano
atravésdosestadiosdematuragdo gonadal 1 (juvenil), 2
(inicio de maturagdo), 3 (maturagdo intermediéria), 4
(maturagdo avancada) e 5 (esgotado).

O presentetrabalhofoi realizado com osobjetivos
de avaliar os efeitos datemperatura e do fotoperiodo
sobre 0 desenvolvimento do aparelho reprodutor de
réa-touro (Rana catesbeiana Shaw, 1802) criada em
ambiente controlado artificialmente e determinar as
faixasouvaloresdatemperaturaedo fotoperiodo que
tornam mais precoce a sua maturagdo sexual.

Material e Métodos

Os experimentos foram realizados em sala
climatizadado Ranério Experimental daUniversida-
de Federal de Vicosa, utilizando seis estufas
climatizadas (FIGUEIREDO, 1996), com duas gaio-
las cada: gaiolal - adecimaegaiolaZ2 - ade baixo
(Figural).

A marcagdo das ras foi feita com o corte de
artelhos, de acordo com o método modificado de
MARTOF (1953).

Asrasforam alimentadas ad libitum, utilizando-se
racdo extrusadacomercial, paratrutas em crescimento.

Experimento 1

Em cada gaiola foram colocadas 25 rés para um
periodo de 15 dias de adaptacéo as condicdes expe-
rimentais, mantidas a umatemperatura constante de
259C. Aposeste periodo, 180 rés foram sel ecionadas
entre as mais uniformes, com peso médio inicial de
94,239 = 12,03, edistribuidas al eatoriamente, 15 em
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Figura 1 - Estufas climatizadas utilizadas para experimentos
de ambiéncia com rés-touro na fase de recria.

Figure 1 - Acclimatized stoves used for environmental experiments
with bullfrogs in the growing phase.
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cadagaiola. Entre osanimai sadaptados, foramtomadas,
ao acaso, dez ras (cinco machos e cinco fémeas),
destinadas ao sacrificio mediante insensibilizacdo
pelo rompimento da medula, para coleta de érgéos
indicadores do seu estadio de desenvolvimento
gonadal, constituindo-se o grupo de testemunhas.

Durante 30 dias, astemperaturas das estufasforam
mantidasem 20, 23, 26, 29, 32 e 35°C, com variacdo de
+0,5°C paracadatratamento, com fotoperiodo constante,
de 12/12 horas de luz/horas de escuridéo (h L/E), com
500 lux deintensidade durante o dia.

No final do experimento, todas as ras foram
pesadas etiveram seus comprimentos medidos. Uma
amostra de cinco machos e cinco fémeas de cada
gaiola foi destinada ao sacrificio para pesagem do
figado e do corpo gorduroso das dez ras, do ovéario e
do oviduto das fémeas e dos testicul os dos machos.
De acordo com o aspecto macroscépico das gbnadas
edo exterior dasras, foram atribuidos valores de 0,0
a 2,0, como indice de maturagcdo (0 = juvenil;
0,5 = imaturo; 1 = inicio de maturacdo; 1,5 = em
maturagdo avancada; 2 = maduro).

Experimento 2

Neste experimento, permitiu-se as ras atingir a
maturidade sexual em temperaturas de 26 e 29°C e
fotoperiodosde 8/16, 12/12 e 16/8 h L/E, com inten-
sidade de500 lux, nashorasdeluz. A temperaturafoi
controlada por termostatos e todas as luzes desliga-
das na mesma hora (19 horas), variando a hora em
gue eram acesas em cada uma das estufas, controla-
das por "timer". Na Tabela 1 é apresentada a distri-
buic&o dos tratamentos.

Foram selecionadas 300 ras com peso médio de
95,31 g+ 8,46 ecomprimento médio de 106,25 mm +
4,25, as quais foram marcadas e colocadas em baias
climatizadas, com fotoperiodo de 12/12 horas (luz e
escuriddo) e temperatura de 26°C + 1°C, pararecu-
peracdo do estresse da marcacdo e adaptacdo as
instal agdes, por 15 dias.

Todas as rés foram entdo pesadas e tiveram seus
comprimentos medidos, descartando-se 0s extremos
e selecionando-se 17 ras, entre as mais uniformes,
para cada gaiola (um total de duzentos e quatro ras).
Com o objetivo de compor uma amostra representa-
tiva do desenvolvimento gonadal inicial, duas ras
foramtomadasao acaso decadagaiolaparao sacrificio,
retirando-se e pesando-se o figado, as gbnadas (ovario
e oviduto das fémeas e testiculo dos machos), o corpo
gorduroso e a carcaga. Neste experimento, além do
peso e do comprimento, foram medidos o didmetro do

Tabela 1 - Controle da temperatura e dos fotoperiodos nas
estufas climatizadas

Table 1 - Temperature and photoperiod control into acclimatized
stoves
Estufa Temperatura Fotoperiodo Ligar Desligar
Stove Temperature Photoperiod aluz aluz
totie toturn

thelight offthelight

011 26°C 12/12 7h 19h

@ 29°C 12/12 7h 19h

08} 26°C 16/8 3h 19h

07} 29°C 8/16 11h 19h

®B 26°C 8/16 11h 19h

6 29°C 16/8 3h 19h

abddmen e a disténcia entre os olhos das fémeas,
conforme esquema mostrado na Figura 2.

Foi utilizado um delineamento experimental em
blocos inteiramente casualizados, num esquema
fatorial de 3 x 2 x 2, com trés fotoperiodos, duas
temperaturas e duas gaiolas, com duas repeticoes
paradiametrosdosovacitos, pesosdeovério, oviduto
e testiculos e quatro repeti¢cdes para pesos do figado
e dos corpos gordurosos.

Foram realizadas biometrias com intervalos de
10 a1l dias.

ApGs o primeiro més de tratamento, foram toma-
dasao acaso quatro rasde cadagaiolaparasacrificio,
pesando-se os 6rgaos citados acima, sendo anotado o
estadio de maturagdo das fémeas, de acordo com
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Paquimeter
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Figura 2 - Representagdo esquematica do método de leitura
da distancia entre os olhos (A) e do diametro do
abdémen (B), considerando uma rd em decubito
ventral, pressionada sobre a mesa.

Figure 2 - Schematic representation of the method of reading of the
distance among the eyes (A) and of the diameter of the
abdomen (B), considering a frog in ventral decubitus,
pressed on the table.
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observagdo macroscopica. Restaram dezraspor gaiola,
jaquesedescartou umaraal ém dasquatro sacrificadas.
Outrasduasrasde cadagaiolaforam sacrificadas
apos o segundo més, para verificagdo do estédio de
maturagdo. Nesta oportunidade, foi feito descarte
pelos extremos, nas gaiolas em que ndo houve mor-
talidade, deixando-se seis ras em cada gaiola.
Finalmente, 90 diasapbsoinicio do experimento,
duas fémeas de cada gaiola foram submetidas a
extragdo cirurgica de um fragmento do ovario e as
rés que restaram foram sacrificadas para avaliagéo
macroscopi cado estadio de desenvol vimento gonadal
e para a morfometria da carcacga, das gbnadas, do
figado e do corpo gorduroso.

Laparotomia com biépsia de fragmento do ovario

A biépsiade um fragmento do ovério dasfémeas
selecionadas aleatoriamente tinha como finalidade
possibilitar amedidadosdiametrosdosovocitossem
o sacrificio das rés.

As r8s que se encontravam em jejum foram
deixadas por 15 min em agua resfriada com gelo até
reduzirem seus movimentos. Em seguida, tiveram as
guatro patas amarradas com barbante de algodéo e
foram distendidas em decubito dorsal sobre uma
placa de gelo, numa bandeja de plastico. Para evitar
gueimaduras, umalaminade aguafoi colocadasobre
o gelo antesde sefixar asrés. Todaaareaabdominal
foi pincel adacom algodao embebido emalcool iodado
para uma assepsia do local dacirurgia.

Quando cessaram osreflexosdard, utilizando-se
um bisturi comlaminal0, foi feitaumaincisao |l atero-
ventral com 1,5 a 2,0 cm de comprimento, na parte
baixa do abdémen, cortando-se apele e, em seguida,
o0 peritbnio. A aberturafoi dilatadacom o auxilio de
duas pingas hemostéticas (uma de cada lado) e o
corpo gorduroso, retirado da cavidade abdominal,
com auxilio de pingas, até que se encontrasse o
ovario. Pingado, dele se extraiaum fragmento com o
auxilio de umatesoura de ponta romba.

Concluida a operacéo, o corpo gorduroso foi de-
volvidoacavidadeabdominal, suturando-seo peritonio
com fio de categute 00 agulhado, com ponto continuo
simples. A pele foi suturada com fio de néilon 02 e
agulhacurvatriangular cinco, com pontos simples.

Logo apos a cirurgia, foi aplicada uma dose de
0,1 mL (2000 UIl) de Pentabiotico por via
intramuscular, na coxa das rads, com 0 objetivo de
prevenir infecgdes pos-cirurgicas.

Os fragmentos de ovario foram colocados em
solugéo de Ringer, descrita por MENIN (1994), em

vidrosdepenicilinaetiquetadosdeacordocomonimero
do animal doador, para posterior medidados ovocitos.

Asras operadas foram deixadas em recuperacdo
numa baia climatizada com piso do modelo da
Anfigranja, a26°C, recebendo o tratamento derotina
desse sistema de criagao.

Tomando-se os fragmentos de ovarios em placas
de Petri, utilizando-se uma lupa binocular equipada
com umaocular micrométricadevidamente calibrada,
mediu-seo didmetro de 15 ovécitosde cadafragmento,
espalhados delicadamente com o auxilio de uma
agulhahistol 6gica.

Analise dos resultados

Os resultados foram analisados pelo Sistema de
Andlises Estatisticas e Genéticas (SAEG), preconi-
zado por UFV (1983). Tratando-se de parémetros
guantitativos, foi feita a andlise de variancia e, em
seguida, a andlise de regressdo dos dados.

Resultados e Discussao

Os resultados obtidos no Experimento 1 estdo
apresentados na Tabela 2.

Houve efeitos significativamente diferentes das
diversas temperaturas sobre os pesos dos corpos
gordurosos (P<0,01) edofigado (P<0,05). Damesma
forma, as relagbBes lipossométicas (RLS) e
hepatossomaticas (RHS) foram significativamente
afetadas pelatemperatura (P < 0,01, paraRLSeP £
0,05, paraRHS). A temperaturatem influénciadeci-
sivasobre o desenvolvimento dos6rgéosreprodutivos
ou relacionados areprodugéo, conforme eraprevisto
por SALTHE e MECHAM (1974), FONTANELLO
et al. (1984), BEATTIE (1985), entre outros.

Houveefeito significativo daposi¢éo dasgaiolas
sobre o peso final dos 6rgdos extraidos das rés,
possivelmente porque houve aguecimento sempre
maior nas gaiolas da série 1, as de cima, em relagéo
as gaiolas da série 2, as de baixo, em virtude do
movimento convectivo do ar quente.

A andlise de regressao (Figura 3) mostrou que
tanto os pesos do corpo gorduroso (Y, acimay), quanto
ospesosdofigado (y, abaixo), variaram emfuncéo da
temperatura(x), deacordo com ummodel o quadratico.
Estima-se que os maiores pesos de corpo gorduroso
(6,03 g) serdo obtidos com temperatura de 27,27°C
enquanto os maiores pesos de figado (6,07 g), a
26,81°C, confirmando a expectativa de aumento de
peso do corpo gorduroso, em fungdo da elevacdo da
temperatura, prevista por BROWN JR. (1964),
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Tabela 2 - Desenvolvimento dos 6rgdos reprodutivos ou relacionados com a reprodugdo, em ras submetidas a diferentes

temperaturas

Table 2 - Development of the reproductive organs or related with the reproduction of frogs under different temperatures

Temperatura Peso do Peso do corpo Relacdo Relacdo Maturagdo (*)
Temperature figado (g) gorduroso (g) hepatossomética (%) lipossomética(%)  Maturation
Liver Fat body Hepatosomatic Liposomatic

weight (g) weight (g) relation (%) relation (%)
250C(**) 4,70AB 3,838C 4,507 3,67AB 0,000P
23°C 5,30°B 5,187B 4,27AB 4,14A 1,375°8
26°C 6,06" 5,874 4,27AB 4217 2,0001
29°C 5,79/ 597 42178 4417 1,6258C
35°C 3,068 3,10° 3,008 3,048 0,375CP
D.P.(s)(***) 234 187 119 0,92 0,7470

(*) 0 =juvenil; 0,5 = imaturo; 1 = inicio de maturagdo; 1,5 = em maturagdo avancada; 2 = maduro.
0 =juvenile; 0,5 = immature; 1 = begining of maturation; 1,5 = in advanced maturation; 2 = mature.

(**) Testemunha (Control).
(***) Desvio-padrdo (Standard deviation).

Médias seguidas de letras iguais, na mesma coluna, néo diferem significativamente (P>0,05), de acordo com o teste de Newman Keuls.
Means within column followed by equal letters, don not significantly differ (P>.05), according to Newman-Keuls test.

BRATTSTROM (1979), entre outros, indicando a
preparacdo dos animais para a reproducéo.Quanto
aospesos(y) doovario (acima) edo oviduto (abaixo),
aandlise deregressdo evidenciou que suas variacoes
em funcdo da temperatura (x) se ajustaram a mode-
losquadraticos (Figura4). Foram estimados maiores
pesos de ovario a28,36°C (3,53 g) e maiores pesos de
oviduto a28,77°C (2,76 g). Naturalmente essas tem-
peraturas determinadas experimentalmente s&o
compativeis com as temperaturas do periodo que

7 —
6 4
3F 5t
o5
I% S 4+ y =-0,0493%? + 2,6888x - 30,635
G @ R? = 0,9969
o= 3+
g S & Corpo Gorduroso/Fat Body
3 % 2L W Figado/Liver
ez
1+ y =-0,0441%" + 2,3643x - 25,614
R?=0,9994
0 } } } } f |
20 23 26 29 32 35 38

Temperatura (°C)
Temperature (°C)

Figura 3 - Estimativa dos pesos do corpo gorduroso
(equagdo de cima) e do figado (abaixo) de rés-
touro submetida a diferentes temperaturas.

Figure 3 - Estimate of the weights of the fat body (equation above)
and livers (equation below), of bullfrogs under different
temperatures.

antecede o verdo, época indicada por BROWN JR.
(1964), BRATTSTROM (1979) e COSTA (1992),
para a reproducdo da espécie.

Aplicando-seindicesnuméricos paraidentificar
visualmente o estadio de maturacdo gonadal das
rés, verificou-se efeito significativamente dife-
rente (P<0,01) das diversas temperaturas sobre a
maturagéo sexual, encontrando-se rés mais ma-
duras a 26°C (Figurab).

No final do experimento 2, a relagdo entre o

4- y = -0,0445X + 2,5248x - 32,284
¢ R?=0,916
35+
s °7
Chs 25 & Ovério/Ovary
o8 7T W Oviduto/Oviduct
W =
> S 21
\2 é
8% 157
25 14 ,
o3 -0,049252 + 2,8308x - 37,955
S 05+ R?=0,9576
0 } } } } } {
20 23 26 29 32 35 38

Temperatura (°C)
Temperature (°C)

Figura 4 - Estimativa dos pesos dos ovarios (acima) e dos
ovidutos (abaixo) de rds-touro submetida a
diferentes temperaturas.

Figure 4 -  Estimate ofthe weight of the ovaries (above) and oviducts
(below), of bullfrogs under different temperatures.
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Figura 5 - Maturacdo das rds em fungcédo da temperatura
ambiente.

Figure 5 - Maturation of the frogs according to environmental
temperature.

didmetro do abdomen e adistanciaentre os olhos, a
29°C (médiadarelacdo = 2,95), foi inferior ao valor
minimo de 3,0, indicado por CULLEY JR. et al.
(1982) como referéncia das fémeas maduras. A
26°C, contudo, amédiadarelacdo de 3,04, ultrapas-
sou aquel eval or minimo, significando queasfémeas
atingiram a maturidade gonadal. A andlise de
variancia mostrou que houve efeito da temperatura
(P<0,01) sobre essa relagéo, que, contudo, ndo foi
afetada pelo fotoperiodo nem pelainteracéo tempe-
ratura e fotoperiodo.

Os valores médios obtidos na tltima biometria
dos 6rgéos relacionados com a reproducéo ou indi-
cadores de maturacdo gonadal estdo apresentados
na Tabela 3.

Ospesosdos érgaos extraidos dosanimais sacri-
ficados no final do experimento ndo apresentaram
diferencas significativas em funcdo das temperatu-
ras (26 e 29°C) nem dos fotoperiodos. Também as
relacbes lipossomatica (RLS), hepatossomética
(RHS) egonadossomatica (RGS) ndo sofreram efei-
tos significativamente diferentes das temperaturas
nem dos fotoperiodos. Foi significativaainteragéo
entre os efeitos de temperatura e fotoperiodo sobre
0S pesos de ovarios e ovidutos, assim como sobre a
RGS, verificando-se os maiores valores no trata-

mento com temperatura de 26°C e fotoperiodo de
16/8 h L/E.

A andlise de variancia das medidas dos diame-
tros dos ovdcitos evidenciou que os efeitos dos
tratamentos (temperaturas de 26 e 29°C e
fotoperiodos de 8/16, 12/12 e 16/8 h L/E) nao
diferiram significativamente entre si, mas houve
efeito significativo (P<0,05) dainteracdo tempera-
tura e fotoperiodo. Para ambas as temperaturas de
26 e 29°C, os diametros dos ovacitos (y) ajustaram-se
amodel osquadraticosem funcéo do fotoperiodo (x)
(Figura 6). Estima-se que, hatemperatura de 26°C,
ofotoperiodode12,6/11,4 hL/E estimulaaproducéo
de ovdcitos de maior didmetro (42,83 mm). Tanto a
26°C como a29°C, osfotoperiodoscurtos(8/16 h L/
E) elongos (16/8 h L/E) ndo favorecem o desenvol-
vimento ovocitério.

Todas as fémeas utilizadas para retirada dos
fragmentos de ovéario recuperaram-se totalmente
dascirurgiaseospontosforam eliminados pelapele,
sem a necessidade de serem retirados. Essas rés
permaneceram nas baias de recuperacdo até sua
utilizacéo para reproducao.

45 y=-1,1681¢ + 29,44x - 142,67

_ R?=0,9999

> 40 +
S
o
S g 3BT
EX
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23
SQ 254
3 % & Temp. = 26°C
2% 20 T mTemp.=29°C
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) § 15 +
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£ 104
-“OE y=-1,0696xX + 23,276x - 89,233

5T R? = 0,9999
0 ; ; ; ; |
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Figura 6 - Estimativa dos diametros dos ovoécitos de
ras-touro, em funcéo do fotoperiodo, para as
temperaturas de 26 e 29°C.

Figure 6 - Estimate of the bullfrog oocytes diameter, according
to photoperiod, for the temperatures of 26 and 29°C.
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Tabela 3 - Resultado da biometria dos érgdos extraidos das rés abatidas no final do experimento 2

Table 3 -  Result of the biometry of organs extracted from frogs slaughtered at the end of experiment 2
Fotop. (*) Temp. (°C) Figado (g) C.gord.(g) Ové&io(g) Oviduto(g) RGS RHS RLS
Photoperiod Temperature Liver Fat body Ovary Oviduct (**) (***) (F***)
8 26 6,66 7,75 338 152 187 4,96 581
8 2 512 6,73 1,71 0,63 134 4,13 538
12 % 458 553 0,99 0,14 022 4,08 491
12 2 7,02 8,29 133 059 043 474 551
16 % 755 10,60 556 3,67 2,33 421 590
16 2 583 6,72 1,19 041 0,77 4,80 550
(*) Fotoperiodo = horas de luz em 24 horas (Hours of light at 24 hours).
(**) RGS = Relagéo gonadossomatica (%) (Gonad-somatic relation).
(***) RH = Relagdo hepatossomatica (%) (Hepato-somatic relation).
(****) RL = Relagé&o lipossomatica (%) (Lipo-somatic relation).

Conclusoes In.  ANNUAL MEETING OF THE WORLD

A temperaturae o fotoperiodo controlados artifi-
cialmente afetam o desenvolvimento dos érgdos
reprodutivos das fémeas de ra-touro.

A maturagéo sexual der&-touro pode ser controlada
pelatemperatura, obtendo-se os melhores desenvolvi-
mentos gonadais entre 26 e 29°C.

Osmaioresdiametros dos ovicitosforam estimados
a26°C, comfotoperiodode 12,6/11,4hL/E, indicando
ser esta a condi¢do recomendada para se obter a
maturacdo de ré-touro.

A retirada de fragmentos de ovarios de ra-touro
paraavaliar o estadio de desenvolvimento gonadal é
uma préticaviavel em laborat6rios de pesquisa, po-
dendo ser atil em estudos de reproducdo e melhora-
mento genético de ra-touro.
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