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Predicdo de Curvas de Crescimento de Tecidos de Fémeas Suinas por I ntermédio da
Funcio Alométrica Estendidal

Wilson Moreira Dutra Jr. 2, Aloizio Soares Ferreira3, Juarez Lopes Donzele3,
Ricardo Frederico Euclydes3, Jaime Urdapilleta Tarouco?, Leandro Lunardini Cardoso®

RESUM O - Foram utilizadas 48 fémeas suinas para se determinarem as curvas de crescimento de tecidos, apds abate e dissecagédo
das carcagas dos animais aos 50, 60, 70, 80, 90, 100, 110 e 120 kg. Os cortesrealizados nas carcagas foram feitos de acordo com aquel es
utilizados pelaindustria. Em cada corte, separaram-se as quantidades de muscul o, gordura, 0ssos e pele, para o célculo de rendimento
detecidos. Foi utilizadaafuncéo alométricaestendida, paraestimar egjustar ascurvasde crescimento. A quantidade demiscul o nacarcaga
apresentou crescimento variando de 41,9 nos animais de 50 kg, a44,1%, nos animais de 120 kg. A func&o alométrica estendida ajustou
acurva para quantidade de misculo, com R? = 0,68 e desvio-padréo residual de 1,42. Osvaloresde R? para porcentagem de gordura
foram de 0,80 e os de desvio-padrao residual, de 6,35, com aumento de 12,7 a18,3% entre 50 e 120 kg. Quanto as curvas de crescimento
pararendimento de cortes comerciais, os valores de R? foram variaveis, porém com desvios-padr&o residuais baixos. Concluiu-se que
afuncgdo alométrica estendida € acurada para estimar curvas de crescimento de tecidos cal culados, em porcentagens do peso de suinos
vivosabatidosentre50 e 120 kg de peso corporal ; adeposi ¢ao de gorduraé proporcional mente mai or que adeposi ¢do detecido muscul ar;
€ 0s suinos depositam, em termos proporcionais, tecido muscular e gordura de forma crescente.
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Prediction of Tissue Growth Curves of Female Pork by the Expanded Allometric Function

Abstract - Forty-eight femal e pigs were used to determine tissue growth curves after slaughter of the animals at 50, 60, 70, 80, 90,
100, 110and 120kg and dissection of the carcasses. Thelean cutsin carcasswere madeaccording to that used by Brazilian pork slaughters.
In each cut it were separated muscle, fat, bone and skin amounts. The expanded allometric function was used to estimate and to fit the
growth curves. Themuscleamountsin carcassincreased to 41.9% for animalsat 50 kg andto 44.1% for animalsat 120 kg. The expanded
allometric function fitted the curve to muscle amount with RZ = 0.68 and the residual standard deviation RSD = 1.82. The RZ valuefor
fat percentage was 0.80% and the (RSD) value was 6.35 with increase of 12.7% to 18.3% between animals at 50 to 120 kg. Concerning
to the growth curves for the commercial meat cut yields, the R2 value was variable, although with a RSD low. It was concluded that the
expanded allometric function is accurate to estimate swine time growth curves cal culated in percentage of weight of swine, slaughter
between 50 and 120 kg and that fat deposition is proportionally higher than muscle deposition and that muscle and fat deposition, in
percentage of carcass, increase from 50 to 120 kg.

Key Words: expanded allometric function, growth curves, meat cuts, swine

Introducéo

O estudo do crescimento, por meio de g ustamen-
to deumafuncgéo que descrevatodo o periodo devida
do animal, relacionando peso e idade tem sido
pesquisado por varios autores. Tém sido propostos
diversos model os para explicar o crescimento biol 6-
gico dosanimais, como as fun¢des Brody, L ogistica,
Gompertz, Bertalanffy (FITZHUGH JR., 1976).

No caso de suinos, tém-se desenvolvido varios
estudos sobre as curvas de crescimento, ja que o

melhoramento genético, aliado as pesquisas
nutricionais, podealterar o comportamento biol 6gi-
co do crescimento desses animais. ALVES (1986)
considerou o modelo Brody o de pior ajuste, tanto
do ponto de vistabiol égico, como estatistico, para
se gjustar a curva de crescimento de suinos. Por
outro lado, FREITAS e COSTA (1983) e
RODRIGUES et al. (1992), estudando as diferen-
tes fungbes (Logistica, Gompertz, Bertalanffy e
Richards), para se estimarem as curvas de cresci-
mento de suinos, do nascimento ao abate, conclu-
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iram que todos os model os tiveram bom ajuste dos
dados, com altos valores de R2.

A deposicao de tecidos, principa mente de mas-
culo e gordura, nos cortes carneos dos suinos, tem
gerado grande interesse, uma vez que esses dois
componentes podem determinar o valor econémico
doanima (AKRIDGE et al., 1992). Porém, verifica-se
controvérsiacom relacéo as formas de se estimarem
curvas de crescimento do tecido animal, encontran-
do-se poucos resultados de pesquisa com relacéo a
dissecacdo de carcagas de suinos.

Estudos envolvendo o rendimento de carne ma-
gra e a otimizagdo de curvas de crescimento foram
realizados por diversos autores, WILLIAMS et al.
(1994), WHITE et al. (1995) eFIALHO et al. (1998),
0s quais verificaram correlacdes negativas entre os
crescimentos de muscul o e gordura nas carcagas de
suinos, porém os fatores nutricionais podem estar
relacionados com a deposicéo de tecidos (FRIESEN
et al., 1996; SCHINCKEL e LANGE, 1996), bem
como os fatores genéticos podem interferir nos
pardmetros de crescimento dos tecidos
(THOMPSOM et al., 1996).

Estudos realizados por WAGNER et al. (1999),
com diferentes fungdes para estimar mudancas na
composi¢ao corporal de suinos, demonstraram que a
funcdo alométrica estendidafoi a mais acurada para
estimar o crescimento de partes dos diferentes teci-
dos nos cortes das carcacas de suinos.

Quantificar e estimar o crescimento de tecidos,
muscular, gorduroso, 6sseo e de pele de suinos, por
intermédio dos resultados da dissecagdo das carca-
cas, para predizer curvas de crescimento de tecidos
de suinos entre 50 e 120 kg, por meio da funcéo
alométricaestendida, foram os objetivos pretendidos
com a realizagéo desta pesquisa.

Material e Métodos

Foram selecionadas quarenta e oito fémeas suinas
deum grupo de500, dalinhagem Camborough 22, com
pesomédioinicial de25,53kgeidademédiade62dias.

Os animais foram alojados, em 07 de agosto de
1998, nas instalagbes da granja multiplicadora da
Cooperativa mista General Osorio Ltda., em XV de
Novembro, RS.

Os animais ficaram em observagdo por 32 dias,
até atingirem médiade 53,5 kg, quando seisanimais
foram abatidos. ApoOs esse primeiro abate, foram
selecionados seisanimais, paraabate aos 60, 70, 80,
90, 100, 110 e 120 kg.

Os animais foram alimentados com racdes con-
vencionais distribuidas aos cooperados da Cotriba.

Os animais foram abatidos no frigorifico da
COOPERJACUI, Central de Cooperativas do Alto
Jacui. Apés o periodo deresfriamento, que durou, no
minimo e maximo, 24 e 72 horas, respectivamente, a
temperatura de 50C, foi realizada a dissecacéo das
carcagas, utilizando-se somente a meia-carcaca es-
querda, que foi separada em cortes carneos, de
acordo com os critérios adotados pela industria, ou
seja, foram separados os cortes carneos paleta, per-
nil, copa, carré e barriga. Apds essa separacéo,
pesou-se cada parte em balancadigital com preciséo
de 5 g, que, apas, foi dissecada da seguinteforma: 1.
separou-se a pele da gordura subcuténea; 2. retira-
ram-se 0s 0ssos e, depois, separaram-se os miscul os,
removendo-seo méximo dagorduraintermuscular; 3.
as féceas e as aponeuroses dos musculo foram
deixadas nos mesmos, separando-se também os
ganglios; e 4. colocou-se cada por¢éo de musculo,
gordura, pele, 0ssos e ganglios em sacos plésticos,
gueforam pesados em balangadigital, parao cdlculo
dos rendimentos de carne magra, porcentagem de
gordura e porcentagem de 0ssos, além dos diversos
cortes comerciais.

As curvas de crescimento de tecidos foram esti-
madas a partir dos dados resultantes da dissecacéo
das carcagas, dos diferentes cortes comerciais, ado-
tando-se a fungdo alométrica estendida, conforme
descrito por WAGNER et al. (1999), a qual é
expressa como:

Logyg Y =by+ by Logyg X + by Logyq (K - X)
em que: b, = variavel indenpedente, sem interpreta-
¢do biologica; by Log,, x = variavel independente,
sem interpretagdo bioldgica; b, Log,y (k - X) =
variavel independente, sem interpretacéo biol dgica;
K =indicedematuridade; X = constantedeintegragéo.

Utilizou-se o procedimento Guauss-Newton, por
mei o deregressdesndo-lineares. Pacote SAEG, (1998)

Resultados e Discussao

As médias de peso e porcentagens de tecidos nas
carcagas estdo apresentadas na Tabela 1. Pode-se
verificar que o tecido muscular apresentou cresci-
mento percentual, que variou de 41,9 a 44,1%, en-
guanto a porcentagem de gordura, valores variaveis
entre12,7 e 18,3%, aos 50 e 120 kg, respectivamente.

IRGANG e PROTAS (1986) encontraram valo-
resde 28,7 a34,7% e FIALHO et al. (1998), de 26,8
a28,8%, paraporcentagem de gordura, parapesosde
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Tabela 1 - Peso e porcentagens de tecidos nas carcagas, em relagdo ao peso dos suinos vivos

Table 1 - Carcasses tissues weight and percentage in relation to swine live weights

Peso Idade Peso Porc. Peso Porc. Peso Porc. Peso Porc.
abate média musc. musc. gord. gord. 0SS0S 0SS0S pele pele
(kg) (dias) (kg) (%) (kg) (%) (kg) (%) (kg) (%)
Saughter Average Muscle Muscle Fat Fat Bone Bone Skin Skin
weight age (days) weight perc. weight perc. weight perc. weight perc.
50 A 21,00 119 6,37 12,7 525 105 290 58
& 106 25,01 423 9,59 16,2 6,40 10,8 2,75 4.6
70 110 29,31 41,7 11,18 159 7,74 11,0 2,83 40
0 128 33,85 425 14,26 17,9 894 11,2 319 40
D 141 3831 122 16,89 18,6 10,11 111 347 39
100 14 444 440 18,38 18,2 11,68 11,6 4,00 40
110 159 47,03 434 19,72 18,2 12,16 11,2 3,79 35
120 170 53,65 4.1 22,28 18,3 14,23 11,7 415 35

abate entre 80 e 120 kg, porém, em ambos, as
pesquisas foram conduzidas com base no peso de
carcaca, 0 que pode explicar as diferencas nos
resultados, uma vez que, neste estudo, levou-se em
conta o peso do animal vivo.

No célculo do rendimento, considerando-se o
peso da carcaca quente, verificou-se que a porcenta-
gem dagorduravarioude 17,9 a23,7% e em relagcdo
acarcagafria, de 18,2 a 24,2%. Estes valores ainda
foram inferiores aos encontrados por IRGANG e
PROTAS (1986).

A relacdo carne:gordura pode ser indicativo da
proporc¢édo desses dois tecidos na carcaga, passando
de1:0,30, aos50 kg de peso corporal, paral: 0,42, aos
120kg depeso corporal, evidenciando queosanimais
tenderam a acumular mais gordura, a medida que
aumentou o peso de abate. Estes resultados estdo de
acordo com os apresentados por SATHER et al.
(1996), que obtiveram valores médios de 49,7% de
rendimento de carne parafémeas, porém, emrelacéo
a carcaga fria. IRGANG et al. (1998) encontraram
valores de 49,47% para rendimento de carne, tam-
bém em relacd@o ao peso de carcaca.

Verificou-se, por intermédio da comparagdo dos
resultados encontrados nas diversas pesquisas, que a
guantidade detecidostem sido variavel emfuncéo da
metodologia utilizada. Nesta pesquisa, o cdlculo do
rendimento demuscul o foi feitoemrelacéo ao peso do
animal vivo; porém, pode-se observar que os valores
encontrados para rendimento de carne foram superi-
oresaguel esobtidospor IRGANG e PROTAS(1986),
os quais calcularam o rendimento com base na carca-
cainteira e encontraram valores entre 41,2 e 46%.

Quanto aos valores percentuais de 0ssos e pele,
observou-se aumento de ordem de 1%, na porcenta-

gem de ossos entre 50 e 120 kg; todavia, com relacdo
apele, observou-seoinverso, tendo ocorrido diminui-
¢ao daporcentagem de pel e nacarcaga, amedidaque
aumentou o peso corporal, variando de5,8, aos50kg,
a 3,5%, aos 120 kg.

Analisando-se as variagfes do crescimento dos
diversos tecidos, constatou-se que 0 aumento
percentual do tecido gorduroso foi maior que o do
tecido muscular; a porcentagem de 0sso se manteve
estavel; e a pele diminuiu percentualmente para os
animais abatidos entre 50 e 120 kg de peso vivo.

Na Tabela 2, estdo apresentados 0s pesos e as
porcentagens de muscul 0 nos cortes comerciais per-
nil, paleta, carré, copa e barriga, a partir dos quais
pode-se verificar que o corte com maior quantidade
de carne foi o pernil, ocorrendo ligeiro aumento
percentual de 12,6 a 13,0%, para animais abatidos
entre 50 e 120 kg. Fato semel hante foi observado por
FORTIN (1980), que verificou variagdo de 16,84 a
17,07% de fémeas abatidas entre 85 e 112 kg de peso
corporal, em relacdo ao peso da carcaca fria. Ja
IRGANG e PROTAS (1986) observaram gue a por-
centagem de carne no pernil, em relacéo ao peso do
corte, diminuiu de 65,3 para’59,2%, em animais com
pesos de 80 a 140 kg. WAGNER et al. (1999)
encontraram val ores muito semelhantes para peso e
porcentagem de musculo no pernil, com valores
percentuais médios de 11,4% parafémeas com pesos
entre 64 e 129 kg.

Verificou-se, com relacéo ao corte paleta, cons-
tancia no valor percentual entre os 50 e 120 kg de
peso corporal, em torno dos 9,5%. Estes resultados
estdo de acordo com aqueles encontrados por MA-
CHADO et al. (1984), que verificaram val ores cons-
tantes no teor de carne na pal eta de animais abatidos
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entre 100 e 140 kg de peso vivo. IRGANG e
PROTAS (1984) observaram diminuig&o no valor
percentual de carne na paleta, nos animais abatidos
entre 80 e 140 kg de peso vivo; amesmatendénciafoi
também verificada por WAGNER (1999), em ani-
mai s abatidos entre 25 e 152 kg de peso corporal.

No que diz respeito a quantidade de muasculo no
carré, nacopaebarriga, verificou-serelacdo inversa,
tendo sido constatado aumento das porcentagens de
muscul o, a medida que aumentou aidade do animal.
No corte carré, o aumento foi de 9 para 10% de
musculo para fémeas abatidas entre 50 e 120 kg de
peso vivo. Estes resultados diferem daquel es encon-
trados por IRGANG et al. (1984), que verificaram
diminui¢céo nas porcentagens de carne nesse corte
em animais abatidos entre 80 e 140 kg de peso vivo.

Entretanto, os resultados deste estudo foram se-
mel hantes aos observados por FORTIN (1980), que
encontrou val ores percentuais de muscul o no lombo,
em relacéo ao peso da carcaca fria, de 19,60; 20,68;
22,93; € 21,08 parafémeas abatidas aos 85, 92, 103 e
112 kg, eaosobtidospor WAGNERet al. (1999), que
também observaram aumento na porcentagem de
musculo do lombo para animais abatidos entre 25 e
152 kg de peso corporal.

Verificou-se que o corte do carré superou o corte
dapaleta, em guantidade e porcentagem de musculo,
nos animais abatidos a partir dos 90 kg e adeposicéo
do tecido muscular continuou crescendo nos cortes
comerciais até os 120 kg de peso corporal, com
excecdo da paleta

Os valores de peso e porcentagens de gordura
nos cortes comerciais, em relagdo ao peso vivo de 50
al120kg, podem ser visualizadosnaTabela 3, naqual
se constata que houve aumento na porcentagem de
gorduranos cortes, amedidague aumentou o peso de
abate, com excegdo no corte copa, em que a porcen-
tagem de gordura se manteve constante em torno de
0,6%. O corte que apresentou amaior quantidade de
gordurafoi a paleta, com média de 5,4% de gordura,
emrelagéo ao peso do animal vivo; em segundo lugar,
tém-se o corte barrigacom 4,5%, seguido pelo carré,
com 3,6%, e o pernil, com 3,0% de gordura.

O aumento da porcentagem de gordura verifica-
do nos cortes comerciais, neste estudo, esta de acor-
do comaguelesobtidospor MACHADO et al. (1984)
e FIALHO et al. (1998).

Analisando os dados contidos nas Tabelas 2 e 3,
pode-se observar gue os cortes de maior rendimento
de carne magra na carcaca de fémeas suinas abati-
dasentre 50 e 120 kg de peso vivo foram o pernil eo

barriga
Belly
muscle

musc.

barriga
weight

Peso musc.

M Usc.

copa (%)
Loin copa Bellymuscle

muscle

copa
Loin copa
muscleweight

Peso musc.

carré (%)
Carré
muscle

MUsc.

carré
Carré muscle
weight

Peso musc.

M Usc.
pal eta (%)

Shoulder
muscl e weight

paleta
Shoul der
muscle weight

Peso musc.

Musc.
pernil (%)
Ham muscle
(%)

pernil
Ham muscle
weight

Peso musc.

(dias)
Average
age

Idademédia

Cuts muscles weight and percentage, in relation to swine live weights

Tabela 2 - Peso e porcentagens de musculo nos cortes, em relagdo ao peso dos suinos vivos

Table 2 -

Peso abate
(kg)
Slaughter
weight

A
106
110
128
141
154
159
170

100
110
120
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fat

Belly

Bellyfat
weight

fat

Loin copa

Loin copa
fat weight

Carré
fat

Carré fat
weight

fat

Shoulder

Shoulder
fat weight

(%)

Ham fat

Ham fat
weight

Average
age
110
141
1
159
170

Slaughter
weight
100

110

120
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carré. A paletae abarrigaequivaleram-se narelagéo
carne:gordura, porém, valeressaltar adificuldade de
separar gordura de carne no corte barriga.

Nas Tabelas 4 e 5, estdo apresentados os resul-
tados relativos a quantidades e porcentagens de
0ss0s e pele nos cortes comerciais dos suinos. A
partir destes resultados, observou-se que a porcenta-
gem de 0ssos e pele tendeu a diminuir nos cortes
comerciais para os animais abatidos entre 50 e 120
kg. Os cortes que apresentaram a maior quantidade
de ossos foram o pernil e o carré, com valores
percentuais médios de 2,2%, com aressalva de que
0 carré suplantou o pernil em quantidade de ossos a
partir dos 90 kg de peso corporal.

Observou-se, também, que a porcentagem média
de 0ss0s na carcaga, em relacdo ao peso vivo, foi de
11,10%. Este valor estd em consonancia com 0s
resultados observados por MACHADO et al. (1984)
e IRGANG et al. (1998).

Na literatura, existem poucos dados em relacdo a
pele. Nesta pesquisa, verificou-se gue a porcentagem
de pele diminuiu nos cortes, amedidaque aumentou o
peso corporal. IRGANG e PROTAS (1986) e
WAGNER et al., (1999) verificaram amesmatendén-
cia de queda na porcentagem de pele na carcaca com
animais abatidos em outras faixas de peso.

Na Figura 1, estdo apresentadas as curvas de
crescimento detecidos de suinos, com pesosde abate
entre 50 e 120 kg. A funcdo alométrica estendida
gjustou curvas para musculo, gordura, 0ssos e pele,
com R2 de 0,68; 0,80; 0,86; e 0,74 e desvio-padréo
residual de 1,42; 6,35; 0,49; e 1,03, respectivamente.

Verificou-se que a curva de crescimento de gor-
dura foi mais acentuada que a dos demais tecidos,
havendo aceleramento até os 80 kg, tendendo a se
estabilizar emtorno de 18% apds 0s 90 kg. Quanto ao
tecido muscular, o aumento foi gradativo e constante,
porém em menor velocidade a partir dos 100 kg de
peso vivo. O crescimento do tecido 6sseo manteve-
se estavel e o crescimento de pele apresentou curva
decrescente dos 50 aos 120 kg de peso corporal.

FIALHO et al. (1998), ao estabelecerem curvas
de crescimento para porcentagem de gordura e por-
centagem de carne magra, com efeitos quadratico e
linear e R2 de 0,97 e 0,76, respectivamente (os
autores ndo informaram os val ores de desvio-padréo
residual), concluiram gue, enquanto a porcentagem
de carne diminuiu a partir dos 100 kg, a gordura
continuou aumentando até os 120 kg.

Estudos realizados por WAGNER et al. (1999),
utilizando afuncéo alométricaestendida, observaram
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Tabela 5 -Peso e porcentagens de pele de cortes, em relagdo ao peso dos suinos vivos

Table 5 - Cuts skin weight and percentage in relation to swine live weights

Peso Idade Peso Pele Peso Pele Peso Pele Peso Pele
abate média pele pernil pele paleta pele carré pele barriga
(k) (dias) pernil (%) paleta (%) carré (%) barriga (%)
Saughter Average Han skin Ham skin ~ Shoulder skin Shoulder Carré skin Carré  Bellyskin Bely
weight age (days) weight (%) weight (%) skin weight skin weight  Skin (%)
50 A 0,73 15 1,09 22 0,37 0,74 0,71 14

6 0] 106 0,68 11 097 1,6 043 0,72 0,69 12
70 110 0,67 09 0,96 14 0,46 0,66 0,75 11
0 128 0,72 09 102 13 058 0,73 0,86 11
0] 141 0,83 09 109 1,2 0,63 0,70 092 10
100 154 094 09 128 13 0,71 0,70 1,08 11
110 159 0,87 08 122 11 071 0,66 0,99 09
120 170 0,99 08 123 10 0,78 0,64 1,16 10

Percentuais
Percent

Peso vivo
Live weight

Figura 2 - Curvas de crescimento de tecido muscular nos
cortes do pernil e do carré.
Figure 2 - Muscle tissue growth curves in the ham and carré cuts.

dos, o que pode suportar a tese de que o gjuste da
funcdo alométrica estendida explica o crescimento
percentual de tecidos nos cortes pernil e carré.

As equacdes de predicdo elaboradas a partir da
funcdo alométrica estendida para os demais tecidos
da carcaca de suinos apresentaram valores de R?
variaveis, conforme o tecido analisado, e melhores
gjustes para porcentagens de gordura, 0ssos € pele e
piores para porcentagem de musculo nos cortes
comerciais.

Conclusbes

Dos 50 aos 120 kg, os suinos depositam, em
termos proporcionais, tecido muscular e gordura de
forma crescente.

Dos 50 aos 120 kg, a proporcédo de 0ssos se
mantém praticamente inalterada a de pele se reduz

>
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Figura 3 - Curvas de crescimento de gordura nos cortes do
pernil e do carré.
Figure 3 - Fat growth curves in ham and carré cuts.

|levemente e proporcional mente a deposi¢&o de gor-
dura é maior que a deposi¢éo de tecido muscular.
A funcdo alométrica estendida, aplicada a por-
centagens de tecidos, ajusta curvas de crescimento
com boa acurécia, dependendo do tecido avaliado.
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