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Producao de L eite, Consumo e Digestibilidade Aparente dos Nutrientes, pH e
Concentracdo de Amoénia Ruminal em Vacas L actantes Recebendo Racdes Contendo
Silagem de Milho e Fenos de Alfafa e de Capim-Coastcrosst

Andréia Luciane Moreira2, Odilon Gomes Pereira3 °, Rasmo Garcia3 °, Sebastido de Campos
Valadares Filho3°, José Mauricio de Souza Campos3, Viviane Glaucia de Souza?,
Joanis Tilemahos Zervoudakis?4

RESUM O - Utilizaram-se 10 vacas lactantes HPC e mestigas H* Z, com 55 dias de pari¢ao, peso médio de 540 kg, distribuidas em
um delineamento em switch-back com o objetivo de avaliar aproducéo e acomposi¢éo do leite, o consumo e adigestibilidade aparente
dematériaseca(MS), matériaorganica(MO), fibraem detergente neutro (FDN), proteinabruta (PB), carboidratostotais (CT) e extrato
etéreo (EE), e 0 pH e aconcentragdo de ambniaruminal. Os animais foram alimentados ad libitum com cinco dietas contendo silagem
de milho (SM), feno de alfafa (FA), feno de capim-coastcross (FCC), ¥2 FA+%2 SM, Y2 FCC+1/2 SM, na proporcéo de 60%, da ragéo
total (base de matériaseca). Os consumos dos nutrientes ndo foram influenciados pel as dietas. Asdigestibilidades aparentesde M S, PB
eFDN foram mai ores paraasdi etas contendo silagem demilho. O pH eaconcentragdo deamoéniado liquido ruminal ndo foraminfluenciados
pelas dietas, porém observou-se resposta quadrati ca para o tempo de col etas. Registrou-se maior produgao de leite paraos animais que
receberam silagem de milho. Os teores de proteina bruta e gordura do leite ndo foram influenciados pelas dietas.

Palavras-chave: composic¢ao do leite, fibraem detergente neutro, matéria seca, proteinabruta

Milk Yield, Intake and Apparent Digestibility of Nutrients, pH and Ruminal Ammonia
Concentration in Lactating Cow Fed Diets Containing Corn Silage and Alfalfa and
Coastcross Ber mudagrassHays

ABSTRACT - Tenlactating cows (Holtein and H* Z crossbreed) after 55d cal ving, with averageweigth of 540 kg alloted to aswitch-
back design, were used in order to evaluate the intake and apparent digestibilities of dry matter (DM), organic matter (OM), neutral
detergent fiber (NDF), crude protein (CP), total carbohydrates (TC) and ether extract (EE), the pH and ruminal ammonia concentration
and milk yield and composition. The animalswere fed ad libitumwith diets containing alfalfahay (AH), coastcross bermudagrass hay
(CCH), cornsilage (CS), ¥2AH + %2 CS and and %2 CCH + ¥2 CSin 60% of the total diet (dry matter basis). The nutrients intake were
not affected by the diets. The dry matter, crude protein and neutral detergent fiber apparent digestibilities were higher for diets with
corn silage. The experimental diets did not affect pH and the ruminal ammonia concentration, however quadratic effect was observed
for collection time. The highest milk productionswere observed for the animalsthat received CSand %2 AH + % CSdiets. Thedietsdid
not affect the crude protein and fat milk contents.

Key Words: crude protein, dry matter, neutral detergent fiber, milk composition

Introducao

A aimentacéo racional dos animais domeésticos
visa fornecer os nutrientes capazes de manter e
assegurar as exigéncias de mantenca e o nivel de
producéo pretendido. Dessaforma, verifica-se que a
nutricao de vacas lactantes constitui abase do suces-
so deumaexploracdo leiteira, visto que os custosdos
alimentos representam mais da metade do custo da
producdo, o que exercerd, sem duvida, grande influ-

énciasobrearentabilidade detodo o processo produ-
tivo. Dessa forma, para uma exploracéo leiteira lu-
crativa, é necessario que se trabalhe com animais de
alto potencial genético, submetidos as condicgdesali-
mentares que permitam obter altas producdes, a
custos mais econdmicos. | sto setornapossivel, prin-
cipalmente, por intermédio de adequado manejo
nutricional, reprodutivo e sanitario.

Para categorias animais que apresentam requeri-
mentosnutricionaismaisaltos, ofenoe, ou, asilagem
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de gramineas podem ser incapazes de manter altos
desempenhos, se 0s mesmos constituirem a maior
porcdo dadieta (VAN SOEST, 1965). Dessaforma,
anutricdo deanimais, visando aproducéo leiteiraou
de carne, necessita de forragens com alta qualidade
de modo a obter reducdo nos custos provenientes da
utilizacéo de concentrados, visando ao fornecimento
de energiae, ou, proteinaparao animal, sem, contu-
do, comprometer o desempenho animal.

A ingestdo de matéria seca € um dos fatores
determinantes do desempenho animal, sendo o ponto
inicial para o ingresso de nutrientes, principal mente
de energiae proteina, necessarios para o atendimen-
to das exigéncias de mantenca e producéo, enquanto
adigestibilidadeeautilizag&o de nutrientesrepresen-
tam apenas a descricdo qualitativa do consumo
(NOLLER et al., 1997).

A utilizagdo de duas forrageiras misturadas em
dietas de vacas lactantes, segundo DHIMAN e
SATTER (1997), éumapréticade manejo nutricional
gueinduz maior uniformizagéo no consumo de nutri-
entes, retirando, dessa forma, os riscos decorrentes
da falta de algum nutriente, que por ventura, possa
ocorrer, por intermédio dediversosfatoresambientais.

Em estudos conduzidos por BELYEA et al.
(1974), HOLTER et al. (1974) e GRIEVE et al.
(1980), visando avaliar o consumo, adigestibilidadee
a producdo de leite de vacas lactantes recebendo
silagemdemilho, silagem demilho associadaasilagem
pré-secada de alfafae silagem de milho associadaao
feno de alfafa, as dietas ndo exibiram diferencas
marcantes quanto aos parametros avaliados.

CODAGNONE et al. (1988), trabalhando com
silagemdemilho efeno deaveiaparavacaslactantes,
nas proporcoes de 100:0; 74,7:25,3; 53,8:46,2;
28,6:71,4; € 0:100, e suplementacdo diariade 3,5 kg
de concentrado/vaca, obtiveram consumos médios
didriosde13,3;13,4; 13,9; 14,0; e13,3kgM S/animal,
correspondendo a 2,8; 2,8; 2,9; 3,0; e 2,8% de peso
vivo (PV), respectivamente, que ndo diferiram entre
as dietas. Os autores atribuiram este fato a
suplementacao ocorridano decorrer do experimento.

Em virtude de aproteina ser um dosingredientes
mai s caros da dieta, a economia da producéo animal
€ altamente dependente da eficiéncia de sua utiliza-
¢do. Por esse motivo, nos Ultimos anos, tem havido
consideravel interesse na reducéo das perdas de
compostos nitrogenados (N) pelos ruminantes
(RUSSEL, 1992).

Vacas em lactacdo tém alto requerimento de
proteina, principalmente, noinicio dalactacdo. V&ri-

os estudos tém relatado altos rendimentos de leite,
guando o consumo de proteina bruta se eleva. Com-
parando silagem de alfafa e silagem de milho como
fonte Unicade volumoso paravacas em lactagdo, em
dietascom 60% desilagem de alfafa, 60% desilagem
de milho ou 79% de silagem de milho, na base da
matéria seca, BRODERICK (1985) concluiu gque a
silagem de alfafa € comparavel a de milho para a
producdo de leite, sem afetar a concentracdo de
gordura do mesmo.

Sumarizando uma série de experimentos,
SCHINGOETHE (1984) relatou que umareducdo na
proteina degradavel no rimen, somada ao aumento
na proteina de escape, acarretou aumento na quanti-
dadedeproteinadoleiteproduzidapor kg deproteina
bruta (PB) consumida, quando as fontes energéticas
permaneceram constantes. Todavia, ndo se verifica-
ram variagdes naproteinado | eite, com o incremento
do teor de carboidratos solUveis nas dietas.

A concentrag&@o de amoniano liquido ruminal
€ consequéncia do equilibrio entre sua producéo,
utilizac&o pelos microrganismos e absorcéo pela
parede ruminal, sendo que a utilizagéo pelos mi-
crorganismos depende da quantidade de energia
disponivel. A maioria das bactérias ruminais é
capaz de utilizar amdniacomo fonte de nitrogénio
para sintese de proteina microbiana, mas a fer-
mentacdo ruminal da proteina, freqientemente,
produz mais ambnia que 0S microrganismos po-
dem utilizar. Em muitos casos, mais de 25% da
proteina podem ser perdidas como aménia. Em
razéo de ser um dos ingredientes mais caros nas
dietas de ruminantes, existe consideravel interes-
se nareducéo dafermentagdo ruminal de proteina
(RUSSELL et al., 1992).

Osniveisdeaméniano rimen sdo importantesna
sintese de proteina microbiana. Assim, SATTER e
SLYTER (1974) e COLLINSePRITCHARD (1992)
verificaram que concentracéo de 5 a8 mg de N-NH/
100 mL deliquido ruminal é suficiente parasuportar
ataxamaximade crescimento dasbactériasruminais.
Entretanto, estudos sugerem que a concentracéo de
amodniaparaamaximasintesede proteinamicrobiana
pode ser de 15 a 20 N-NH4/100 mL de fluido,
dependendo dadieta(LENG e NOLAN, 1984). Adi-
cionaimente, OBARA et al. (1991) relataram que
mai or contribui¢&o deamonia, normal mente, decorre
da degradacdo microbiana do nitrogénio dietético
ndo-amoniacal, sendo queasdietascomfeno, silagem
e forragem fresca podem contribuir com até 48; 64;
e 80%, respectivamente.
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O pH ruminal é um importante parametro a ser
avaliado, pois reflete diretamente as caracteristicas
da dieta, além de afetar ndo sO produtos finais da
fermentagdo, mas também ataxa de crescimento das
bactérias e dos protozoarios, podendo, dessa forma,
ocorrer variagdes nos microrganismos predominan-
tes no ramen (LAVEZZO et al., 1998).

A diminuicéo do pH reduz a degradabilidade da
proteina, celulose, hemicelulose e pectina, embora
seus efeitos sejam menores sobre a digestdo do
amido (HOOVER e STOKES, 1991). Caso ocorra
reducdo moderada no pH ruminal, até aproximada-
mente 6,0, a digestdo da fibra decresce moderada-
mente, embora o nimero de microrganismos
fibroliticosn&o sejanormal menteinfluenciado. Quan-
do o pH atinge afaixade 5,5 a 5,0, ocorre areducdo
do ndamero demicrorganismosfibroliticos, bem como
suas taxas de crescimento, podendo causar inibicdo
na digestdo da fibra (HOOVER, 1986). O pH do
fluido ruminal podevariar entre 5,5 e 6,5, paradietas
concentradas, e 6,2 e 7,0, para dietas constituidas
exclusivamente de volumosos. Segundo HOOVER
(1986), afaixa de pH ideal paraa étima digestéo da
fibra varia de 6,2 a 7,0. Entretanto, VAN SOEST
(1994) sugere que este valor seria de 6,7.

Trabalhos realizados com fenos de capim-elefante,
ramade mandioca, e palhadearroz comalto contetido de
parede celular, suplementados com proteinae, ou, ener-
gia, ndo apresentaram variagdes no pH, que se manteve
emtorno de 6,7 (GOMES, 1991; AMARAL, 1994).

O presentetrabal ho foi desenvolvido com o obje-
tivo de avaliar a producédo de leite e seus teores de
proteina bruta e gordura, o consumo e as
digestibilidades aparentes dos nutrientes, o pH e a
concentragdo deamoniano liquidoruminal, emvacas
lactantes recebendo ragdes contendo silagem de
milho e fenos de alfafa e de capim-coastcross, como
fonte de volumoso.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Departamento
de Zootecnia da Universidade Federal de Vicosa
(UFV), Vigosa, Minas Gerais. Foram usadas 10
vacas|actantes, entre a 32 e 62| actacdes, com grau de
sangue variando de HPC a mestico Holandés x Zebu
(/2HxZ a15/16 HxZ), peso vivo médio de 540 kg e,
em média, 55 diasde paric¢éo, distribuidasem deline-
amento experimental em switch-backreduzido, cons-
tituido de dois blocos, segundo LUCAS (1956), no
gual cada periodo obteve duracdo de 21 dias e cada
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sequéncia de tratamento correspondeu a um animal.
Foram avaliadas cinco dietas, adotando-se rela-
¢8o volumoso: concentrado de 60:40, na base da
matéria seca, utilizando umaragéo concentrada para
cadavolumoso. Osvolumososforam constituidos de
fenodealfafa(FA), fenodecapim-coastcross(FCC),
silagem demilho (SM), 50% defeno de alfafa+ 50%
de silagem de milho (FA+SM), e 50% de feno de
capim-coastcross + 50% de silagem de milho
(FCC+SM). As dietas totais, foram calculadas para
conter aproximadamente, 16,0% PB, de modo aaten-
derem os requerimentos de proteina para uma vaca
de 540 kg de peso vivo, produzindo 22 kg de leite,
corrigido a4% degordura, segundo o NRC (1989). A
composicao percentual dos ingredientes das racfes
concentradas encontra-se na Tabela 1 e as composi ¢oes
bromatol 6gicas dos volumosos e concentrados, na
Tabela 2. Na Tabela 3, encontra-se a composicao
bromatol 6gi ca das dietas experimentais.

A aimentagdo foi fornecida em duas refeicoes
didrias, as 7 e 15h30, ad libitum, de modo a propor-
cionar sobras em torno de 10%. Durante o forneci-
mento da alimentacéo, efetuou-se manualmente a
misturade concentrados evolumosos, no comedouro.

Osanimaisforam mantidosem baiasindividuais,
cobertas com piso cimentado, contendo comedouros
ebebedourosindividuais. O piso eralimpo (rapado),
gquando necessério, e lavado todos os dias, as 23h,
guando osanimaiseramlevadosaum curral, proximo
as baias, cimentado, com &gua a vontade, onde pas-
savam a noite, para se exercitarem e descansarem,
retornando para suas baias as 6h do dia seguinte.

A pesagem dos animais foi realizada apés a
ordenha da manha, no inicio e no final de cada
periodo experimental. Para a producdo de leite,
foram considerados os dados obtidos do 82 ao 219
dia, em cada periodo, referentes a composi¢éo do
leite (gordura e proteina) e ao consumo e a
digestibilidade dosnutrientes. No 212dia, col etou-se
amostras de liquido ruminal, para medic¢éo do pH e
da concentracdo de aménia.

A pesagem do leite foi realizada diariamente,
sendo col etadasamostrasde400 mL no 162, 182e 202
dia de cada periodo, as quais foram analisadas logo
apos as ordenhas da manha e da tarde, para determi-
nac&o dadensidade, por mei o determol actodensimetro,
e da matéria gorda do leite, pelo método de Gerber
(BEHMER, 1984). As amostras da manha e tarde,
oriundas do 18° dia eram misturadas proporcional-
mente e analisadas quanto ao teor de nitrogénio total
pelo método micro Kjeldhal (SILVA, 1990).
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Tabela 1 - Composicdo percentual das racdes

concentradas
Table 1 - Ingredient composition of concentrate rations
Ingredientes Racbes concentradas (C)
Ingredient Concentrate rations (C)

c (074 (0¢] A (03]

Fubademilho 9729 5957 4080 688 4933
Ground corn
Farelo de soja - 3642 5563 2782 4617
Soybean meal
% 1,00 100 100 100 1,00
Salt

Fosfatobicllcico 166 161 144 228 289
Dicalciumphosphate

Cdcariocdcitico - 135 108 - 0,56
Limestone

Micronutrientest 005 005 005 005 005
Micronutrientst

1 81,5% de sulfato de zinco (zinc sulfate); 17,52% de sulfato de cobre
(cupper sulfate); 0,48% de iodato de potassio (potassiumiodate); 0,32%
de selenito de sédio (sodium selenite) e 0,18% de sulfato de cobalto
(cobalt sulfate).

No 212 dia de cada periodo experimental, foram
realizadas coletasdeliquido ruminal, utilizando-sea
técnica da sonda esofégica, segundo ORTOLANI
(1981), para determinag&o do pH e da concentragéo
de amdnia, no tempo zero (antesdaalimentagéo) e 2,
4 e 6 horas apo6s a alimentagéo matutina. Logo apos,
determinou-se o pH, por meio de um peagametro
digital. Em seguida, realizou-seafiltragem do mesmo

Tabela 2 - Composicéo bromatolégica das forragens e das
ragBes concentradas (C1, C2, C3, C4, C5)

Table 2 - Chemical composition of forages and concentrates
rations (C1, C2, C3, C4, C5)

Alimentos MS% MO PR EE CT FDN

Feed DM % OM CP EE TC NDF
% naMS
% in DM
Fenodealfafa 8157 9019 1820 084 71,15 51,03
Alfalfahay
Fenodecapim- 8435 9466 1046 0,73 8347 7598
coastcross
Coastcross hay
Slagemdemilho 31,05 9383 732 105 8551 62,69
Cornsilage

Concentradol 8791 9391 891 200 8300 19,75
Concentratel
Concentrado 2 87,37 9321 2432 158 67,31 1589
Concentrate 2
Concentrado3 87,96 9337 3086 1,36 61,15 1351
Concentrate3
Concentrado4 8698 9394 19,78 210 76,06 14,62
Concentrate4
Concentrado5 88,02 9316 2803 148 63,65 1372
Concentrate5

em quatro camadas de gaze, sendo retirada uma
aliquota de 40 mL, para cada animal e tempo de
coletaeadicionado 1 mL de &cido sulfurico a50%,
sendo, entdo, acondicionado em vidrosidentifica-
dos, que foram armazenados em congelador
a -5°C, para determinacdo da concentracdo de
amonia (N-NHz) ruminal.

As amostragens dos alimentos fornecidos e das
sobrasforam feitasdiariamente, durante o periodo de
col etas, e acondicionadas em sacospl asti cos, devida-
mente identificados e armazenados em congel ador, a
-50C, para posteriores analises.

Para célculo da matéria seca fecal excretada e
estimativadadigestibilidadedosnutrientes, utilizou-
se como indicador externo o oxido cromico (Cr,0,),
embrulhado em papel, administrado em duas doses
diarias de 10g cada, por animal, pelamanha (7h) ea
tarde (16h30), entre o 62 e 20° dia de cada periodo
experimental, segundo SILVA e LEAO (1979):

100 x quantidade de indicador fornecido
Matéria secafecal
excretada (kg) =

% indicador naMS fecal

kg nutriente ingerido - kg nutriente excretado
Digestibilidade x 100
nutriente =

kg nutriente ingerido

Tabela 3 - Composi¢cdo bromatoldégica das dietas
experimentais contendo silagem de milho (SM)
e fenos de alfafa (FA) e de capim-coastcross
(FCC) como fontes de forragens, fornecidas as
vacas numa relacdo forragem:concentrado de
60:40%

Chemical composition of diets containing corn silage
(SC), alfalfa (AH) and coastcross bermudagrass (CCH)
hays as forage sources fed at 60:40 forage to concentrate
ratio fed dairy cows

Digtas MS% MO P E CI FDN NDT
Diets DM % OM CP EE TC NDF TDN

% naMS
% in DM

FA 7?02 9182 1500 134 7548 3308 6040
AH

FCC 768 9407 1637 106 7664 4589 67,00
CCH

SM HA B2 1716 122 7554 3907 67,60
CSs

FA+SM 4747 9308 1516 151 7641 3577 6140
AH+CS

FCC+SM 5037 9384 1692 115 7577 4198 7331
CCH+CS

Table 3 -
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As coletas de fezes foram realizadas nos trés
periodos, diretamente do reto, segundo metodologia
descritapor ZINN e OWENS(1993), do 172a0 20%dia
de cada periodo experimental onde asamostrasforam
acondicionadas em sacos plasticos, identificadas por
animal e periodo experimental e guardadas em conge-
lador a-5°C. Ao final de cada periodo experimental,
foram descongeladas a temperatura ambiente,
homogenei zadas manual mente e col ocadas em pratos
de papel aluminio, procedendo-se a pré-secagem em
estufa de ventilacdo forcada a 65°C, por 72 horas. A
seguir, foram moidas em moinho tipo Willey, com
peneirade 1 mm e homogeneizadas, para a confec¢ao
de amostras compostas por animal, com base no peso
seco, paracadaperiodo, earmazenadasem vidroscom
tampadepolietileno, devidamenteidentificados.

Asandlisesdematériaseca, nitrogéniototal, fibra
detergente neutro, extrato etéreo e cinzasdosalimen-
tos fornecidos, das sobras e das fezes e de nitrogénio
total do leite foram determinadas conforme SILVA
(1990). Para a estimativa da proteina bruta total do
leite, utilizou-se o fator de conversao de 6,38. O teor
de cromo nas fezes foi determinado segundo
WILLIAMS et al. (1962), usando-se o
espectrofotdmetro de absor¢éo atémica.

Osteores de carboidratos totais (CT) dos alimen-
tos fornecidos, das sobras e das fezes e os nutrientes
digestiveistotais(NDT) consumidosforam cal culados
segundo SNIFFEN et al. (1992): CT = 100 — (%PB +
%EE + %CINZAS); NDT = (PBing - PBfeca) +
(CTing - CTfecal) + 2,25(EEing - EEfecal), em que:
PBing = proteinabrutaingerida; CTing = carboidratos
totaisingeridos; e EEing = extrato etéreo ingerido.

Para a corrigir o leite para 4,0% de gordura
(LCG), utilizou-seaequagcdo doNRC (1989): LCG =
0,4(kg de leite) + 15(kg de gordura).

Para a determinagédo do nitrogénio amoniacal
(N-NH,), foi realizada centrifugacao das amostras a
10.000 rpm, por 15 min., utilizando metodol ogia se-
gundo FENNER (1965).

A andlise das varidveis de producdo de leite,
producéo de leite corrigida a 4,0% de gordura e
porcentagem de gordura e proteina do leite, bem
como do consumo dos nutrientes, foi realizada por
intermédio daandlise de variancia, segundo LUCAS
(1956), de acordo com o0 model o:

Yij:l"l+Ti+Bj+elj
emque: Y; = observacdo relativaavacaque recebeu
o tratamento i; u = média geral; T, = efeito do
tratamentoi (i = 1a5); Bl = efeitodoblocoj (j=1e

2), € g = erro experimental.
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Paraaanalise dasvaridveis dadigestibilidade de
matéria seca (MS), matéria organica (MO), protei-
na bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra em deter-
gente neutro (FDN) e carboidratos totais (CT),
utilizando-seosdadosdostrésperiodosexperimentais,
adotou-seo model o relativo ao delineamentointeira-
mente casualizado:

Yij=u+T;+e

emque: Yij = observacdo rel ativaavacaquerecebeu
o tratamento i; @ = meédia geral; T, = efeito do
tratamentoi (i =1ab), e g = erro experimental.

Os dados de concentracdo de ambnia e pH do
liquido ruminal foram analisados por meio de deline-
amento inteiramente casualizado, em esquema de
parcel as subdivididas, em que asragdes constituiram
as parcelas e os tempos de amostragem, as
subparcelas. Os resultados foram interpretados, es-
tatisticamente, por meio de andlises de variancia e
regressdo, usando o Sistema de Analise Estatisticae
Genética - SAEG 8.0 (UNIVERSIDADE FEDE-
RAL DE VICOSA, 1998). A comparagédo de médias
paraas variaveis qualitativas foram feitas pelo teste
de Tukey, a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

O consumo de matéria seca, expresso nas
diferentes formas, ndo diferiu (P>0,05) entre as
dietas (Tabela 4).

Asvacas que receberam dietas contendo FA+SM
e FCC+SM ingeriram 1,81 e 2,11 kg de matéria seca
amais em relacéo as que receberam os respectivos
fenos, como fonte Unica de volumoso, nas dietas.
Segundo NELSON e SATTER (1992), racfes a base
de feno aparentemente estéo sujeitas alimitacdes do
consumo pelo enchimento ruminal, sob demandas
semelhantes de energia, que dietasabase de silagem,
em decorréncia damaior solubilidade dos nutrientes
verificados na silagem.

DHIMAN e SATTER (1997) relataram que a
associacdo de feno e silagem proporcionou maior
uniformizag&o no consumo denutrientes, diminuindo,
assim, apossibilidadedeal gum nutrienteser limitante
paraosanimais, além deinfluir no consumo defeno.

As diferentes dietas apresentaram semel hantes,
0 que pode estar em fung&o da presenca do concen-
trado utilizado para atender os requerimentos de
energia, proteinae minerais.

O consumo de matéria organica, expresso em
kg/dia, ndo foi influenciado (P>0,05) pelas racbes
experimentais.



1094 MOREIRA et a.

O consumo deproteinabrutando diferiu (P>0,05)
entre as dietas (Tabela 4). Observou-se que todas as
racOes supriram osrequerimentosdiariosde proteina
brutaparaaproducéo médiadeleitedosanimais, que,
segundo 0 NRC (1989), seria de 2,234 kg de PB/
vaca. A tendéncia de maior ingestdo de proteina
bruta pel os animais que receberam a dieta contendo
silagem de milho pode estar associadaamaior parti-
cipacdo do farelo de soja no concentrado.

Para o consumo de extrato etéreo e carboidratos
totais, expressos em kg/dia, os mesmos ndo foram
influenciados (P>0,05) entreasdietasexperimentais.

O consumo de fibra em detergente neutro, que
variou de 1,25 (feno de alfafa) a 1,59% do peso vivo
(fenodecapim-coastcross), ndofoi influenciado (P>0,05)
pelas dietas (Tabela 4). Segundo MERTENS (1996),
6tima producdo de leite corrigida a 4% de gordura é
obtidaquandoo consumositua-senafaixadel,1a1,2%
do peso vivo. Observando a Tabela 4, constata-se que
somente aquel es animai s que receberam ragdo conten-
do feno de afafa, como fonte Unica de volumoso,
apresentaram consumo préximo a esta faixa.

O consumo de nutrientes digestiveis totais, que
variou de 11,30 a 14,04 kg/dia, parao feno de alfafa

Tabela 4 - Consumos médios diarios estimados dos nutrientes das dietas experimentais
Table 4 - Estimated average nutrients intake of the experimental diets

Item Dietasexperimentais
Experimental diets
FA FCC SM FA+SM FCC+SM CV(%)
AH CCH CS AH+CS CCH+CS
Matéria seca
Dry matter
kg/dia 18,712 17,042 20,402 20,522 19,152 7,69
kg/day
%PV 3,352 3,212 3,522 3,752 3,502 7,46
%LW
g/kg® 75 162,902 154,352 172,632 181,412 169,092 7,64
g/kg.75
Matériaorganica
Organic matter
kg/dia 17,182 16,032 19,152 19,102 17,972 5,62
kg/day
Proteinabruta
Crude protein
kg/dia 2,622 2,792 3,502 3,112 3,242 881
kg/day
Extrato etéreo
Ether extract
kg/dia 0,252 0,182 0,252 0,312 0,222 21,05
kg/day
Carboidratos totais
Total carbohydrates
kg/dia 14,002 12,772 15,082 15,302 14,232 7,08
kg/day
Fibra detergente neutro
Neutral detergent fiber
kg/dia 6,982 8,452 8,682 8,142 8,66a2 9,35
kg/day
%PV 1,252 1,592 1,492 1,492 1,582 10,20
LW%
Nutrientes digestiveis totais
Total digestiblenutrients
kg/dia 11,302 11,412 13,792 12,602 14,042 24,38
kg/da

Médias na mesma linha, seguidas pela mesma, letra ndo diferem pelo teste Tukey (5%).
Means followed by the same letter, in a row, are not different (P<.05) by Tukey test.
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e a silagem de milho + feno de capim-coastcross,
respectivamente, também néo foi afetado (P>0,05)
pelas dietas experimentais (Tabela 4). Como obser-
vado paraaproteinabruta, todas as dietas atenderam
as exigéncias médias diérias dos nutrientes digestiveis
totais para mantenca e producdo de leite, que, segundo
0 NRC (1989), seriade 10,6 kg NDT/vaca.

O excesso no consumodePB (0,386 a 1,266 kg/dia)
eNDT (0,70a3,44 kg/dia) podeter ocorridoemvirtude
dos animais estarem utilizando esses nutrientes para o
ganho de peso, no decorrer do periodo experimental,
onde foram registrados ganhos de 0,285; 0,325; 0,698;
0,269; e 0,579 kg/dia para os animais consumindo feno
dedfafa(FA), fenodecapim-coastcross(FCC), silagem
demilho (SM), FA+SM e FCC+SM, respectivamente,
considerando-seaspesagensdosanimaisnoinicioeno
final de cada periodo experimental.

A digestibilidade aparente da matéria seca, que
varioude 64,10 (fenodealfafa) a73,73% (silagem de
milho), foi maior (P<0,05) para a dieta contendo
silagem de milho em relagéo as contendo osfenosde
alfafa e capim-coastcross (Tabela 5). Estes valores
se encontram dentro da faixa registrada por outros
autores, em estudos conduzidos com 0s volumosos
citados, em associagdo, ou como fonte Unica de
forragem nas ragbes (NELSON e SATTER, 1990;
WEST et al., 1995).

A digestibilidade da matéria orgénica nao foi
influenciada (P>0,05) pelas dietas.

Quanto a proteina bruta, observou-se maior
(P<0,05) digestibilidade aparente paraadietacontendo
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silagem de milho (71,69%), que, por sua vez, ndo
diferiu daquelacontendo silagem associadacomfeno
de capim-coastcross (61,76%).

Os resultados do presente estudo para a
digestibilidade aparente da matéria seca, e proteina
bruta, paraadietacontendo silagem demilho, foram,
respectivamente, 73,73 e 71,69%, mostrando-se su-
periores aos encontrados por MORA et al. (1996),
em ensai o de digestibilidade aparente, 69,5 e 69,0%,
respectivamente. A digestibilidade aparente do ex-
trato etéreo apresentou variacdo de 32,38 a 58,61%,
para o feno de capim-coastcross e este associado a
silagem de milho, respectivamente.

A digestibilidadeaparenteparaoscarboidratostotais
ndo foi influenciada (P>0,05) pelasdietas, quevariou de
50,09 (feno de dfafa) a65,54% (silagem de milho).

Paraafibraemdetergenteneutro, adigestibilidade
aparente apresentou maior (P<0,05) valor paraaragéo
contendo silagem de milho como Unicafonte de volu-
moso. Conforme BEAUCHEMIN e BUCHANAN-
SMITH (1990), maior digestibilidade para racdes
contendo silagem seriaesperada, pois, no decorrer da
digestéo, asilagem promove maior desintegracdo das
particulas em menor tempo e, ao ser comparada com
racdes contendo feno, durante a mastigac&o e rumi-
nacao, resultando em maior passagem de particulas
peloramen.

A concentracéo de améniaruminal ndo foi influ-
enciada (P>0,05) pelas dietas, mas foi afetada pelo
tempo deamostragem, registrando-se efeito (P<0,05)
guadrético, com aequagdo: Y = 11,9525+3,27024T-

Tabela 5 - Digestibilidades aparentes médias (%) dos nutrientes das dietas experimentais

Table 5 - Nutrient apparent digestibilities of the experimental diets

Item Dietasexperimentais
Experimental diets

FA FCC SM FA+SM FCC+SM CV(%)

AH CCH CSs AH+CS CCH+CS
Matéria seca 64,10° 64,64° 73,732 67,48% 70,19% 755
Dry matter
Matériaorganica 65,732 63,832 73,062 67,072 69,642 12,23
Organic matter
Proteina bruta 48,27¢ 58,720¢ 71,692 48,88° 61,76% 11,67
Crude protein
Extrato etéreo 46,97 32,38 37,00 44,38h¢ 58,612 19,07
Ether extract
Carboidratos totais 50,092 52,282 65,542 60,292 55,132 21,58
Total carbohydrates
Fibra detergente neutro  53,56° 50,320¢ 64,072 44,17° 44,20C 764

Neutral detergent fiber

Médias na mesma linha, seguidas pela mesma letra, ndo diferem pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

Means followed by the same letter, in a row, are not different (P<.05) by Tukey test.
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0,613844T2 R2=0,865. Estimou-se aconcentragio mé-
ximadeaméniaruminal de16,3mg/100mL, paraotempo
de 2,66 horas apds a aimentacdo. Segundo autores
(SATTER e SLYTER, 1974, e COLLINS e
PRITCHARD, 1992) aconcentracdo minimade amoénia
ruminal necessariaé de 5 mg N-NH4/100 mL de fluido
ruminal paracrescimento dos microrgani smos sendo os
valores médios determinados de améniaruminal paraas
diferentes dietas, neste estudo, atendem essa exigéncia.

Para os valores de pH do liquido ruminal encon-
trados nos diferentes tempos de amostragem, verifi-
cou-se que os valores médios altos, em decorréncia
de possivel contaminagdo com a saliva, devido ao
método de coleta utilizado, via sonda esofagiana. O
valor médio de 7,28 de pH, registrado para o tempo
zero, pode estar associado ao fato de que, no jejum,
o pH ruminal se encontra proximo a neutralidade,
segundo KOL B (1984). Observou-se que, duas horas
apos o fornecimento de alimento, houve decréscimo
do pH (média de 6,91) e, em seguida, elevou-se,
registrando o valor médio de 7,19, as seis horas ap0os
alimentagcdo. O pH ruminal ndofoi afetado (P>0,05) pelas
dietas, masfoi influenciado pelo tempo de amostragem,
detectando-se efeito quadrético (P<0,05) com equacéo:
Y =7,2384-0,150925T+0,0249375T2R2=0,54. Estimou-
se 0 valor minimo de 7,01 para o tempo de 3,02 horas.
WEST et a. (1998), em estudos sobre pardmetros
ruminais, emvacasleiteiras, obtiveramvaloresmédiosde
pH de 7,16 e 7,19 para dietas contendo feno de capim-

coastcross associado a silagem de milho e silagem de
capim-coastcross associada a silagem de milho, respec-
tivamente, os quais foram préximos aos deste estudo.

Osanimaisquereceberamdietascontendo silagem
demilho eestdassociadaao feno dealfafarevelaram
maiores producdes de leite (kg/dia), registrando-se,
respectivamente, 24,17 e 21,16 kg de leite por dia
(Tabela 6). Contudo a dieta contendo silagem de
milho associada ao feno de alfafa, por sua vez, foi
semelhante (P>0,05) as demais dietas testadas. Este
comportamento parece ndo ter explicacdo l0gica,
uma vez que ndo ocorreram diferengas entre os
consumos de matéria seca das dietas.

Para a producéo de leite corrigida para 4% de
gordura, registrou-se comportamento semelhante ao
de producéo de leite em kg/dia (Tabela 6) em que
maior (P>0,05) producéo leiteirafoi verificada para
0s animais que receberam a dieta contendo silagem
demilho eestaassociadaao feno dealfafa, sendo que
alltima (SM+FA) néo diferiu das demais dietas.

Segundo MERTENS (1996), producdes maximas
de leite (corrigida para 4% de gordura) podem ser
obtidasquando o consumo diario de FDN encontra-se
em torno de 1,1 a 1,2% do peso vivo animal. Os
consumos de FDN observados no presente estudo
variaram de 1,25 a 1,59% do peso vivo, sendo supe-
riores aos preconizados por esse autor.

Os teores médios estimados para gordura e pro-
teinadoleitedo presenteestudo ndo diferiram (P>0,05)

Tabela 6 - Estimativas das produ¢Bes médias diarias de leite (PL) e de leite corrigido para 4% de gordura
(PLC) e dos teores de gordura e proteina do leite

Table 6 - Estimates of average daily milk (DMY) and 4.0 fat corrected milk yields (FCMY) and fat and crude protein
contents of milk
Composic¢do do leite
Milk composition
Racbes PL (kg/dia) PLC (kg/dia) Gordura(%) Proteina (%)
Diets DMY (kg/day) FCMY(kg/day) Fat Protein
FA 20,86° 19,80° 3,662 3,642
AH
FCC 20,30P 19,110 3612 3,202
CCH
SM 24,362 25,562 4332 3,432
CS
FA+SM 21,30% 22,19% 4,282 3,502
AH+CS
FCC+SM 19,830 19,470 3,882 3492
CCH+CS
Média 21,33 21,23 395 345
Mean
CV (%) 4,69 514 593 7,36

Médias na mesma coluna, seguidas pela mesma letra, ndo diferem pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.
Means followed by the same letter, in a column, are not different (P<.05) by Tukey test.
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entre as dietas (Tabela 6). Os teores médios de 3,95
e 3,45%, registrados, respectivamente, para gordura
e proteina, situam-se dentro da faixa encontrada por
NELSON e SATTER (1992), que variou de 3,96 a
3,45%, para as respectivas variaveis.

O custo diério com alimentagdo e margem bruta
em fungdo daproduc&o por animal, relativosas cinco
dietas, foram calculados considerando somente os
custos com alimentacdo. O custo diério (R$/dia) foi
de 3,99; 3,12; 3,67; 4,15; e 3,48 para as racdes
contendo feno de alfafa (FA), feno de capim-
coastcross (FCC), silagem de milho (SM), FA+SM,
e FCC+SM, respectivamente. A margem bruta (R$/
vaca/dia) calculadas para as mesmas ragdes foram
de1,45; 2,20; 2,61; 1,35; e 1,73, respectivamente.

Conclusodes

Os consumos dos nutrientes ndo foram influenci-
ados pel asdietasexperimentais, contudo registrou-se
mai ores producdes de | eite naquel asragbes contendo
silagem demilho.

Osteoresde gordurae proteinabrutado leite ndo
foram afetados pelas racdes experimentais.

O uso de determinados volumosos, para vacas
lactantes, estaria na dependéncia do custo dos ali-
mentos concentrados disponiveis naregido e do pre-
¢o do leite pago ao produtor, bem como do potencial
genético dosanimais.
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