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Efeito do Nivel de Concentrado sobre o Peso dos Or géos | nter nos e do Contetido
Gastrintestinal de Bovinos Nelore N&o-Castradost
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RESUM O - O efeito decinco niveisde concentrado nadietafoi avaliado sobre o contelido do trato gastrintestinal e o peso dos6rgdos
internos e dos compartimentos gastrintestinais de bovinos Nelore ndo-castrados. Vinte e cinco animais com peso médio de 330 kg
eidade médiade 20 mesesforam distribuidos, em delineamento i nteiramente casualizado, em cinco tratamentoscom diferentesniveis
de concentrado na matéria seca das dietas (25,0; 37,5; 50,0; 62,5; e 75,0%). Os animais, quando atingiram o peso de abate pré-
estabel ecido de 450 kg, foram abatidos e 0s pesos dos 6rgéos e das visceras, registrados. Foram aj ustadas equacdes de regresséo para
verificar o efeito dainclusdo de concentrado na dieta sobre os pesos de cada 6rgéo e, ou, viscera. Os pesos, tanto absolutos, quanto
relativos, do contetido do trato gastrintestinal diminuiram linearmente, enquanto os pesos do figado, dosrins e do bago aumentaram
linearmente, em fungao dos niveisde concentrado nas dietas. Os pesos do rumen-reticul o foram influenciados quadrati camente pel os
niveis de concentrado, com val ores minimos estimados em 6,45 kg e 1,60 kg/100 kg de peso vazio, paraos niveisde 51,72 e 55,51%
de concentrado nas dietas, em relagéo aos pesos absoluto e relativo, respectivamente. A quantidade de gordura interna aumentou
linearmente com aincluséo de concentrado nas dietas.
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Effect of Concentrate Level on thelnternal Organs Weight and Gastrintestinal
Content of Nellore Bulls

ABSTRACT - Theeffect of fivedietary concentratelevel sonthegastrintestinal contentsandinternal organsweight of Nellorebulls
was eval uated. Twenty-five animals averaging 330 kg and 20 months of age were allotted to acompl etely randomized design, with five
treatmentsconstituted by different dietary concentratelevelsindry matter (25.0, 37.5, 50.0, 62.5, and 75.0%). Theanimal s, when reached
the pre-established slaughter weight of 450 kg, were slaughtered and the organsand visceraweightswererecorded. Regression equations
werefitted to determinethe effect of dietary concentrateinclusion on each organweight and, or, viscera. The absoluteand relativeweights
of gastrintestinal tract content linearly decreased, whiletheliver, kidneysand spleenweightslinearly increased, infunction of concentrate
levelsinthediets. Thereticulum-rumen weightswere quadractily influenced by the concentratelevel s, with minimum val ues estimated
in 6.45 kg and 1,60 kg/100 kg empty body, for the levels of 51.72 and 55.51% of concentrate in the diets, in relation to the absol ute and
relative weights, respectively. The internal fat content linearly increased as dietary concentrate increased.
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Introducao

Em estudos de exigéncias energéticas dos ani-
mais, a determinacéo do tamanho relativo de seus
orgdos internos é importante, j& que diferencas nas
partes ndo-integrantes da carcaga podem induzir varia-
¢Bes nos requisitos energéticos paramantenca (JONES
et a.,1985; BALDWIN et al., 1991; HOOG, 1991;
OWENS et a.,1995; e FERRELL e JENKINS, 1998

a,b). Otamanho dos 6rgaosinternostambém influencia
o rendimento da carcaca (JONES et al., 1985).
FERRELL e JENKINS (1998a,b) relataram que
variagbes ha mantenca e eficiéncia do ganho estéo,
frequentemente, mais associadas com 0 peso e a
atividade metabdlicade 6rgéosviscerais, comointes-
tino e figado. Segundo CATON e DHUYVETTER
(1997), ostecidosviscerais consomem cercade 50%
da energia destinada para mantenca, enquanto 0s
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muscul 0os, embora apresentem maior massa no corpo
vazio dosanimais, consomem apenas 23% do total da
energia para mantenca. Isto porque certos tecidos
associados com digestéo, como otrato gastrintestinal
e o figado, tém maior turnover protéico que o
muscul o esquel ético (OWENSet al., 1993). HOOG
(1991) relatou que os tecidos do estbmago podem
contribuir com maisde 40% e o figado, com 18% da
sintese protéica.

Segundo OWENS et al. (1995), o indice mais
preciso do conteido energético e de nutrientes no
corpo animal é o peso do corpo vazio (PCVZ), com
osanimaissubmetidospreviamenteajejum, porquea
influénciado contetido do trato gastrintestinal (TGI)
€ eliminada. Alteracdes no enchimento do trato di-
gestivo e na composi¢éo corporal ndo permitem que
o pesototal sejabomindicador do crescimento animal
(OWENSet al., 1993). ROHR e DAENICKE (1984)
relataram queisto é verdadeiro, porque osrequisitos
para crescimento sdo altamente relacionados com o
desenvolvimento do corpo vazio e a composi¢ao
quimicado ganho de pesovazio. O PCVZ consistena
soma dos varios componentes do corpo, exceto o
contelido gastrintestinal.

Segundo o AGRICULTURAL RESEARCH
COUNCIL - ARC (1980), o contetdo gastrintestinal
dos animais apenas pode ser mensurado apds seu
abate. Sua determinagdo pode ser efetuada direta-
mente por pesagem ou, indiretamente, como a dife-
renca entre o peso vivo (PV) e o PCVZ.

ROHR e DAENICKE (1984) relataram que o
contetdo do TGI representacercade 5 a25% do PV,
com valor médio de 15%. Estavariagdo € atribuidaa
fatores como raca, peso e estado fisiolégico do
animal, tipo de dieta e nimero de horas em jejum a
gue os animais foram submetidos.

GONGCALVES (1988) e PERON et al. (1993),
trabalhando com diferentes grupos genéticos, obser-
varam menores pesos do trato gastrintestinal em
animais Nelore que em taurinos e, ou, mesticos,
especialmente nos de origem leiteira, sugerindo que
0s primeiros possuem menor capacidade deingestéo
de alimentos em relacdo aos demais. Da mesma
forma, FERRELL e JENKINS (1998b), comparando
0 peso do TGI de taurinos (Angus e Hereford) e de
racas adaptadas aos tropicos (Brahman, Boran e
Tuli), submetidos aalimentagéo restrita e avontade,
verificaram que os animais Brahman apresentaram
menor peso do TGI que ostaurinos, paraosdoisniveis
de alimentagéo.

ROBELIN e GEAY (1984) relataram gue a con-

centragdo do conteldo do TGI no PV, logo apds o
nascimento, representa menos que 50 g/kgPV, aumen-
tando rapidamente para 200g/kg de PV em animais
pesando entre 200 e 250 kg e, posteriormente, decresce
paral20g/kgemanimaiscom PV de350kg. Emtermos
percentuais, o contetido do trato digestivo no inicio da
vidarepresentamenos que 5% do PV, mas estaporcen-
tagem aumenta rapidamente e alcanca, aproximada-
mente, 20% do PV em bovinos pesando entre 200 e
250kg. Entretanto, o enchimento declina até menos de
12%, em animaiscom PV em jgjum de 350 kg.

Segundo BERG e BUTTERFIELD (1976) e
OWENS et al. (1995), estas mudancas sugerem que o
trato digestivo al cancaseu tamanho e peso amaturida-
deantesdos componentes da carcaga. Contudo, esses
valores podem diferir em fungéo das condic¢des a que
o PV foi mensurado e, ou, devido a natureza da dieta
e aquantidade de alimento consumido.

A equacdo para relacionar o PCVZ com o PV,
segundo 0 ARC (1980), é PV=1,09 (PCVZ + a), em
gqueaécalculado apartir do enchimentoinicial deum
animal com 75kgdePCVZ eigual a4, paradietasque
possuem altas proporcdes de concentrado; 14, para
dietas mistas; e 25, para dietas a base de forragens,
e corresponde ao enchimento inicial de 150, 300 e
450 g/kg PCVZ, respectivamente. Como pode ser
observado, os valores de a variam de acordo com o
tipodedieta. Contudo, aguel e Conselho enfatizou que
o fator 1,09 exclui o caso de animais sujeitos a
variacfes nas dietas, porque considerague aumen-
tono PCV Z é acompanhado por aumento no enchi-
mento. Por outro lado, a equagdo sugerida pelo
NRC (1984): PCVZ = 0,891 PV em jegjum, com O
enchimento, portanto, igual a 0,109, ndo permite
observacdo do aumento do enchimento com o au-
mento do PCVZ.

O enchimento do TGl é maior quando osanimais
ingerirem feno que silagem de umamesmaforragem
eéproporcional aotamanho departiculasdo volumo-
so (ROHR e DAENICKE, 1984). Portanto, a adi¢cdo
de concentrado na racdo diminui o contetdo
gastrintestinal (ARC, 1980; ROHR e DAENICKE,
1984). Por isto, FERREIRA et al. (2000) concluiram
gque a melhor maneira de expressar 0 ganho de peso
de bovinos alimentados com diferentes niveis de
concentrado nadietaéem relacdo ao peso vazio, para
evitar ainfluénciado contetdo do TGlI, ratificando as
colocactes de OWENS et al. (1993, 1995).

HOGG (1991) relatou que o estresse nutricional
gue acarretamanutencao ou perdade peso influencia
0 peso e a proporcao dos 6rgaos internos, especial-
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mente, figado, estbmago eintestinos. Nesse sentido,
PERON et al. (1993) observaram que o peso do TGl
foi menor em animais submetidosarestricao alimen-
tar. Damesmaforma, JORGE et al. (1997) relataram
menores pesos dos compartimentos do TGl e do
figado de animais estressados nutricionalmente, as-
sim como OLIVEIRA (1999), em animais submeti-
dos a pastejo restrito.

HOGG (1991) afirmou que, em geral, 0 ganho
compensatério é substancialmente atribuido ao au-
mento do conteddo do TGI e ao aumento do peso do
trato gastrintestinal e de outros 6rgaos internos.

JONES et al. (1985) compararam 0S pesos
dos 6rgdos e da gordura visceral em animais
mesti¢os e Holandeses alimentados com dietas a
base de concentrado, com dietas a base de for-
ragens, e observaram maiores pesos destes com-
ponentes no corpo vazio dosanimais cujas dietas
tinham maiores proporc¢des de concentrado. Es-
tes autores concluiram que os animais perten-
centes a raca Holandesa apresentaram maiores
Orgaos viscerais, trato digestivo e depésito de
gorduravisceral, com consequente menor rendi-
mento de carcaca, jaque o grau de muscul osidade
€ negativamente correlacionado com o tamanho
da cavidade corporal.

Evidéncias de que a propor¢édo volumoso: con-
centrado nadieta, o local de deposic&o de gordura, o
tamanho e as taxas metabdlicas dos 6rgdos e tecidos,
também influenciam os requisitos energéticos para
mantencga dos animais foram observadas por vérios
autores, entre eles, OWENS et al. (1995), que
relataram que em racas com aptiddo leiteira, os
mai ores depdsitosde gorduraencontram-se noscoms-
ponentes "ndo-carcaca’, ocasionando maior exigén-
cia para mantenca

Segundo FERRELL e JENKINS (1998a,b), os
Orgaos viscerais apresentam elevadas taxas me-
tabdlicas e, principalmente o figado e o trato
gastrintestinal sdo responsivos a alteracbes na
ingest&o de alimentos e, juntamente com o aumen-
to no tamanho dos 6rgaos internos (FOX et al.,
1992), respondem em parte pelos maiores reque-
rimentos de animais com potencial para elevada
producéo de leite.

Diante do exposto, o objetivo deste trabalho
foi o de verificar ainfluéncia de cinco niveis de
concentrado na dieta, sobre o conteudo do trato
gastrintestinal e o peso dos 6rgdos internos e dos
compartimentos gastrintestinaisde bovinosNelore
néo-castrados.

Material e Métodos

O local do experimento, as instalagdes, as dietas
(proporcéo dosingredientes e composic¢ao), o siste-
ma de alimentacdo e 0 manejo dos animais foram
descritos por VERAS et al. (2000).

Foram utilizados 30 animais com peso médio de
330 kg e idade média de 20 meses. Apds periodo de
adaptacdo de 40 dias, cinco foram abatidos para
servirem como referénciaparaestimativado peso de
corpovazio (PCVZ) inicial dos 25 animaisremanes-
centes, os quais foram distribuidos em cinco trata-
mentos com diferentes niveis de concentrado nas
dietas (25,0; 37,5; 50,0; 62,5 e 75,0%), com base na
matéria seca, em delineamento inteiramente
casualizado, com cinco repeticoes.

Pesagens dos animais foram efetuadas a cada 28
dias. Os animais, a medida que se aproximavam do
peso pré-estabelecido de abate, de 450 kg, eram
pesados em intervalos menores, de forma a serem
abatidos proximo ao peso previsto.

Antes do abate, os animais foram submetidos a
jejum de 16 horas. Apds o abate, o aparelho
gastrintestinal de cadaanimal foi esvaziado €, junta-
mente com os Orgdos, foram lavados e pesados
separadamente. Posteriormente, seus pesos foram
somados aos das demais partes do corpo (carcaga,
cabeca, couro, cauda, pés e sangue), para determina-
¢do do PCVZ. A relagdo obtida entre 0 PCVZ e 0
peso vivo (PV) dos animais referéncia foi utilizada
para estimativa do PCVZ inicial dos animais que
permaneceram no experimento.

Foram ajustadas equacBes de regressdo para 0s
pesos absolutos e relativos do contetdo do trato
gastrintestinal, dos 6rgaos internos (coracéo, pul-
moes, figado, rins e bago), das visceras (rumen-
reticulo, omaso, abomaso, i ntestino delgado eintesti-
no grosso) edagordurainterna, em funcéo dosniveis
de concentrado nas dietas.

Os resultados foram interpretados estatistica-
mente por meio de anélises de variéncia e regresséo,
utilizando-se o Sistema de Andlises Estatisticas e
Genéticas - SAEG (UNIVERSIDADE FEDERAL
DE VICOSA - UFV, 1995).

Resultados e Discussao

NasTabelas 1 e 2, sdo apresentadas as médias,
0s coeficientes de variagcdo e determinagdo e as
equacles ajustadas para os pesos absolutos (kg) e
relativos (kg/100 kg do PCV Z) do contetdo do trato
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Tabela 1 - Médias, coeficientes de variagdo (CV) e determinagéo (r2) e equacdes de regressao ajustadas (ER) para 0s pesos
absolutos, em kg, do contetido do trato gastrintestinal (CTGI), coracéo, pulmdes, figado, rins e bago de bovinos
Nelore, em fun¢é@o dos niveis de concentrado (NC) nas dietas

Table 1 - Means, coefficients of variation (CV) and determination (%) and fitted regression equations (RE) of the absolute weights (kg) of
the gastrintestinal tract content (GITC), heart, lungs, liver, kidneys and spleen of Nellore bulls, on the concentrate levels (CL)
in the diets

Itens Niveis de concentrado ( % ) CV (%) r2 R

Levels of concentrate RE
) 375 0 62,5 1)

CTGI 7343 63,06 60,68 52,26 50,90 12,28 094 Y =82,4104-0,44686** NC

GITC

Coragéo 144 146 151 14 142 15,08 - v =147

Heart

Pulmdes 243 254 337 259 271 31,79 - V=272

Lungs

Figado 4,69 522 555 579 6,59 9,30 0,96 Y =3,8216+0,034892** NC

Liver

E_i QS 0,71 0,72 0,78 091 0,90 15,69 0,86 Y =0,5758+0,004592** NC

idneys

Bacgo 0,98 1,03 115 1,15 124 10,87 094 Y =0,8570+0,005064** NC

Soleen

**significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.
**significant at 1% of probability by F test.

gastrintestinal e dos 6rgéos internos, em func¢éo dos
niveis de concentrado nas ragdes, respectivamente.
As respostas para as duas formas de expressar as
varidveis estudadas foram similares.

O conteddo do TGI diminuiu linearmente com a
inclusdo de concentrado nas dietas. Este resultado ja
era esperado uma vez que 0 aumento de concentrado
naragdo reduz o contelido gastrintestinal (ARC, 1980;

ROHR e DAENICKE, 1984) e concorda com 0s
relatos de FERREIRA et a. (2000), bem como corro-
boracom asrecomendacbes dosreferidos autoresede
OWENS et al. (1993 e 1995), quanto & utilizagdo do
PCV Z como indice paraexpressar o ganho de peso de
animaisalimentadoscomvarioshiveisdeconcentrado.

Quanto aos pesos do coragdo e pulmoes, estes
nao foraminfluenciados pel osniveisde concentrado,

Tabela 2 - Médias, coeficientes de variacéo (CV) e determinacéo () e equacdes de regresséo ajustadas (ER) para 0s pesos
relativos, em kg/100 kg de corpo vazio, do contetdo do trato gastrintestinal (CTGI), coracéo, pulmdes, figado, rins
e baco de bovinos Nelore, em funcédo dos niveis de concentrado (NC) nas dietas

Table 2 - Means, coefficients of variation (CV) and determination (r?) and fitted regression equations (RE) of the relative weights (kg/100
kg empty body) of the gastrintestinal tract content (GITC), heart, lungs, liver, kidneys and spleen of Nellore bulls, on the concentrate
levels (CL) in the diets

Itens Niveis de concentrado ( %) CV (%) r2 R

Levels of concentrate RE
5 375 50 625 1)

cral 18,96 1593 1517 1284 1234 1243 04 ¥ =21,5814-0,13067** NC

GITC

Coracéo 037 037 038 038 034 1519 - Y =0,37

Heart

Pulmdes 063 064 034 064 0,66 31,52 - Y =0,68

Lungs

Figado 121 132 139 142 160 922 0% Y =1,0346+0,007036** NC

Liver

Rins 018 018 0,20 022 022 1684 033 ¥ =0,15578+0,0009024* NC

Kidneys

Baco 025 0,26 029 028 030 12,06 087 ¥ =0,23041+0,0009315** NC

Spleen

* e ** gignificativos a 1 e 5% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.

*and ** significant at 1 and 5% of probability, respectively, by F test.



1124 Rev. bras. zootec.

porque estes 6rgdos mantém sua integridade por
terem prioridade na utilizagdo de nutrientes, inde-
pendente do nivel de alimentacdo (PERON et
al.,1993; FERREIRA et al., 2000).

Os pesos do figado, rins e baco aumentaram
linearmente em resposta a adi¢éo de concentrado
na dieta. OWENS et al. (1993) e FERRELL e
JENKINS (1998a,b) relataram que principal mente
o figado tem altas taxas metabdlicas, porque parti-
cipa ativamente no metabolismo de nutrientes e,
portanto, € responsivo a ingestdo de nutrientes.
Conforme a massa do figado aumenta, 0s requisi-
tos energéticos para mantenga também aumentam.

FERREIRA et a. (2000) verificaram aumentos
lineares dos pesosdo figado, rinsebaco debovinosF1
Simental x Nelore, alimentados com niveis crescentes
de concentrado. JORGE et al. (1997) e OLIVEIRA
(1999) relataram menores pesos do figado de bovinos
submetidos a alimentagdo restrita. Para os rins,
SIGNORETTI et a. (1996) verificaram aumento linear
no peso destes 6rgdos, com ainclusio de concentrado
na dieta de bezerros Holandeses.

O efeito dos niveis de concentrado sobre 0s pesos
absolutos e relativos dos compartimentos
gastrintestinaisedagordurainterna(cavitariaevisceral)
€ apresentado, respectivamente, nas Tabelas 3 e 4.

Os pesos de ramen-reticulo foram influencia-
dos quadraticamente pelos niveis de concentrado,

com valores minimos estimados em 6,45 kg e 1,60
kg/100kg de peso vazio, paraos niveisde 51,72 e
55,51% de concentrado nas dietas, em relacao aos
pesos absoluto e relativo, respectivamente. Pode-se
observar que, para o nivel de 25% de concentrado,
portanto, paraadietacommaior inclusdo devolumoso,
0S pesos de rumen-reticulo foram maiores.

Ospesosde abomaso, intestino delgado eintes-
tino grosso, nas duas formas em que foram expres-
sos, ndo foram influenciados pelos niveis de con-
centrado, bem como o peso absoluto do omaso,
cujo valor médio foi 2,36 kg, embora possa ser
observado que os valores absolutos diminuiram
com ainclusdo de concentrado. Quando expresso
em relacdo ao PCVZ (Tabela4), o peso do omaso
diminuiu linearmente com ainclusdo de concen-
trado na dieta. VAN SOEST (1994) relatou que
dietas com altos niveis de concentrado provocam
involuc&o do omaso.

A gordurainternaaumentou linearmente com o
aumento de concentrado na racdo. Estes resulta-
dos sdo coerentes com o relato de ROBELIN e
GEAY (1984) de que o aumento no consumo de
energia geralmente leva ao aumento na deposic¢éo
de gordura no corpo do animal. OWENS et al.
(1995) afirmaram que maiores depositos de
gordura cavitéria ocasionam maior exigéncia para
mantenca.

Tabela 3 - Médias, coeficientes de variagdo (CV) e determinacdo (r2/R?) e equagBes de regressdo ajustadas (ER) para os
pesos absolutos, em kg, do rimen-reticulo (RURE), omaso (OMA), abomaso (ABO), intestino delgado (ID), intestino
grosso (IG) e gordura interna (Gl) de bovinos Nelore, em fungdo dos niveis de concentrado (NC) nas dietas

Table 3 - Means, coefficients of variation (CV) and determination (r?/R?) and fitted regression equations (RE) of the absolute weights (kg)
of the reticulum-rumen (RERU), omasum (OMA), abomasum (ABO), thin intestine (Tl), large intestine (LI) and internal fat (IF) of

Nellore bulls, on the concentrate levels (CL) in the diets

Itens Niveis de concentrado (%) CV (%) r2/R2 R

Levels of concentrate RE
5 375 20 62,5 1)

RURE 729 652 6,50 6,66 6,99 8,75 0,92 Y =9,3466-0,111964** NC+ 0,0010825* NC?

RERU

OMA 241 2,63 246 2,25 204 18,95 - Y =2,36

ABO 1,09 1,05 112 123 1,20 13,34 - v =114

ID

Tl 447 422 4,65 4,90 4,77 14,62 - ¥ =4,60

IG

LI 285 267 2,89 282 255 27,00 - V=276

ad

IF 397 410 4,89 533 5,06 1947 0,80 ¥ =3,3086+0,0272** NC

* e ** gignificativos a 5 e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.

* and **significant at 5 and 1% of probability, respectively, by F test.
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Tabela 4 - Médias, coeficientes de variacdo (CV) e determinacéo (r2/R?) e equagdes de regressdo ajustadas (ER) para 0s
pesos relativos, em kg/100 kg de corpo vazio, do rimen-reticulo (RURE), omaso (OMA), abomaso (ABO), intestino
delgado (ID), intestino grosso (IG) e gordura interna (GI) de bovinos Nelore, em fungdo dos niveis de concentrado

(NC) nas dietas

Table 4 - Means, coefficients of variation (CV) and determination (r?/R2) and fitted regression equations (RE) of the relative weights (kg/
100 kg empty body) of the reticulum-rumen (RERU), omasum (OMA), abomasum (ABO), thin intestine (TI), large intestine (LI)
and internal fat (IF) of Nellore bulls, on the concentrate levels (CL) in the diets

Itens Niveis de concentrado ( %) CV (%) r2/R2 R
Levels of concentrate RE
5 375 0 62,5 Is)
RURE 188 165 1,63 164 1,69 8,89 092 ¥ =2,4654-0,0311438** NC+0,0002805* NC2
RERU
OMA 062 067 0,61 055 049 19,11 0,77 v =0,737985-0,00296848*NC
ABO 028 026 0,28 0,30 0,29 1290 - v =0,28
ID 115 1,07 1,16 1,20 1,15 14,00 - v =115
TI
IG 073 067 0,72 0,69 061 26,58 - v =0,69
LI
a 102 103 121 1,30 1,23 18,77 0,72 v =0,8901+0,00543416*NC
IF

* e ** gignificativos a 5 e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.

* and **significant at 5 and 1% of probability, respectively, by F test.

Conclusdes

Os niveis de concentrado na dietainfluenciaram
0s pesos do figado, dos rins e do baco.

Os pesos de riumen-reticulo foram influenciados
guadraticamente pelos niveis de concentrado, com
pesosminimosestimadosde6,45kge1,60kg/100kg
de corpo vazio para os niveis de 51,72 e 55,51% de
concentrado, respectivamente, paraospesosrelativo
e absoluto.

A quantidade de gordurainterna aumentou line-
armente com a inclusdo de concentrado.
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