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Efeito de Aditivosno Valor Nutritivo de Silagens feitas com Subproduto da Extracdo do
Palmito de Pupunha (Bactris gasipaes H.B.K .)}

Antonio José Rodrigues Neto?2, Antonio Fernando Bergamaschine3, Olair José Isepon3, Jodo
Batista Alves?3, Fernando Braz Tangerino Hernandez#, Marcelo Pereira Macedo®

RESUM O - O objetivo deste experimento foi determinar a qualidade e o valor nutritivo de silagens do subproduto da pupunha,
produzidas com aditivos, conforme ostratamentos: T, - Testemunha(sem aditivo); T, - Adigéo de2,5% deaglcar; T - Adigéo de 10,0%
de polpacitricae T, - Adicéo de 10,0% de milho moido, base da matéria natural. Verificou-se que a adi¢éo 10% de polpa citrica (PC)
ou milho moido (MM) elevou o teor de matéria secada massa a ser ensilada, bem como da silagem, em 6,5 e 8,0 unidades percentuais,
respectivamente. Silagenscom aditivos apresentaram menoresval oresde nitrogénio amoniacal (N-NH3/NT) epH. O consumo demateéria
secafoi maior paraas silagens feitas com PC ou MM, atingindo 85 g/kg PV2.7® ou 2,1% do PV, contra 44,7 g/kgPV %75 ou 1,12%, para
as silagens sem aditivo ou com 2,5% de aglcar. O coeficiente de digestibilidade aparente da matéria seca, também foi superior paraas
silagens contendo 10% de PC ou MM (65,0%) em relagdo amédiadas demais (52,0%). A digestibilidade da parede celular ndo mostrou
tendénciadefinidaem func&o dostratamentos. A silagem de subproduto da pupunhafeitacom aadi¢ao de 10% de pol pacitricaou milho
moido, apresentou valor nutritivo semel hante as silagens de forrageiras convencionais.

Palavras-chave: consumo, digestibilidade, polpacitrica

Effect of Additiveson Nutritive Value of Silages Based on Palm Cabbage Production
By-products from Pupunha (Bactris gasipaes)

ABSTRACT - Theobjective of thisexperiment wasto evaluated the effect of additives on the quality and nutritive value of silages
made with pejibaye palm by-product, according to the following treatments: T, - Control (without additive); T, - Addition of 2.5%
of sugar; T - Addition of 10.0% of citric pulp and T, - Addition of 10.0% of ground corn, based on natural matter. The use of 10.0%
of citric pulp (CP) or ground corn (GC) increased dry matter content of the by-product prior to ensilage and of the silage by 6,5 and
8,0 percentage units, respectively. The use of additives resulted in smaller values of ammoniacal nitrogen (N-NH/TN) and pH. Dry
matter intake was higher for silage made with CP or GC, mean value of 85.0 g/kgLW97> or 2.1% of LW, compared to the others
(44.7 g/kgLWO-75 or 1.12% of LW). Also, apparent dry matter digestilibity coefficient was higher for silage containing 10% CP or GC
(65.0%) in comparison to the others (52.0%). Cell wall digestibility did not show a defined trend as afunction of the treatments. Silage
made of by-product pejibayewith 10.0% of citrus pulp or ground corn showed anutritional value similar to conventional forage silages.

Key Words: citric pulp, intake, digestibility

Introducéo

O uso de subprodutos da producdo de palmitos
pode ser uma alternativa a mais para suplementar o
gado na época de escassez de pasto.

A pupunha é uma palmeira perene, nativa das
regides tropicais da América Latina, como a regiao
Amazonica, onde os seus frutos sdo utilizados como
alimento para 0 homem e na fabricagdo de farinha
para uso na alimentacdo humana e animal (TONET
et al., 1999a). No entanto, o esgotamento das reser-
vas naturais de palmito e a necessidade de preserva-
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¢d0 dos ecossistemas florestais tém possibilitado a
expansdo da culturadapupunhanasregides Sudeste e
Centro-Oeste, visando a producdo de palmito. De
acordo com TONET et al. (1999a), o Brasil é o maior
produtor, exportador econsumidor depa mitodo mundo,
atingindo um consumo de 100 mil t/ano, baseado prin-
cipalmente na extragdo de palméceas nativas.

L evantamento realizado entre setembro de 1997
emarcode 1998 (TONET etal., 1999b) indicou, com
algumas ressalvas, que no Estado de Sdo Paulo
podem estar implantados 1824 ha da cultura de
pupunha, que corresponde a 9,12 milhdes de pés.
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Apoés a extragdo do palmito, sobram as folhas,
bainhas e parte dos caul es, que podem ser utilizados
na alimentagdo de ruminantes. As poucas informa-
¢cOesexistentesindicam que setratade um subproduto
com elevado potencial para este uso.

Em culturas adubadas e irrigadas, o primeiro
corte da pupunha ocorre entre 18 e 24 meses. Sub-
seqientemente os perfilhos oferecem cortes a cada 3-4
meses, atingindo até 100 t/ha/ano dematerial residual
(ALVESJR. etal., 1999) com aseguinte composi ¢ao
guimica: matéria seca, 26,0%; proteina bruta, 8,3%;
cinzas, 7,9%,; extrato etéreo, 5,5%; fibra detergente
neutro, 56,4% e fibra detergente acido, 37,2%. Estes
valores diferem daqueles obtidos por MEDEIROS
(1999), PB, 10,0%; FDN, 62,0%; FDA, 50,0%; celu-
lose, 30,0%; e lignina, 15,0%, ou da fragdo folhas
analisada por ANDRADE (1997); MS, 34%; PB,
7,5%; FDN, 65,0%.

Quanto ao desempenho animal, MEDEIROS
(1999) observou que bovinos cruzados, com 392 kg e
36 meses, recebendo 1,5; 3,0 e 4,5 kg/diade concen-
trado e subproduto da extracdo de palmito pupunha,
in natura picado, ganharam 0,796; 0,920 e 0,858 kg/
dia, respectivamente.

Dessa forma, o potencial forrageiro da pupunha,
expresso em termos de producdo de matéria seca,
teoresde PB e FDN, quando comparado com aqueles
obtidoscom hibridosdemilho (ALMEIDA FILHO et
al., 1999), hibridosdesorgo (CANDIDOet al ., 1999),
capim-elefante (BOTREL e XAVIER, 1998) e cana-
de-aclcar (MAZZA, 1993), fica bastante proximo,
tanto em producdo como em qualidade. | sto demonstra
que os subprodutos da pupunha oferecem potencial
para uso in natura, logo apos a extragéo do palmito,
ou preservado na forma de silagem.

No entanto, a producdo de silagem a partir do
subproduto de pupunha exigira algumas tecnol ogias
apropriadas. De acordo com Wilkinson et al. (1982),
citadospor VILELA (1998), naensilagem de plantas
que apresentam teores de matéria seca inferiores a
21%, carboidratos solUveisinferiores a 2,2% nama-
tériaverde e baixarelagdo entre carboidratos e poder
tamp&o, os riscos de fermentagdo secundéria séo
maiores. Nesta situacéo, o uso de aditivos é funda-
mental para melhorar a fermentagdo no silo.

O uso de aditivos secos naensilagem, como fontes
decarboidratos solUveiseredutores de umidade, entre
eleso melago de cana, milho moido e polpacitrica, foi
amplamente discutido por LAVEZZO (1993),
LAVEZZO e ANDRADE (1994), VILELA (1998).

A adicdo de 3,0 a 5,0% (matéria natural) de

melaco, segundo LAVEZZO e ANDRADE (1994),
propicia fermentacbes mais adequadas, melhora o
consumo e a digestibilidade da silagem de capim-
elefante. Os mesmos autores também constataram,
pela literatura, que o uso de fuba de milho como
aditivo, naensilagem de capim-el efante, é recomen-
davel, pois, além de elevar o teor de matéria seca,
favorecendo afermentacéo, elevao valor energético
dasilagem. E importante considerar que o amido do
milho ndo é fermentado pelas bactérias laticas
(LAVEZZO e ANDRADE, 1994; VILELA, 1998),
ao contrério do que ocorre com o aglcar fornecido
pelo melaco.

CARVALHO (1994) citou que um subproduto
com excelentes caracteristicas como aditivo é a
polpa citrica seca, pois, além de apresentar alta
capacidade de absorc¢ao de dgua (145% do seu peso),
apresenta também alto teor de carboidratos solUveis
(26,0% na matéria seca), melhorando fermentacéo
da silagem de capim-elefante e o seu valor nutritivo
(FARIA et al., 1972). O nivel de adicdo de polpa
citrica na forragem varia de 10 a 20% na matéria
original, conforme revisdo de CARVALHO (1994).
Baseado em dados de campo, esse autor afirma que
ainclusao de 20% de pol pa citricaao capim-elefante
possibilita a confeccdo de silagens de qualidade e
custo semel hantes a silagem de milho.

O presente trabal ho teve como objetivo avaliar o
efeito do acgUcar, polpa citricae milho moido sobre o
valor nutricional desilagensdo subproduto dapupunha.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Fazenda de En-
sino e Pesquisa da Faculdade de Engenharia de I1ha
Solteira- UNESP, Estado de S&o Paulo, no periodo
de fevereiro ajulho de 1998.

O subproduto da pupunha (caule, folhas e bai-
nhas) foi cedido pela Fazenda Nossa Senhora
Aparecida, localizada no Municipio de Santa
Mercedes, naregido Oeste Paulista. Nesta proprieda-
de, a cultura da pupunha é adubada e irrigada e a
colheitafoi realizada aos 24 meses do plantio.

O subproduto foi picado 12 horas ap6s suaobten-
¢do em quantidade proporcional (caule, folha e bai-
nha) e alternada, em picadeira JF-90 acoplada ao
trator e coletado em uma carreta onde era misturado.
O tamanho das particulas do material picado erabem
variavel. O caule e abainharesultavam em forragem
com particulas menores (0,5 - 1,0 cm) e finas, en-
guanto as folhas geravam material mais comprido,
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retalhado e sem tamanho definido, porém o peciolo
erareduzido a particulas inferiores a 1,0 cm.

A forragem foi ensiladaem silos do tipo poco, de
alvenaria, com capacidade para 1,2 t. Foram confec-
cionadas quatro tipos de silagens, constituindo os
seguintes tratamentos: T, - Testemunha (sem
aditivo); T, - Adicéo de 2,5% de aglcar; T, - Adicéo
de 10,0% de polpacitricae T, - Adicdo de 10,0% de
fubd, nabase damatérianatural. A polpapeletizada
passou por umamoagem grosseira, com fragmenta-
¢cdo de 80,0% dos peletes. O agUcar cristal foi
utilizado em substituicdo ao melaco de cana, néo
disponivel naocasiéo.

A compactagéo foi realizada pelo pisoteio cons-
tante de duas pessoas. Durante o enchimento dos
silos, foramretiradas cinco amostrasde cadaum, em
duplicata. Cinco amostras foram destinadas a anélise
de carboidratos solGveis pelo método de JOHNSON
et al. (1966) e as restantes secas em estufa de
circulacdo de ar forcada regulada a 55-60°C e,
posteriormente, moidas para passagem em peneira
de 1 mm. Nestas foi determinado o poder tampéo
(PT), segundo PLAYNE e McDONALD (1966),
além de matéria seca (MS), proteina bruta (PB),
fibrabruta (FB), extrato etéreo (EE), matéria mine-
ral (MM) e componentes da parede celular, de
acordo com SILVA (1981). As andlises de Ca, P,
Mg, S e K seguiram as metodologias descritas por
MALAVOLTA et al. (1997).

Aproximadamente 60 dias apos 0 enchimento, 0s
silos foram abertos. Amostras em duplicada foram
retiradas a cada trés dias; da metade delas foi
retirado o suco, através de prensa hidraulica para
leitura direta do pH e determinag&o do nitrogénio
amoniacal pelo método modificado por TOSI (1973).
Nas restantes foram realizadas analises
bromatol 6gicas de rotina, inclusive dos componen-
tes da parede celular (SILVA, 1981).

Além de avaliar os parémetros relacionados com
a composic¢do bromatol 6gica e agueles inerentes ao
processo fermentativo, foi conduzido um ensaio com
bovinos para determinagdo do consumo e
digestibilidadein vivo.

O experimento de consumo e digestibilidadeteve
duracgéo de 25 dias, sendo 15 em baias individuais,
para adaptacéo as silagens e avaliagcdo do consumo
nosultimosquatro dias. Foram utilizados 16 bezerros
da raca Guzerd com pesos proximos de 180 kg. As
silagens experimentais foram oferecidas duas vezes
ao dia (8 e 16 horas), em quantidades que permitiam
sobras de aproximadamente 10% do oferecido, para
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controle do consumo. O periodo de coletaem gaiolas
metabdlicas foi de sete dias, precedidos de trés dias
de adpatacdo. Nesse periodo, o consumo foi restrito
a 90% do consumo voluntario individual. O Unico
suplemento para as silagens foi 30 g/cab/dia de sal
mineralizado.

A coletadefezesfoi realizada duas vezes a cada
24 horas (16 h e 8 h). Aliquotas de 5% da producéo
diariaforam congeladas a-10°C. Apés o periodo de
coleta, formaram-se amostras compostas por animal.
Eventuais sobras de silagem foram pesadas,
amostradas e compostas por animal. Amostras de
fezes e sobras foram secas em estufa de circulagdo
de ar forcada regulada a 55-60°C, moidasal mm e
submetidas as mesmas andlises das silagens.

Os teores de nutrientes das forragens e das
silagens, bem como os valores de consumo, dos
coeficientes de digestibilidade dos nutrientes e val o-
resdenutrientesdigestiveistotaisdassilagens, foram
analisados segundo um delineamento inteiramente
casualizado com quatro repeticdes. Asmédiasforam
comparadaspel oteste Tukey, a5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

Observa-se na Tabela 1 que a adi¢cdo de 10% de
polpa citrica (PC) ou milho moido (MM) elevou
(P<0,05) o teor de matéria seca em relacdo ao
tratamento sem aditivo (Testemunha), em 8 unidades
percentuais. A adicéo de acUcar (A), em nivel de
2,5%, ndo alterou significativamente o teor de maté-
ria seca da forragem. O valor de 28,0% de MS,
atingido pelaadicao de 10% de aditivo (PC ou MM),
coincidecomoval or minimo (28,0%) preconi zado por
McDONALD et al. (1988), para forragens umidas
submetidas ao pré-murchamento.

Os tratamentos néo af etaram os teores de prote-
inadaforragem, cujamédiafoi de 10,2%, sendo em
média 62,0% superior aos observados por
ALMEIDA FILHO et al. (1999) para forragens de
hibridosdemilho.

A adicdo de A ou MM provocou queda (P<0,05)
no poder tampéo (PT). O mesmo ndo ocorreu com a
presenca de PC, possivelmente devido ao seu alto
teor decalcio. Trabal hando com ensilagem de capim-
elefante, ANDRADE et al. (1998) observaram queda
no PT, quando a matéria seca foi elevada para
préximo de 30%, pelaadicéo de6% deroldo demilho.
O valor de 28,2 emg HCI/100 g MS obtido para o
subproduto sem aditivo (T) €igual ao encontrado por
TOSI et al. (1983) e ANDRADE e LAVEZZO
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(1998a) para o capim-elefante também sem aditivo.
TOSI et al. (1983) consideraram este valor elevado.

O teor de carboidratos soluveis (CHOS) au-
mentou (P<0,05) com o uso de 2,5% de A. Acrés-
cimo maior foi observado por TOSI et al. (1995)
com a adicéo de 4% de melago ao capim-elefante.
Surpreendentemente, tanto a PC como o MM néo
elevaram (P>0,05) o teor de CHOS, no subproduto
da pupunha pré-ensilagem, ao contrario de FARIA
et al. (1972), trabalhado com niveis de 10% de PC
adicionada ao capim-elefante, e VAN ONSELEN e
L OPES (1988), também com capim-elefante, e ni-
veisde 9,0% de fuba. Faltade efeito sobre o teor de
CHOS foi notada por ANDRADE et al. (1998) e
ANDRADE e LAVEZZO (1998a), adicionando
roldo de milho ao capim-elefante pré ensilagem.
Estesautores observaram, ao contrério, ligeiraque-
da, provavelmente pelo efeito dilui¢cdo. Segundo

LAVEZZO (1993), o milho como fonte de CHOS
ndo apresenta efeito consistente. No presente en-
saio, o teor de CHOS em todos os tratamentos
situou-se entre 12 a 16% na matéria seca, valores
recomendados paragramineastropicais(LAVEZZO
e ANDRADE, 1994).

O baixo teor de fibra de todos os aditivos testados
resultou em queda (P<0,05) nos componentes dapare-
de celular da massa a ser ensilada, fato também
observado por RUGGIERI (1996) no preparo da
ensilagem de alfafa com milho moido. Entretanto, a
adicdo de roldo de milho na ensilagem de capim-
elefante, resultou em pequenael evacdo noteor defibra
detergente neutro (ANDRADE et al., 1998).

Quanto aos teores de minerais, observa-se que a
PC proporcionou elevagéo (P<0,05) no teor de célcio.
Esse resultado esta relacionado ao elevado teor desse
mineral na PC, que, segundo CARVALHO (1994),

Tabela 1 - Composicédo quimica (% MS) de amostras do subproduto da pupunha, retiradas
no momento da ensilagem, em funcdo dos tratamentos
Table 1 - Chemical composition (% DM) of palm by-product prior to ensilage, according to

treatments

Parametros Tratamentos
Parameter Treatments

T A (2,5%) PC(10%) MM (10%) CV %

C S CP GC
MS (%) 20,1P 22,8 27,92 28,22 12,9
DM
B 10,72 8,62 10,72 10,82 123
CP
PT! 28,2b 22,1¢ 32,02 23,6° 7.6
BC
CHOS 14,1P 23,62 15,8° 12,20 21,0
SCHO
FDN 61,92 51,6° 51,7¢ 56,1P 38
NDF
FDA 50,22 38,4¢ 41,6 36,2¢ 41
ADF
Celulose 32,92 24,8¢ 26,5P 23,04 32
Cellulose
Lignina 15,62 11,9 13,00 11,5¢ 6,4
Lignin
Ca 0,44° 0,44° 0,952 047° 011
Fosforo 0,28% 0,24¢ 0,25P¢ 0,302 50
Phosphorus
Magnésio 0,382 0,282 0,332 0,302 189
Magnesium
Enxofre 0,13% 0,202 0,11° 0,15% 22
Sulphur
Potassio 1,202 1,142 1,042 1,082 011
Potassium

T - testemunha; A - agUcar; PC - polpa citrica; MM - milho moido; 1 - emg HCI/100g MS; CV - coeficiente

de variagao.

Médias seguidas de letras distintas, na mesma linha, diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.
C - control; S - sugar; CP - citric pulp; GC - ground corn; 1mgeCIH/100g DM; CV - coefficient of variation.
Means followed by different letters, in the same row, are different (P<.05) by Tukey test.



Rev. bras. zootec.

podeatingir 7,0%. O efeito dosaditivossobre osteores
defosforo eenxofrendo foi bem definido endo existiu
com relacdo ao magnésio e potassio.

Comparando-se a concentragdo de minerais do
subproduto da pupunha e dados da literatura (BOIN,
1992), observa-se que o teor de Ca (0,44%) foi inferior
aos teores de Ca do capim-elefante (0,82%) e feno de
afafa (1,25%), mas superior ao da silagem de milho
(0,30%) edo capim-colonido (0,42%). Jaosteoresde P
(0,28%) e Mg (0,38%) e osde K (1,22%) e S (0,13%)
estdo, respectivamente, acima e abaixo dos citados por
BOIN (1992) para os volumosos mais comuns.

Os parametros que definem o processo
fermentativo das silagens como matéria seca (MS),
nitrogénio amoniacal (N-NH,) e pH, além dosteores
de proteina bruta (PB), fibra bruta (FB), extrato
etéreo (EE), matéria minera (MM), carboidratos
totais (CHOT), bem como os componentes da parede
celular (FDN, FDA, celuloseelignina), estdo contidos
na Tabela 2. A presenga da PC e MM elevou

1371
(P<0,05) o teor de matéria seca das silagens para
26,4% em média. Este valor esta acima do minimo
25,0% sugerido por VILELA (1984) paracapim, mas
ainda esta abaixo do minimo de 28,0% preconizado
por MCDONALD et al. (1988). O teor de matéria
seca com adi¢cdo de A néo foi alterado (P>0,05) em
relacéo a silagem produzida sem aditivo; a média
entre elas foi de 18,3%. Entretanto, enquanto a
silagem sem aditivo apresentou fermentac&o butirica,
caracterizada pelos altos teores de N-NH; e alto pH,
a presenca de 2,5% A reduziu (P<0,05) estes
parametros, indicando, provavelmente, aocorréncia
de fermentacé&o |&tica.

Os menores (P<0,05) valores de N-NH; e pH
foram obtidos com o uso de 10% de PC, enquanto a
adicéo de 10% de MM foi semelhante aguele com
2,5% de A, mesmo que a adicdo do MM tenha
proporcionado teor de matéria seca semelhante ao
tratamento com PC. Uma possivel explicacdo para
esseresultado éque o amidodo MM, pouco contribuiu

Tabela 2 - Composicao quimica (% MS) das silagens de subproduto da pupunha, em funcéo dos

tratamentos
Table 2 - Chemical composition (% DM) of palm by-product silages, according to treatments
Parametros Tratamentos
Parameter Treatments
T A (2,5%) PC (10%) MM (10%) CV %
C S cP GC
MS 18,1° 18,6° 25,82 27,12 7.6
DM
B 8,5¢ 8,5¢ 9,6° 11,22 97
cp
N-NH4/N T 37,3 2320 154° 25,67 186
NH4-N/TN
pH 442 4,0c 39° 4.2b 32
pH
=] 55,32 55,2a 39,70 332¢ 7,0
cp
55 1,70 322 2,3 3,12 25
EE
MM 7,52 7,22 7,02 5,4° 93
MM
CHOT 82,32 81,00 81,120 80,30 1,0
TCHO
FDN 75,22 73,42 56,7¢ 60,5° 36
NDF
FDA 61,07 60,22 49,70 39,3 36
ADF
Celulose 38,32 37,32 30,5P 23,7¢ 46
Cellulose
Lignina 19,42 20,0 16,9 14,0c 51
Lignin

T - testemunha; A - aclcar; PC - polpacitrica; MM - milho moido; 1% do nitrogénio total; CV - coeficiente de variac&o.
Médias seguidas de letras distintas, na mesma linha, diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.

C - control; S - sugar; CP - citric pulp; GC - ground corn; 1mgeCIH/100g DM; CV - coefficient of variation.

Means followed by different letters, in the same row, are different (P<.05) by Tukey test.
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para 0 processo de fermentagdo lética, ao contrério
dos CHOS daPC, resultando naelevagéo do teor de N-
NH; ealto pH paraasilagem com MM. |sso é coerente
com as citagdes de LAVEZZO e ANDRADE (1994)
e VILELA (1998) de que o amido do milho n&o é
fermentado pelas bactérias laticas.

O maior teor de PB (P<0,05) foi encontrado para
a silagem com MM, seguida da silagem com PC, o
gue, em parte, é consequénciada ocorréncia, no silo,
de alta degradacéo protéica.

Em comparacgdo com silagens de outras espécies,
oteor protéicodassilagensde subprodutosdapupunha
foi de 2,2 a4,9 unidades percentuais superior amédia
de 6,3% obtida por ALMEIDA FILHO et al. (1999)
para silagens de milho, e 6,3 a 7,9% obtidos por
CANDIDO et al. (1999) para silagens de sorgo.
Comparando-se os teores de proteina das silagens de
capim-elefante, levantados na literatura por
LAVEZZO (1993), notam-se valores inferiores e
superioresaos obtidos com as silagens de subproduto
dapupunha.

Osteoresdefibradassilagenssem aditivo ou com
2,5% de A foram bastante altos mas decresceram
(P<0,05) sensivelmente com o uso de PC ereduziram
(P<0,05) aindamaiscom o uso de MM. Estefato esta
associado com o menor teor de fibra dos aditivos,
ocorrendo o efeito dedilui¢éo, também observado por
ANDRADE e LAVEZZO (1998a).

A adicdo de A eMM elevaram (P<0,05) osteores
de extrato etéreo das silagens, enquanto a presenga
de PC ndo alterou este parametro. O coeficiente de
variagdo para este nutriente foi alto (22,5%). De
acordo com ANDRADE e LAVEZZO (1998a) os
acidos organicos produzidos nas silagens elevam o
teor de EE das mesmas.

O menor (P<0,05) teor de matériamineral encon-
trado na silagem confeccionada com 10% de MM,
pode também estar associado com fator diluigdo. A
matéria mineral do MM € de 1,6% (NRC, 1996),
engquanto na PC pode variar de 3,0 a 17,0% (CAR-
VALHO, 1994) e no melago de canade 9,4 a 14,2%
(BURGI, 1994). De modo geral osvalores sdo seme-
Ihantes aos obtidos por ANDRADE e LAVEZZO
(1998a) para silagens de capim-elefante produzidas
comdiversosaditivos.

Quanto aos constituintesdaparede celular (FDN,
FDA, celulose e lignina), nota-se reducdo dos seus
teores com a adicdo de PC ou MM, consequiéncia do
menor teor desses componentes estruturais nos
aditivos utilizados, em relacéo aos subprodutos da
pupunha, havendo um efeito de dilui¢éo. Resultados

semel hantes foram obtidos por COAN et al. (1998)
com ensilagem de aveia, BERGAMASCHINE et al.
(1998) com ensilagem de capim-Tanzania e
RUGGIERI (1996) com ensilagem de alfafa; todos
utilizando MM como aditivo. A menor reducdo na
FDN encontrada na silagem com MM, em compara-
¢80 com PC, pode estar relacionada com a presenca
de amido interferindo naanélise da FDN, ja que ndo
foi utilizado amilase durante a mesma.

Os teores de FDN obtidos para as silagens sem
aditivo oucom A, foram semel hantes aos obtidos por
ANDRADE et al. (1998), trabalhando com silagem
de capim-elefante, etantoaFDN como aFDA foram
muito proximasaquel asdasilagem decapim-Tanzénia
obtidas por BERGAMASCHINE et al. (1998).

As silagens confeccionadas com PC ou MM
apresentaram teores de FDN e FDA ao redor de 7,0
e 10,0 unidades percentuais, respectivamente, mais
elevadosqueassilagensdehibridosde milho estuda-
das por ALMEIDA FILHO et a. (1999). Isto na
verdade, reflete a elevada idade de corte da planta,
necesséria para a producdo do palmito, reduzindo
consequentemente, o valor alimentar do subproduto.

Assilagensfeitas sem aditivo ou com A apresen-
tavam cor amarela escura e cheiro fraco, gquase
inodoro, enquanto as silagens com MM e PC, apre-
sentaram cor amarela mais clara e cheiro forte.
Essas Ultimas, apresentaram maioresteores de maté-
riasecae um melhor padréo de fermentacéo, tradu-
zido pelos menores teores de N-NH5; e menores
valoresde pH, resultando em maior (P < 0,05) consu-
mo de matéria seca (Tabela 3).

A adicéo de A, embora tenha resultado em um
padréo de fermentagdo proximo ao das silagens com
PC e MM, néo elevou o teor de matéria seca da
mesma, possi vel menteresul tando em baixo consumo
semel hante ao dasilagem sem aditivo (T). Deacordo
com McDONALD et al. (1988) existe uma correla-
¢ao negativa entre ingestdo de matéria seca e con-
centracéo de N-NH e, entre esta e o teor de matéria
seca da massa a ser ensilada.

WILKINS et al. (1971) afirmaram que o teor de
matériaseca pode explicar somente 15,8% nasvaria-
¢Besde consumo entre silagens. Destaforma, pode-se
especular que outros fatores contribuiram para as
diferencas observadas no consumo de matéria seca
(Tabela 3). PORDOMINGO et al. (1991) observa-
ram um efeito estimulante de pequena quantidade
(0,2% PV) de milho sobre a ingestéo de forragens.

O consumo das silagens com PC ou MM foi
acimade 80 g/Kg PV975  que é o preconizado por
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CRAMPTON et al. (1960) para volumoso de alta
palatabilidade. Com silagem deaveia, confeccionada
com 10% de MM, LOPEZ e MUHLBACH (1994)
trabalhando com ovinos, encontraram consumo de
56,4 g/lkg PV%.75, 13,0 unidades a mais que o obtido
para silagem sem aditivo.

O consumo de matéria seca da silagem sem
aditivo ou com A permitiu ingestdo de 17,0 MJEM/
dia, enquanto o consumo de matériasecadassilagens
com PC ou MM possibilitou a ingestéo de 39,5 MJ
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EM/dia para animais de 180 kg de peso vivo, com
exigénciadeenergiametabolizavel demantenca27,3
MJ/dia, conforme AFRC (1993).

Quanto ao coeficiente dedigestibilidade damaté-
ria seca das silagens (Quadro 3), observa-se que
apenasaPC eo MM elevaram (P<0,05) o valor desse
parametro, emrel agdo asilagem sem aditivo. Entretanto,
ANDRADE eLAVEZZO (1998b) observaram um efei-
tocubiconadigestibilidadedasi|agem decapim-elefante,
comniveis0; 8,0; 16,0e24,0% deaditivo (farelodetrigo

Tabela 3 - Consumo, coeficiente de digestibilidade aparente dos nutrientes e valores de
NDT das silagens de subprodutos da pupunha de acordo com os tratamentos
Table 3 - Intake, apparent digestibility coefficient of nutrients and TDN values of palm bybproduct

silages, according to the treatments

Parametros Tratamentos
Parameter Treatments

T A (2,5%) PC (10%) MM (10%) CV %

C S CP GC
Consumo
Intake
gMSkg PVO.75 44,5p 4490 87,02 84,12 9,2
gDM/kgLWO-75
kgMS/100kg PV 1,13° 1,11P 2,142 2,062 93
kgDM/100kg LW
Digestibilidade (%)
Digestibility
MS 53,9b 50,50 64,72 65,42 145
DM
B 60,20 58,50 63,00 71,0a 59
cP
=:] 58,0a 51,42 54,020 445° 94
CF
EE 57,4 7952 732% 86,02 11,9
ENN 47,5P 51,10 78,22 80,02 43
NNE
FDN 50,02 44,1b 52,72 55,32 65
NDF
FDA 48,6% 45,0° 56,2 45,20 92
ADF
Celulose 59,32 60,07 63,32 54,42 7.8
Cellulose
Hemicelulose 4800 30,0° 41,82 75,72 103
Hemicellulose
CHO 54,0° 50,0° 65,82 65,02 52
Lignina 32,00 33,42 47,32 36,72 180
Lignin
NDT? 52,2b 51,30 63,32 66,42 46
TDN!?
NDT?2 52,0 53,8° 64,42 66,42 49
TDN?2

T - testemunha; A - agucar; PC - polpa citrica; MM - milho moido; CV - coeficiente de variacao.
Médias seguidas de letras distintas, namesmalinha, diferem (P<0,05) pelo teste Tukey; 1SNIFFEN (1992);

2NDT=PD +FD + EDD x 2,25 + ENND.

C - control; S - sugar; CP - citric polp; GC - ground corn; CV - coefficient of variation.
Means followed by different letters, in the same row, are different (P<.05) by Tukey test; L SNIFFEN (1992); 2 TDN = DP

+ DF + DEE x 2.25 + DNNE.
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ou roldo de milho), quando oferecida para ovinos.
Este fato foi associado com uma queda na
digestibilidade dos componentes da parede celular,
em face demenor atividadedebactériasceluloliticas.
Trabalhando com aveia, LOPEZ E MUHLBACH
(1994) né&o obtiveram melhora na digestibilidade da
matéria seca, ao adicionarem 10% de MM, porém a
digestibilidade dafibrabruta decresceu em 12,2 uni-
dades percentuais. No presente trabalho os dados
mostraram que aadi ¢do de 10% de MM ao subproduto
da pupunha, aumentou a digestibilidade da matéria
seca mas houve uma reducéo de 13,5 unidades
percentuais na digestibilidade da FB, em relacéo a
silagem sem aditivo.

A digestibilidade da proteina bruta foi maior
(P<0,05) nasilagem feitacom MM. A silagem com
PC, embora apresentasse teor protéico superior
(P<0,05) as silagens sem aditivo ou com A, néo
apresentou diferencas na digestibilidade da protei-
na. A coloragdo escura da PC utilizada caracteriza
superaquecimento ocorrido na industrializagdo. O
agquecimento reduz a solubilidade das proteinas e
consequentemente reduz também adegradabilidade
ruminal . Os coeficientesde digestibilidade aparente
da proteina de todas as silagens do presente traba-
Iho, foram superiores aos observados por PEREIRA
et al. (1993) parasilagens de milho e de sorgo, cuja
variacéo foi de 46,6 a 54,3%.

A maior digestibilidade (P<0,05) do extrato etéreo
e CHOT nas silagens com aditivo, é consequéncia
dos maioresteores de EE e menores teores de CHO
estruturais nessas silagens (ARAUJO et al., 1998).

O coeficiente de digestibilidade da celul ose ndo
foi afetado (P>0,05) pelos aditivos. A média de
59,0% é inferior aos 67,0% para silagem de capim-
elefante encontrado por ANDRADE eLAVEZZO
(1998b), que também observaram queda nesse
pardmetro com a presenca de aditivo.

Os valores energéticos das silagens foram esti-
mados por intermédio dos nutrientes digestiveisto-
tais(NDT), calculado conforme SNIFFEN (1992) e
também pelaférmulatradicional: NDT = PD + FD
+ EED x 2,25 + ENND.

A PC e o MM elevaram (P<0,05) o teor de
NDT das silagens, de 51,8 para 64,8% em média;
enquanto aadic¢&o de A ndo afetou (P<0,05) o valor
do NDT. Resultados semelhantes foram obtidos
por LOPEZ e MUHLBACK (1994) ao adiciona-
rem 10% de MM na ensilagem de aveia e
ANDRADE e LAVEZZO (1998b) para silagem
de capim-elefante produzida com 8% de farelo de

trigo ou rol&o de milho. Com variedades de sorgo
colhidos em trés estadios de maturidade,
ANDRADE e CARVALHO (1992) encontraram
teor deNDT médio de62,0%. CARVALHO (1994)
revisando aliteraturacitavaloresde NDT de 56,2;
62,2 e 60,8% para silagens de capim-elefante, de
milho e de capim-elefante mais 20% de PC, res-
pectivamente, ressaltando que a silagem de capim
elefante, produzidacom 20% de PC, foi dequalida-
de e custo semelhante a silagem de milho.

Conclusoes

A ensilagem do subproduto dapupunha, constitu-
ido defolhas, bainhas e parte dos caul es, puraou com
2,5% de agUcar, resultou em um volumoso de baixa
qualidade, entretanto, a adicdo de 10% de polpa
citricaou milho moido proporcionou silagensde qua-
lidade média e valor nutritivo semelhante a maioria
das silagens de forrageiras convencionais.
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