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Influéncia da Suplementagéo com Concentrados nas Car acter isticas de Car caca
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RESUM O - Estetrabalho foi realizado na Fazenda Experimental de Felixlandia(MG), daEPAMIG, no periodo dejulho aoutubro
de 1997, com o objetivo de estudar ainfluénciada suplementagéo com concentrados sobre as caracteristicas fisicas e o rendimento dos
cortesdacarcagaem 20 novilhos Limousin-Nel ore, ndo-castrados, com 22-23 meses de i dade e peso médio de 459 kg ao abate. Retiraram-se,
aleatoriamente, quatro animais de cada um dos cinco tratamentos a que foram submetidos durante 112 dias naépoca seca, em pastagens
diferidas de Brachiaria decumbens. No tratamento T, (referéncia), os animais nas pastagens receberam apenas sal mineralizado; nos
tratamentos T, (75% milho), T4 (50% milho), T, (25% milho) e T (farelo de trigo), foram fornecidas quantidades médias diarias por
animal de 3,70 kg de MS de concentrados (equival ente, em matérianatural, a 1% do PV) com 24,1% de PB e NDT variando de 67,8%
(T5-farelodetrigo) a85,6% (T, - 75% milho). Avaliaram-se as caracteristicas peso, rendimento e comprimento de carcaga, rendimentos
depal eta, acém compl eto, pontade agul ha, al catracompl etae coxao, espessurade gordurasubcutanea, areadeolho delombo, porcentagens
na carcaga de tecido adiposo, miscul os e 0ssos e a relagdo muscul o/osso. O fornecimento de suplementos proporcionou a obtengado de
carcagas mais pesadas (257,0 vs. 203,9 kg), com menor propor¢ao de 0ssos (15,76 vs. 21,71%), maior rel agdo miscul 0:0sso (3,6 vs. 2,9)
e melhor acabamento quando comparado as carcagas dos animais ndo-suplementados. Os animai s suplementados e ndo-suplementados
ndo diferiram em relagdo arendimento e comprimento de carcaca, rendimentos de pal eta, acém compl eto, al catracompl etae cox&o, area
de olho de lombo (AOL) e porcentagem de muscul os na carcaca.

Palavras-chave: caracteristicas de carcaga de novilhos terminados precocemente, producéo de carne de qualidade, terminagéo
precoce de novilhos em pastagem tropical

Effect of Supplementation on the Car cass Characteristics of Crossbred
Limousin-Nelore Young Males, during Dry Season in Brachiaria decumbens Pastures

ABSTRACT - The research was carried out in Felixlandia Experimental Farm — MG — EPAMIG, from July to October 1997, to
determine the effect of concentrate supplements on cuts percentage and percentage of bone, muscle and fatty tissues in the carcass of
thetwenty crossbred Limousin-Nelore mal es aging 22-23 months and average slaughter weight of 459 kg wereused. Theseanimalswere
previously submitted to supplementation treatments in Brachiaria decumbens postponed pasture during dry season for 112 days. The
treatments were: T, (reference treatment), mineralized salt; T, (75% cracked corn), T (50% cracked corn), T, (25% cracked corn) and
Ts (wheat bran). The treatments had 24,1% of CP, NDT varying from 67,8% (T - farelo de trigo) to 85,6% (T, - 75% milho) and were
provided daily 3.70 kg of DM/head (amountsequivalent to 1% live weight on natural matter basis). The carcass characteristics of weight
and length, percentage of dressing in the carcass, shoulder, whole foreribs, flank, whole rump and cushion percentage in the carcass,
were verified, as well as the subcutaneous fat thickness, the loin eye area, the percentages of fatty tissue, muscles and bones and the
muscle-boneratio in the carcass. The greastest muscular development of the supplemented animals groups resulted in heavier carcass
(257.0vs. 203.9kg), with least bone percentage (15.76 vs. 21.71%), greatest muscle:boneratio (3.6 vs. 2.9) and carcasswith better quality
in relation to the carcasses of the animals non supplemented group. The supplemented animal s and the non supplemented ones did not
show differencesin relation to the dressing percentagein the carcasses and carcass|ength, and the shoul der, wholeforeribs, wholerump
and cushion percentage in the carcass, loin eye area and the muscles percentage in the carcass.
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Introducéo

Em seu processo de desenvol vimento, apecuériade
cortebrasileiraestatransformando os sistemastradicio-
nais de producdo em sistemas empresariais com o
objetivo de aumentar a produtividade e arentabilidade
econdmicado setor. Sistemas de controle sanitario do
rebanho e de classificacdo de carcaca, que atestam a
qualidade da carne, tém sido adotados para cumprir
exigéncias legais e agregar maior valor comercial aos
produtos. Em consegiiénciadeste processo, parametros
como lucratividade, higidez do rebanho, qualidade de
carcaca e producdo animal por hectare de pastagem
tém assumido grande importancianos atuais sistemas
de producéo de bovinos de corte.

Dentre as principais providéncias técnicas que
podem contribuir para alavancar o desempenho da
pecuaria de corte brasileira, destacam-se: rigoroso
control e sanitério ereprodutivo dosrebanhos; identi-
ficacéo de gendtiposdebovinosmaisadequadospara
ambientes e sistemas de producdo especificos; e o
gjustamento de planos nutricionais aos sistemas de
producdo (Paulino & Ruas, 1988; Barbosa, 1995; 1998;
Luchiari Filho, 1995; Silveira, 1995; Lanna, 1997).

A subnutricdo dos animais criados extensiva-
mente, especialmente durante a estacdo seca e fria,
tem sido considerada a maior determinante das bai-
xastaxas de crescimento e de maturagdo dosbovinos
nas nossas condic¢des (Lanna, 1997). Em relacdo aos
machos para abate, restricbes alimentares muito
severas, principalmente durante a fase de recria
(animaisjovens), podemresultar em aumento dataxa
demortalidade e daidade ao abate e reducdo do peso
e da qualidade da carcaga ao abate.

Biologicamente, o crescimento do animal é uma
medida quantitativa do aumento de massa corporal,
que dependedahiperplasia, hipertrofiaediferencia-
¢cdo dascélulas, dando origem atecidosde diferentes
estruturasefuncdes (Paulino & Ruas, 1988). O maior
interesse no estudo dos animais produtores de carne
esté centrado no crescimento dos tecidos muscular,
adiposo e 0sseo. Os tecidos do corpo do animal
desenvolvem-se de forma diferenciada; ossos e 6r-
gaos vitais apresentam desenvolvimento precoce;
musculos, intermediario; e tecido adiposo, tardio.
Durante o crescimento e a engorda dos animais, as
diferentes taxas de sintese dos tecidos alteram a
composicao fisicaequimicadacarcaga, influenciadas
principa mentepor idade, estadiofisiol 6gico, nutri¢ao,
gendtipoesexodoanimal (Berg & Butterfield, 1979).
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ApOs 0 nascimento, 0S 0SSOS crescem a uma
vel ocidade constante, mas|enta, e os muscul os cres-
cem com relativa rapidez somente até certa fase da
vidado animal. Em circunstanciasnormais, o cresci-
mento de um bezerro sadio e alimentado adequada-
mente faz com gue os valores de seu peso vivo, em
funcdo do tempo, descreva uma curva sigmoide,
caracterizada por umafase de crescimento acelerado,
coincidente com o periodo que precede a puberdade,
e umafase de crescimento lento, ao se aproximar da
maturidade. O ponto de inflex&o entre as duas fases
coincide com a puberdade. Durante afase de rapido
desenvolvimento corporal, a propor¢éo de 0ssos na
carcaca diminui lenta e gradualmente, enquanto a
proporc¢éo de musculo e arelacdo muascul 0:0sso au-
mentam. Com o inicio da puberdade, o ritmo de
crescimento do tecido muscular diminui e ataxa de
deposicdo de tecido adiposo aumenta (Berg &
Butterfield, 1979; Silveira, 1995).

A taxa de desenvolvimento do tecido adiposo e
suadistribuicdo no corpo influenciam muito o valor
da carcaga. O tecido adiposo € o mais variavel no
corpo animal e 0 excesso de gordura é fator im-
portante que pode contribuir parareducéo do rendi-
mento de carcaga (Berg & Buitterfield, 1979; Fontes,
1995). De acordo com Berg & Butterfield (1979), a
proporcéo dos tecidos na carcaca ho momento do
sacrificio € o aspecto da composi¢do do animal de
maior importancia, determina grande parte de seu
valor econdmico e influi na eficiéncia e no custo de
producdo da carne. Uma carcaga € considerada supe-
rior quando apresentaquanti dade maximademuscul a-
tura, minima de ossos e adequada de gordura, que
varia segundo os desejos do consumidor.

Como os animais de diferentes genétipos e siste-
mas de producéo sao abatidos a determinado grau de
engorda, arelacdo muscul 0:0sso (RELMO) torna-se,
também, importante pardmetro para a avaliacdo de
carcagas (Berg & Butterfield, 1979; Fontes, 1995;
Oliveira, 1999).

Os bovinos das diversas ragas ou originados de
cruzamentos diferem no peso em queiniciam aetapa
de engorda e, provavelmente, também diferem na
velocidade de deposicdo de gordura durante esta
etapa(Berg & Butterfield, 1979). Segundo Robelin &
Geay (1984), o crescimento do tecido 0sseo parece
similar aqual quer tipo debovino. Jao crescimento do
tecido muscular e o do adiposo variam largamente
entre grupos de animais.

De acordo com Barbosa (1995), as relacdes de
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natureza genética entre as caracteristicas de cresci-
mento dos bovinos e dos tecidos da carcaca determi-
nam a existéncia de apenas alguns tipos biol égicos,
guepodem ser classificadosquanto ao tamanho corpo-
ral ou peso amaturidade (pequeno, médio e grande) e
ao tipo ou grau de musculatura (fina, moderada e
grossa). Estas caracteristicas genéticas influenciam
astaxas de crescimento e de maturacdo dos animais.

Segundo Shahin & Berg (1985), os bovinos po-
dem ser classificados em: animais de pequeno porte
ou de maturidadefisiol gicaprecoce, deportemédio
oudematuridadefisiol 6gicaintermedidriaedegran-
de porte ou de maturidade fisiolégica tardia. Esta
classificacdo sebaseiano peso vivoamaturidadeese
relacionacom desenvolvimento corporal, maturidade
fisiolégica e sexual do individuo. De acordo com
Shahin et al. (1993), aclassificacdo quanto a maturi-
dade ndo serelacionacom ataxadeengorda, massim
com o peso vivo médio do grupo genético no qual este
processo seinicia.

Segundo Reis & Lébo (1991), no sentido amplo,
ndo existem variaces genéticas e ambientes inde-
pendentes no desempenho animal. A forte associa-
¢cdo genética existente entre requerimento de
mantencae consumo implicananecessidade detipos
geneticamente diferentes para diferentes condi¢des
nutricionais e sistemas de producao. A caracteriza-
¢do animal ideal paraum sistemade produc&o depen-
dente, parasuaceficiéncia, de elevado consumo ealta
taxa de crescimento, é diferente de um sistema em
gue amanutencéo de animaisimprodutivos ou, mais
propriamente, de animais subalimentados constitui
grande parte do sistema de producdo total. Animais
dotipo altamenteprodutivo podemter, rel ativamente,
altosrequerimentos de mantenca e ser menos eficien-
tes quando restricdes de nutrientes impedem a ex-
pressdo de diferencas genéticas no consumo.

A utilizacdo de animai s de ragas ou cruzamentos
de maior tamanho corporal, que apresentam taxas de
crescimento mais elevadas por maior periodo de
tempo, somente sera viavel se as condicbes
ambientais, principalmente a nutri¢do, permitirem,
porgue sdo animai squetém requerimentosnutricionais
muito elevados, em decorréncia principal mente das
altasexigéncias de mantenca. Animaisdestetipo séo
Uteis quando se desejam carcagas mais pesadas ou
com menores teores de gordura (Lanna, 1997). As
racas de maturidade precoce (pegqueno porte) podem
ser empregadas quando for vantajoso o sacrificio de
animais apesos mais baixos com rendimento econd-

R. Bras. Zootec.,v.31, n.4, p.1823-1832, 2002

mico ou para satisfazer as demandas de determina-
dos mercados (Berg & Butterfield, 1979).

De acordo com Lanna (1997) e Barbosa (1995,
1998), quando aalimentacéo € adequada, animaisde
peso adulto mais elevado e com alto potencial de
ganho de peso podem apresentar taxas rapidas de
maturacdo, mas o peso de abate pode ser atingido
mais cedo por animais de racas de menor tamanho
adulto e maior taxa de precocidade. Animais de
grande porte podem se mostrar mais eficientes quando
abatidos aum mesmo peso que animais precoces, pois
depositam menosgordurano ganho. Entretanto, quando
0 abate é realizado para produgdo de carcagas com
semel hanteteor degordura, animai sprecoces, demenor
porte, podem se apresentar muito mais eficientes.

Animais precoces e de altas taxas de maturag&o
tém menores exigéncias de mantencaque animaisde
grande porte, mas normal mente apresentam requeri-
mentos nutricionais elevados para garantir rapidos
periodos de intenso crescimento e de engorda. Ani-
mais de altas taxas de maturacao, independentemente
do peso adulto, se submetidos a periodos de
subnutricao, podem apresentar maiores prejuizos, de
caréter permanente, rel acionadosao desenvol vimento
corporal e peso ao abate.

Portanto, o aumento da eficiéncia de producéo
requer aidentificacdo de gendtipos mais adequados
para ambientes e sistemas de produgédo especificos.
Os sistemas de producdo devem utilizar materiais
genéticos apropriados aos seus objetivos e ambos
devem ser compativeis com o ambiente. Decisdes
acertadaspodem reduzir custosetempo de producéo,
além de elevar os indices zootécnicos e a qualidade
dos produtos obtidos (Barbosa, 1995; Lanna, 1997).
Assim, juntamente com as exigéncias dos mercados
consumidores, também ha a necessidade da avaliar
asdisponibilidades e osrequerimentos de alimentos,
como também os custos associados a cada sistema.

Diversos fatores que alteram a eficiéncia do
crescimento de bovinos e a qualidade da carcaga
(genética, peso, idade, nutricdo, sexo, castracdo) sdo
mani pulados dentro de um sistema de producdo com
0 objetivo de alterar as taxas de crescimento e de
maturacdo dosanimais. A maior parte das atividades
desenvolvidas por produtores envolve interacdes do
tipo gendtipo x ambiente e tem por objetivo atingir
pontos importantes da curva de crescimento, como
maturidade sexual, peso e composic¢do de abate, da
forma mais conveniente e econdmica possivel
(Barbosa, 1995; Lanna 1997).
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Nesse contexto, a utilizagdo de cruzamentos,
paraaobtencdo de animais apropriados e eficientes,
éopcadoimportantevisto queaselecdo embovinosde
corte, comparativamente a outras espécies, enfrenta
dois problemas sérios. 0 alto intervalo médio de
geracOes e a baixa taxa reprodutiva, os quais tém
efeitos marcantes na determinagdo do progresso
obtido pelo melhoramento (Packer, 1997).

Os diferentes sistemas de cruzamentos
(rotacional, terminal e rotacional/terminal) podem
tornar ossistemasde producdo maisflexiveis, princi-
palmente quanto ao tipo de produto requerido pelo
mercado e em prazos relativamente curtos, guando
comparados com as outras estratégias de utilizagdo
dos recursos genéticos. As razdes para a utilizagdo
decruzamentosséo: aproveitar osefeitosdaheterose;
utilizar as diferencas genéticas existentes entre as
racas puras;, aproveitar os efeitos favoraveis da
combinag&o de caracteristicas nos animais cruzados
e resultantes da sequéncia em que as racas sdo
utilizadas no sistema de cruzamentos
(complementaridade); e dar flexibilidade aos siste-
mas de producéo (Barbosa, 1995).

As caracteristicas dos animais e as taxas de
crescimento (ganho de peso até a desmama e apds a
desmama) e de maturacéo determinam o peso e a
idade do animal ao abate. Além do gendtipo, estas
taxassdoinfluenciadas pel o ambientede producéo e,
em consequiéncia, um mesmo gendtipo em diferentes
sistemas de producdo geram produtos diferenciados
e animais com pesos e idades de abate muito distin-
tos. A precocidade, ou a taxa com que o0 animal se
aproximado seu peso adulto ou peso de abate (fator k)
€ muito sensivel as alteragbes do ambiente,
notadamente anutricdo. A nutri¢éo influenciaataxa
de crescimento e de maturacéo dos animais e € sem
davidaofator demanejo maisimportante paraalterar
aidade e 0 peso ao abate (Lanna 1997).

Altas taxas de ganho de peso, como consequién-
cia de boa alimentagdo, exercem grande influéncia
na composicdo da carcaca dos animais em cresci-
mento. Alguns experimentos indicam que, para um
mesmo genotipo, o crescimento rgpido, provocado
por um plano denutricdo alto, produz maior deposic¢éao
de gordura no corpo do que quando o crescimento é
mais lento. A velocidade de engorda e a quantidade
de gordura depositada sdo determinadas, principal-
mente, pel o plano de nutri¢éo, gendtipo, estadiofisio-
|6gico e pelo sexo do animal. A ingestdo deenergiaé
oaspectonutricional maisimportante, porquemodifica
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a particBo percentual da energia utilizada para
mantenca e producao, porém deficiéncias de outros
nutrientes podem ter influéncia sobre as taxas de
crescimento e de maturacdo dos animais. O nivel de
consumo de energia também modifica a parti¢éo da
utilizacdo deste nutriente pararetencéo de proteinae
lipidios e, em termos de tecidos na carcaca, para o
desenvolvimento dos tecidos muscular e adiposo
(Berg & Butterfield, 1979).

Deacordo com Raobelin & Geay (1984), o proble-
ma € saber precisar os beneficios e quando e em que
extensdo é possivel manipular o crescimento dos
tecidos, quetecidosecomponentesestdo maisenvol-
vidoseem que proporc¢ao el espodem ser modificados
por alteracdes na nutricao.

Silveira (1995) mencionou que a suplementacdo
alimentar de bezerroslactentes permite explorar me-
lhor a fase de crescimento acelerado dos animais.
Durante afase em que o0 animal é lactente, ocorrem
répido crescimento muscul ar (hi perplasiaehipertrofia)
e continuacao do crescimento 6sseo (principa mente
hipertrofia). O animal suplementado neste estadio
normal mente atinge mel hor desenvolvimento 6sseo e
muscular, alcangcando maior peso na época de des-
mama. E, adicionalmente, o arragcoamento do bezerro
na fase anterior a desmama aumenta em, aproxima-
damente, 10% sua capacidade deingestdo de alimen-
tos(CMS), incrementando o ganho de peso nafasede
terminagdo. No entanto, esta pratica pode ser menos
conveniente paranovilhas, umavez quepoderesultar
em aumento do custo de manutencgéo e/ou naredugéo
da produtividade de fémeas que permanecerdo no
rebanho como futuras matrizes.

De acordo com Barbosa (1995), ganhos de peso
pbs-desmama acima de 1,2 kg/dia ocasionam, em
geral, maior taxade deposicdo de gordura, porque ha
um limite biol6gico na sintese de proteina. Esse
principio pode ser usado para antecipar a idade de
abate de animais de grande porte; para tanto, basta
fazer com que o0 ganho de peso ultrapasse este limite
por um periodo relativamente curto de tempo, o que
poderiaser viabilizado pelo uso deumaracdo de alta
digestibilidade no periodo final de terminag&o
dosanimais.

A suplementacéo alimentar durante a primeira
seca e a suplementacgo alimentar ou o confinamento
na segunda seca da vida do animal séo recursos que
tém sido amplamente pesquisados, e os resultados
destes estudos tém sido comparados com os obtidos
em sistemas que utilizam unicamente a pastagem e
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sal mineralizado, nos quais 0s animais, apos periodo
desubnutricéo devido asecae/oufrio, podem expres-
sar o ganho compensatério durante o periodo em que
ha disponibilidade adequada de forragens de boa
gualidade. Entre os par@metros que tém sido compa-
rados, além do custo operacional, estdo as taxas de
ganho de peso que cada sistema pode imprimir a
animais em recrialengorda, a idade do animal ao
abate eaqualidade e o rendimento dos cortes basi cos
da carcaca

Apesar de os sistemas dettipificacdo e classifica-
¢do de carcagas existentes no Brasil ainda ndo remu-
nerarem adequadamente e de forma diferenciada
aguel as de melhor acabamento, conformacéo e qua-
lidade geral (Mattos, 1995; Euclides Filho et al.,
1997), o mercado de gado para abate, que antes
considerava apenas 0 peso da carcaga ou peso Vivo
do animal e o rendimento da carcaga, esta passando
a avaliar também a qualidade da carne. Determina-
dos mercados consumidores exigem carcagas com
rendimento superior da porcdo comestivel (cortes
desossados e aparados do excesso de gordura) e
carnes com maciez, suculéncia, sabor e aroma ade-
guados (L uchiari Filho, 1995; Felicio, 1997).

Com relagdo a qualidade da carne, tudo indica
gueamaciez é o principal pardmetro a ser observado
juntamente com a higidez e a auséncia de residuos
quimicos. Ha evidéncias de que a qualidade
organol épticadacarne, especialmenteamaciez, piora
com o avancgo daidade do animal ao abate, possivel-
mente em decorréncia de alteragdes que ocorrem no
colagenointramuscular (Felicio, 1997). Emboraani-
mai sterminados no sistematradicional possam apre-
sentar carcagas de boa qualidade e carnes macias,
estefato tem sido forte argumento parao incremento
da producéo de novilhos terminados precocemente,
principa mentequando o objetivo éatender mercados
mais exigentes e que paguem melhor pelo produto.
De acordo com Lanna (1997), o termo precocidade
determinacdo éutilizado paraclassificar animaisque
atingem composi ¢do adequada de carcaca ao abate a
umaidade jovem.

Nos sistemas de produc&o tradicionaisno Brasil,
os bovinos de corte sdo abatidos com trés a cinco
anos e com cerca de 50% do peso maximo do macho
maduro ndo-castrado do gendtipo correspondente
(Barbosa, 1995; Lanna, 1997). Normalmente, os bo-
vinos machos azebuados séo abatidos quando atin-
gem pesoigual ou superior a420-450 kg de peso vivo
(carcaga com 15 arrobas ou mais) e idade superior a
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trés anos. As novilhas e vacas aneloradas séo abati-
das quando atingem peso e escore adequados, 0 que
podeocorrer apartir de 11-12 arrobasou 330-360 kg;
aidade desses animaisao abate é pouco considerada.
A maioria das racas de tamanho grande, tardias
guanto a deposicdo de gordura na carcaca, € 0S
animais filhos de touros de ragas de grande porte e
musculatura grossa a moderada sdo abatidos com
pesos mais elevados, sejam machos ndo-castrados,
castrados ou novilhas (Barbosa, 1995).

A producao de novilhos precocesno Brasil segue
normas estabel ecidas por Associacdes e Secretarias
de Agricultura Estaduais e tem sido estimulada por
incentivos fiscais. Sdo exigidas as seguintes condi-
¢Oes paraaclassificacdo dos animais como novilhos
precoces:. 1) peso dacarcagcado animal: maisde 225 kg
paramachos castrados e ndo-castrados e mais de 180 kg
parafémeas; 2) idade do animal: 18-24 meses (até 2
dentes definitivos paramachos castrados e fémeas, e
zero dente ou denticdo de leite para machos néo-
castrados), com incentivo fiscal maximo; e 30 meses
(4 dentes incisivos permanentes), neste caso, com
menor nivel deincentivo; e 3) grau de acabamento da
carcaca: 3 a 10 mm de espessura da camada de
gordurasubcutaneanaalturada122costela. Prevé-se,
ainda, aidentificacdo dosanimaisque apresentam os
pesos minimos de carcaca e de conformagdo em trés
categorias: 1) Precoce Extra — O dente; 2) Precoce
Superior — 2 dentes; 3) Precoce— 4 dentes (Barbosa,
1995; Mattos, 1995).

Nos sistemas de producéo de novilho precoce, a
exigéncia de idade maxima ao abate, estabel ece que
0s animais devam apresentar taxas minimas de cres-
cimento nas fases de cria e recria/terminagdo para
gue obtenham-se carcagas com mais de 225 kg com
adequados teor de gordura e cobertura de gordura
subcutanea. De acordo com Barbosa (1995), estima-se
gueototal degordurado animal ndo devaultrapassar
a 25% do peso da carcaca para que esta seja bem
classificada, independentementedo critério utilizado.

Segundo Barbosa (1995), considerando-se que o
rendimento de carcaca de novilhos jovens (até 24
meses de idade) é de 55%, em média, a maioria dos
animaisdosdiferentestiposbiol bgicostem potencial
para a producdo de carcacas que se enquadram na
classificagdo do novilho precoce, desde que sejam
alimentados adequadamente nas fases pré e
pbds-desmama. As excecdes a esta conclusdo séo as
novilhas e os machos castrados de ragas ou cruza-
mentos de tamanho pequeno a maturidade. Animais
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detamanho pequeno terdo dificuldadesparaatingir o
peso de abate exigido pelos programas de novilho
precoce naidade de até 30 meses; e se conseguirem,
0 excesso de gordura presente na carcaga, COmMo
consegiiénciadataxadeengordacujo val or ndo pode
serinferior a0,6 kg/dia, podedesclassificar o produto.
Animaisdetamanho médio, com baixo peso adesma-
ma (menos de 160 kg) e com ganho de peso pds-
desmamainferior a0,4 kg/diatambém n&o séo capa-
zes de produzir carcagas classificadas como sendo
de novilho precoce. Portanto, recomenda-se que a
taxa de ganho de peso pés-desmama de animais de
tamanho médio ndo sejainferior a0,5 kg/dia.

A utilizacdo de animaistardios e de elevado peso
adulto, mesmo sendoindividuoseficientesemtermos
de ganho de peso, pode impossibilitar a obtencéo de
novilhos acabados, com adequada deposic¢ao de gor-
dura em menos de dois anos, desclassificando-o0s
como novilhos precoces. Este problema tem sido
observado em sistemas de produgdo que utilizam
racas tardias e terminacéo a pasto. Quando isto
ocorre, conclui-se que estes animais sdo de ragas ou
cruzamentos que tém tamanho adulto inadequado
parao sistemadeproducdo utilizado. Adicionalmente,
machosinteirosdepositam gorduramai stardiamente
e entre 12 a 18 meses de idade a espessura de
gordura subcuténea encontrada nestes animais é
muito baixa (Lanna, 1997).

DeacordocomFelicio (1997), fatoresassociados
a falta de acabamento da carcaca podem influir
desfavoravel mente sobre caracteristicas de maciez,
suculéncia e palatabilidade da carne de animais jo-
vens ao abate.

Portanto, o ritmo de crescimento de animais
jovens é importante na obtencdo de novilhos preco-
ces, umavez que alto ritmo pode proporcionar maior
deposicdo de gordura na carcaga, atingindo teor
adequado ao abate a menor idade (Euclides Filho et
al., 1997). De acordo com Barbosa (1995) e Lanna
(1997), aformamais simples paraal cangar acompo-
sicdo desejada € por intermédio do fornecimento de
alimentacéo dealtaqualidade no periodo determina-
¢&o do animal, aumentando o peso de abate e propor-
cionando o acabamento adequado da carcaca.

Em funcéo dos mecanismos fisicos, fisioldgicos
(Barbosa, 1995; e Lanna, 1997) e defatoresrelacio-
nados ao comportamento ingestivo que limitam o
consumo de pasto pelos bovinos, especialmente em
pastagenstropicais, épossivel imaginar queexisteum
limite paraautilizacio de animais com taxaselevadas
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de precocidade ou de animais de grande porte, mesmo
resolvendo-se o problema da caréncia alimentar du-
rante o periodo de seca/frio nos sistemas extensivos.
Paraos bi6tipos citados, esteslimites so serdo supera-
dos por intermédio de programas de suplementacéo
alimentar (Barbosa, 1995; Lanna, 1997).

Segundo Paulino & Ruas (1988), a producéo de
bovinos precocesdepende de animaisque respondam
melhor as condi¢des de meio menosestressantese ao
aumento emdisponibilidadeequalidadedosalimentos
e, portanto, esta incondiciona mente relacionada ao
melhoramento genético e a adequada nutricdo dos
rebanhos, especial mente durante o periodo da seca.

O presentetrabalho foi conduzido com o objetivo
de avaliar a influéncia da suplementacdo sobre as
caracteristicasfisicas e osrendimentos dos principais
cortes da carcaga em bovinos F; Limousin x Nelore,
ndo-castrados e terminados precocemente em pasta-
gens de Brachiaria decumbens Stapf na época seca.

Material e Métodos

Este experimento foi conduzido na Fazenda Ex-
perimental de Felixlandia (MG), pertencente a Em-
presa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais
(EPAMIG), no periodo de maio anovembro de 1997.

As carcacas analisadas neste trabalho foram
oriundas de novilhos F; Limousin-Nelore, ndo-cas-
trados e submetidos a cinco diferentes tratamentos
com concentrados, durante 112 dias nha época seca
em pastagens diferidas de Brachiaria decumbens
Stapf. Aofinal do periodo de suplementacéo, do total
de 40 animais experimentais, 20 foram retirados
aleatoriamente, sendo quatro de cadatratamento. Os
animaistinham, ao inicio do experimento, emtornode
370kg depesovivoemjejum (PV) e 18-19 mesesde
idade, e foram abatidos com 22-23 meses e 458,9 kg
de PV, em média. Na época do abate, 0s animais néo
apresentavam pincas definitivas (zero dente).

Os tratamentos aos quais os animais foram sub-
metidos séo descritosnaTabela 1. No tratamento T,
(referéncia), osanimaisnas pastagensde Brachiaria
decumbens receberam apenas sal mineralizado; nos
tratamentos designados como T, (75% milho), T4
(50% milho), T4 (25% milho) e T (farelodetrigo), os
animais receberam aproximadamente 3,70kgdeMS
por animal/dia de concentrados com 24,1% de PB,
em média, e NDT variando de 67,8 a 85,6%. A
guantidade diaria de concentrado fornecida, em ma-
téria natural, foi equivalente a 1% do PV do lote.
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Tabela 1 - Composicdo percentual dos suplementos,
expressa na base da matéria natural

Table 1 - Percentage composition of the supplements in
natural matter basis

Ingredientes
Ingredients

Tratamentos
Treatments

T, T, T, T, Tg

Misturamineral (%) 10000 149 149 149 149
Mineral mix

Uréa(%) 000 19 19 19 19
Urea

Farelo de soja (%) 000 2090 1423 866 199
Soybean meal

Milho quebrado (%) 000 7562 5045 2517 0,00
Cracked corn

Farelo detrigo (%) 000 000 3184 6269 9453
Wheat meaddlings

Os animais experimentais foram abatidos por
mei o de concussao cerebral, seguida de sec¢do da
jugular, aposjejum de d&guae alimento por 36 horas.
Ascarcagasforam divididas|ongitudinalmente nas
duas metades, direita e esquerda. O comprimento
dacarcacafoi medido nameiacarcagadireita, que,
em seguida, foi dividida em dianteiro, contento
cinco costelas, ponta de agulha ou costilhar e
traseiro especial ou corte serrote (composto do
guarto posterior e da por¢ao situada entre a quinta
e a ultima costelas, seccionada com + 20 cm de
largura). O dianteiro foi subdividido nos cortes
bésicos pal eta e acém compl eto, e o traseiro espe-
cial ou corte serrote foi subdividido em alcatra
completa e cox&o.

Na meia carcaga esquerda, mediram-se a espes-
sura da camada de gordura subcuténea e a area de
olho do musculo longissimus dorsi, bem rente ao
lado posterior da 122 costela. Em seguida, retirou-se
€ pesou-se a sec¢do transversal, incluindo a 92, 102 e
1128costelas(se¢cdo HH), deacordo com ametodol ogia
proposta por Hankins & Howe (1946), paradetermi-
nacéo das porcentagensde muscul o, tecido adiposo e
0ss0s da carcaca, segundo as equacdes:
percentual de musculos na carcaga (%) =Y = 16,08
+ 0,80* X; percentual de tecido adiposo na carcaca
(%) =Y = 3,54 + 0,80* X; e percentual de 0ssos na
carcaca (%) =Y =5,52 + 0,57*X;
em que X €& a porcentagem do componente na
secédo HH.

ApoOs a retirada da se¢do HH, a meia carcaga
esquerda foi seccionada entre a quinta e a sexta
costelas, dividindo-a em uma parte dianteira e outra
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traseira. Todas as observagdesforam realizadas com
a carcaga quente.

Utilizou-sedelineamentointeiramentecasualizado,
com quatro repeticdes e cinco tratamentos. Os dados
foram avaliadosestatisticamente por meio deanalise
devarianciae asmédias, comparadas utilizando-seo
teste de Tukey e nivel de significancia de 5% de
probabilidade. Todos os dados referentes aos cortes
bési cos foram analisados em termos de suas propor-
¢Oes na carcaga (rendimento).

Resultados e Discussao

No ensaio experimental aque foram submetidos,
0S animais suplementados apresentaram maior
(P<0,05) consumo de matériaseca(CM Sem %PV/dia)
emaior (P<0,05) ganho médio de peso diario (GDP)
gue 0s animais nao-suplementados, mas nao diferi-
ram (P>0,05) entre si em relacéo a estes parametros
(Santos, 2000). A verificacdo das caracteristicas
fisicas de carcaca e do rendimento dos seus princi-
pais cortes comerciais foi, entdo, realizada para in-
vestigar possiveis efeitos decorrentes dos trata-
mentos em relacdo aos rendimentos dos cortes e a
composicdo fisica da carcaga.

OsnovilhosF; Limousin-Nelore, ndo-castrados,
eram contemporaneos e foram abatidos na mesma
época (mesmaidade ao abate). Portanto, as diferen-
¢as nos rendimentos dos cortes e nas proporc¢des dos
tecidos da carcaca foram consideradas decorrentes
dos tratamentos aos quais os animais foram subme-
tidospor 112 dias.

Os animais suplementados apresentaram peso de
carcaca semelhantes entre si (P>0,05), porém supe-
riores (P<0,05) aos dos tratamento referéncia, que
receberam apenas sal mineralizado (Tabela 2). O
peso de carcaca € uma caracteristica intimamente
relacionadacom ospesosvivosdosanimaisao abate,
gue foram influenciados pelos planos nutricionais
durante o periodo experimental .

Os animai s suplementados e ndo-suplementados
ndo diferiram (P>0,05) em relacdo a rendimento e
comprimento de carcacga (Tabela2). O comprimento
de carcagaestdmuito relacionado com o desenvol vi-
mento do tecido ésseo a0 momento em que S0
realizadas as avaliagOes e, portanto, com a fase de
crescimento do animal a essa época, ao impacto de
cada tratamento em relacdo ao crescimento 0Sseo e
a duracdo dos tratamentos. Como o0s animais ja
haviam compl etado amai or parte do desenvolvimento
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Tabela 2 - Médias e coeficientes de variagdo (CV%) de peso de carcaca (PC), rendimento de carcaca (RC) e compri-
mento de carcacga (CC), obtidos para os cinco tratamentos

Table 2 - Means and coefficients of variation (CV%) of carcass weight (PC), percentage of dressing in the carcass (RC) and carcass
length (CC), for the treatments
Caracteristicas Tratamentos Média CV%
Characteristics Treatments Mean
1 2 3 4 5

PC (kg) 203,99 258,22 262,32 256,32 251,12 2463 10,2
RC (%) 52,52 54,42 54,22 53,82 53,32 53,6 42
CC(cm) 1,262 1,292 1,302 1,312 1,322 1,30 28

ab Médias seguidas por letras diferentes na mesma linha diferem (P<0,05) pelo teste de Tukey.
ab Means in the line followed by different letters differ (P<.05) by Tukey test.

do tecido 6sseo a0 inicio do experimento, que durou
apenas 112 dias, os planos nutricionais impostos pelos
tratamentos ndo puderaminfluenciar estacaracteristica.

Os animai s suplementados e n&o-suplementados
ndo diferiram (P>0,05) em relagdo aos rendimentos
de paleta, acém completo, alcatra completa e coxéo
(Tabela 3). Os animais submetidos aos tratamentos
suplementares apresentaram rendimento de pontade
agulhasemelhantesentre si (P>0,05) e, com excecéo
do tratamento T, (75% milho), foram superiores
(P<0,05) aos néo-suplementados (Tabela 3).

Em relagdo a espessura de gordura subcutanea
(EGSUBC), otratamento T , (25% milho) ndodiferiu
(P>0,05) do tratamento T4 (50% milho), mas foi
superior (P<0,05) aosdemais; o tratamento T4 (50%
milho) ndo diferiu (P<0,05) dostratamentos T, (75%
milho) e T (farelodetrigo), masfoi superior (P<0,05)
ao tratamento T, (referéncia); e os tratamentos T,
(75% milho) e T (farelo de trigo) ndo diferiram
(P>0,05) do tratamento referéncia em relagéo a esta
caracteristica (Tabela 4).

De acordo com Muller (1980), a espessura de
gordura subcutanea deve ter um minimo 3 a5 mm
para melhor conservacéo e evitar danos a carcaga
durante o resfriamento. Os valores desta caracteris-
tica, observados nestetrabal ho paratodososanimais
suplementados, atenderam a estes limites. Alguns
animais nao-suplementados ndo satisfizeram esta
condicdo requisitada pelos frigorificos. Os animais
suplementados e ndo-suplementados nao diferiram
(P>0,05) em relacéo a &rea de olho delombo (AOL)
e porcentagem de musculos na carcaga (Tabela 4).

Os animai s suplementados apresentaram porcen-
tagem de tecido adiposo na carcaca semelhantes
entre si (P>0,05) e, com excegao do tratamento Ty
(farelo de trigo), foram superiores (P<0,05) aos ani-
mai s ndo-suplementados (tratamento referéncia). O
tratamento T, (farelo de trigo) néo diferiu (P>0,05)
do tratamento T, (referéncia) em relagdo a esta
caracteristica(Tabela4). Esteresultado pode ser um
indicativo deque osanimaisdo tratamento T (farelo
de trigo) depositaram menos energia na carcaga que

Tabela 3 - Médias e coeficientes de variagé@o (CV%) para rendimento de paleta (RPALETA), acém completo (RACEM),
ponta de agulha (RPAGULHA), alcatra completa (RALCATRA) e coxdo (RCOXAQO), em porcentagem da

carcaca, obtidos para os cinco tratamentos
Table 3 -

Means and coefficients of variation (CV%) of shoulder percentage (RPALETA), whole fore ribs percentage (RACEM), flank

percentage (RPAGULHA), whole rump percentage (RALCATRA) and cushion percentage (RCOXAQ) in the carcass, for

the treatments

Caracteristicas Tratamentos Média CV%
Characteristics Treatments Means
1 2 3 4 5

RPALETA 18,32 18,32 16,62 18,32 18,12 17,9 6,9
RACEM 24,82 25,52 24,82 23,62 23,82 245 75
RPAGULHA 10,6° 12,22 12,92 12,42 12,62 12,2 90
RALCATRA 18,62 18,62 19,02 19,22 18,22 18,7 49
RCOXAO 27,78 25,48 26,62 26,528 27,32 26,7 6,7

ab Mmédias seguidas por letras diferentes na mesma linha diferem (P<0,05) pelo teste de Tukey.
ab Means in the line followed by different letters differ (P<.05) by Tukey test.
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os demai s animais suplementados, embora néo dife-
rissem em CMS, GPD e na porcentagem de tecido
adiposo. De certaforma, este resultado esta coerente
com o tipo de suplemento que receberam, com maior
teor defibras e menor em energiadigestivel, embora
o teor de PB fosse semelhante.

Berg & Butterfield (1979) observaram maior
acumulo de gordura na carcaga, quando os animais
ingeriam racbes com teores maiores de energia
Segundo Lanna (1997), para uma mesma conversao
alimentar, maior propor¢cdo de gordura no ganho
significamaior eficiénciaenergéticadedeposicdo de
tecidos. De acordo com Reid (1972), citado por Berg
& Butterfield (1979), o tecido adiposo do bovino que
recebe plano nutricional maisalto tem consideravel-
mente menos &gua e mais lipidios que os animais de
plano nutricional maisbaixo.

As médias de EGSUBC e proporcao de tecido
adiposo apresentadas pelos animais de grupo T,
(25% milho) podemindicar que estegrupo poderiater
sido abatido um pouco mais precocemente, apesar de
ndo diferirem de outros tratamentos suplementares
em relacdo a estas caracteristicas. Em razéo do alto
custo envolvido na alimentacdo de animais termina-
dos precocemente, o abate deve ocorrer assim que
um grau de engorda aceitavel seja atingido. De
acordocomBerg & Butterfield (1979), o peso deabate
deve coincidir com o ponto de maturidade no qual a
coberturae o teor de gordura alcancam niveis deseja-
dosou 6timos; o excesso degorduraéofator quemais
contribui paraum baixo rendimento da carcaga.

Os animais do grupo referéncia apresentaram
maior (P<0,05) propor¢do de 0ssos na carcaga e
menor (P<0,05) relag&o muscul o/osso (RELMO) que
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ossuplementados(Tabela4). Mller & Primo (1986)
verificaram proporcéo de 0ssos, em média, de 16%
em animais daraca Hereford aos dois anos deidade.
Kabeya (2000) observou proporcédo de ossos de
17,2% em carcacas de bovinos suplementados no
final da estacdo das aguas. Estes resultados estéo
coerentes com os verificados neste trabalho para os
animais suplementados, cujaproporc¢do de 0ssosva-
riou de 16,2 a 17,9%.

Asrelagdes muscul o/osso (RELMO) observadas
nestetrabal ho est&o concordantescom asverificadas
por Kabeya (2000), cujosval oresoscilaram emtorno
de 3,35. Berg & Butterfield (1979) mencionaram gque,
no momento do abate, arelacdo muscul 0:0sso pode
ser de4,1 paraasracasFrisiasou outrostiposdegado
leiteiro eatéde 6,8 nosanimaisde duplamuscul atura
da raca Charolesa. A musculatura e 0S 0SS0S MOs-
tram grande relagdo, devido ao fato de ambos serem
componentes do animal que aumentam de tamanho.
A menor relacdo musculo/osso (RELMO) e a alta
propor¢éo de 0ssos nas carcacas dos animais néo-
suplementados demonstraram o baixo desenvolvi-
mento muscular destes animais, em virtude de nutri-
¢do deficiente. Também merece comentérios o fato
de os animais dos tratamentos T e, especialmente,
do tratamento T, apresentarem aspecto geral e aca-
bamento de carcaga excepcional mente bons.

Dentro do que se propds este trabal ho, ficaclaro
acoerénciaentre o sistemade terminacéo escolhido
paraas condi¢bes ambientes (épocasecae emregido
limitrofe do semi-arido) e o tipo animal usado. A
utilizacéo de bovinos mais exigentes ou de menor
potencial genético para ganho de peso poderia ter
comprometido osresultados.

Tabela 4 - Médias e coeficientes de variagcao (CV%) para a espessura de gordura subcutadnea (EGSUBC), area de olho
de lombo (AOL), porcentagem na carcaga de tecido adiposo (% TAD), muscular (% TM) e 6sseo (% TO) e
relagdo musculo/osso (RELMO), obtidos para os cinco tratamentos

Table 4 - Means and coefficients of variation (CV%) of subcutaneous fat thickness (EGSUBC), loin eye area (AOL), percentage

of fat (% TAD), muscle (% TM) and bone (% TO) in the carcass, and muscle:bone ratio (RELMO), for the treatments
Caracteristicas Tratamentos Média CV%
Characteristics Treatments Mean

1 2 3 4 5

EGSUBCEmm) 3.28° 4,20¢ 5,78% 7,102 3,75 48 358
AOL (cm?) 81,02 118,22 120,82 120,72 96,12 107,3 24,9
% TAD 14,20 19,82 20,92 21,22 17,28 18,7 19,7
% TM 62,72 63,32 63,3a 63,52 65,22 63,6 43
%TO 21,72 17,3° 16,5 16,20 17,8 179 12,4
RELMO 2.9 3,72 392 392 372 36 13,0

ab Médias seguidas por letras diferentes na mesma linha diferem (P<0,05) pelo teste de Tukey.

ab Means in the line followed by different letters differ (P<.05) by Tukey
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Conclusodes

O fornecimento de suplementos proporcionou a
obtenc&o de carcagas mais pesadas, com menor pro-
porc¢ado de 0ssos, maior relacdo muscul 0:0sso e melhor
acabamento, quando comparado as carcagas dos ani-
mai sndo-suplementados.

Os animais suplementados e ndo-suplementados
ndo diferiram emrel agdo arendimento ecomprimento
de carcacga, rendimentos de paleta, acém completo,
alcatra completa e coxao; area de olho de lombo e
porcentagem de musculos na carcaga.

Os animais suplementados apresentaram porcenta:
gem detecido adiposo nacarcagasemel hantesentresi e,
com excegdo do tratamento maisrico emfarelo detrigo,
com maior teor de fibras e menor em energiadigestivel,
foram superiores aos animai s ndo-suplementados.

O fornecimento de suplementos durante o periodo
SECo proporcionou aterminacéo e o abatedeanimais
jovens e com carcagas da mais alta qualidade. A
suplementac&o alimentar permitiu quetodososanimais
suplementados apresentassem carcagas com peso Su-
perior a 225 kg e espessura de gordura subcutanea
superior a3 mmao momento do abate, a0s 22-23 meses
de idade, e que fossem qualificados como Novilhos
Precoces, categoria Precoce Extra — O dente.

O sistema de terminacdo precoce de animais em
pastagenstropicais, comousodeadequadasuplementacio
naépoca Seca, mostrou-se coerente com o tipo genético
dos animais utilizados, satisfazendo todos os objetivos
previamente propostos por este trabal ho.
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