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Avaliacdo Genética de Touros da Raca Gir para Producéo de Leite no Diado Controlee
em 305 Dias de L actacao?
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RESUM O - Dadosde 32.779 controles mensais, de 3.605 lactagBes em 305 dias (PL 305), de 2.082 vacas Gir, filhas de 281 touros,
com partos ocorridos de 1987 a 1999 em 11 rebanhos, foram usados com o objetivo de verificar aviabilidade de utiliza¢&o da producéo
deleite no diado controle (PLDC) em avaliagBes genéticas de touros daraga Gir. Foram realizadas andlises univariadas das PLDC1 a
PLDC10 e da PL 305 pelo método de méxima verossimilhancarestrita, sob modelo animal, incluindo as trés primeiras lactagbes como
medidasrepetidas de um mesmo animal, diferenciados conforme o grupo contemporaneo de rebanho-ano-estacdo, deacordo com aidade
davaca ao parto e, do intervalo parto-primeiro controle na PLDC1. As médias observadas e os respectivos desvios-padrao (kg) para
PLDC1 aPLDC10 e PL305 foram: 11,97+4,64; 11,93+4,68; 10,98+4,40; 10,18+4,12; 9,66+3,88; 9,20+3,69; 8,63+3,51; 8,08+3,33;
7,59+3,27; 7,22+3,15e€2.746,17+1.299,90. As estimativas de herdabilidade paraas PLDC1 aPLDC10 foram de 0,26; 0,19; 0,18; 0,20;
0,15; 0,13; 0,14; 0,10; 0,11 e 0,10, respectivamente; paraaPL305 foi de 0,18. As correlacdes de ordem dos val ores genéticos preditos
de281touros, obtidosentreas PLDC eaPL 305, foram altas, oscilando de 0,85 a0,94. O percentual de coincidénciadetourosque seriam
sel ecionados pel os val ores genéticos preditos das PLDC2 a PL DC5 foram acimade 80%, apartir de 5% dos mel hores classificados pela
PL 305. Em algumas PLDC o nivel de coincidénciade classificagao dos touros com a PL 305 foi muito baixo.
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Genetic Evaluation of Gir Breed Siresfor Milk Production at the Control Day and 305
Daysof Lactation

ABSTRACT - Datafrom 32,779 monthly milk production, from 3,605 lactations until 305 days (PL305), from 2,082 Gir breed
cows, sired by 281 bulls, calving from 1987 to 1999, in 11 herds, were utilized to verify the viability of using daily milk production
control (PLDC) insiresgenetic evaluation. Univariatesanalysisfor PLDC1to PLDC10 and PI305 were performed utilizing therestricted
maximum likelihood method within an animal model, which included the three first | actations as replicate measures of the same dams
unit. Animalswere grouped according to the criterion of contemporaneous group of herd-year-season, and according to calving-age and
totheinterval calving-first control in PLDC1. The observed averages (kg) and therespective standard deviationsfor PLDC1to PLDC10
and PL305were: 11.97+4.64; 11.93+4.68; 10.98+4.40; 10.18+4.12; 9.66+3.88; 9.20+3.69; 8.63+3,51; 8.08+3.33; 7.59+3.27; 7.22+3.15
and 2,746.17+1,299.90. Heritability estimates for PLDC1 to PLDC10 were: 0.26; 0.19; 0.18; 0.20; 0.15; 0.13; 0.14; 0.10; 0.11 e 0.10,
respectively; for PL305 it was 0.18. Spearman correlations between predicted genetic valuesfor 281 sires according to the analysison
PLDC vs PL305 were large, oscillating from 0.85 to 0.94. In selecting above 5% of the top sires for PL305, there was an overlapping
of above 80% of the animals for PLDC. In some PLDC the coincidence level of the sires rank correlation with PL305 was very low.

Key Words: animal breeding, dairy cattle, milking control, rank correlation

Introducao

A selecé@o ou escolha dos melhores individuos
para serem pais da préxima geragao € um processo
indispensavel para a melhoria genética dos animais
de racas puras. Programas de selecdo eficientes
devem estar alicercados nos val ores genéticos predi-

tos dos animais. O ganho genético maximo pela
selecdo € obtido pela identificagdo de animais com
genética superior e multiplicacdo destes mediante
difusdo de sémen dos touros provados.

A avaliac8o genética de touros consiste na utili-
zac&o de metodologia apropriada e de modelo ade-
guado sobre o conjunto dedadospreviamente col etados
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everificados (Verneque et al ., 1997), condic¢éo 'sine
guanon' para que os val ores genéticos previstos dos
animais avaliados sejam corretos.

Goddard (1991) destacou que as informacgdes so-
bre o controle leiteiro sdo usadas também para a
avaliacdo genética, 0 quejuntamentecom ainseminagdo
artificial séo considerados os pilares sobre osquais se
baseiao mel horamento genético dosbovinosleiteiros.

Ribas & Perez (1990) relataram que faltam
informacdes arespeito dos parametros genéticos de
rebanhos leiteiros nos tropicos. Uma das razbes
para este fato € o pequeno ndamero de animais e
rebanhos sob controle leiteiro.

O teste de progénie € a prova zootécnica mais
segura paraidentificar os val ores genéticos preditos
dos touros e promover o melhoramento genético em
rebanhosleiteiros. Este programafoi implantado, de
formapioneira, noBrasil,em 1985 (L edic, 1996), com
a raca Gir, visando identificar reprodutores com
desempenho positivo para producdo de leite
objetivando assegurar melhoria no nivel genético
desta populagdo de animais. Além disto, consideran-
do aenorme populacdo de animais mesticos no Brasil
e gue numa determinada fase do cruzamento ha de-
pendéncia do uso de touros zebuinos (ou do sémen), é
compreensivel entender aimportancia e necessidade
de execucdo deum programadeteste de progénie para
a raga Gir, a fim de disponibilizar maior oferta de
reprodutores geneticamente mais qualificados.

Martinez & Verneque (2001) afirmaram que o
programa nacional de melhoramento da raga Gir
Leiteiro esta beneficiando o produtor de leite, pois
ocorreu evolugdo na capacidade prevista de trans-
missdo de producéo deleitedevacas Gir sob controle
leiteirode-6 kg para78kg, no periodo de1985a1998,
resultante da sel ecéo de vacas, com base nas estima-
tivas de seus valores genéticos, e uso de touros
provados em teste de progénie. Informaram ainda
que o uso de touros provados em teste de progénie
pode proporcionar ganhos genéticos para producéo
de leite da ordem de 2% ao ano.

A medidapadr&o utilizada nos sumérios dos tou-
rostestadospelaprogénieestasolidamentealicercada
naproducdo deleiteem 305 dias(PL 305). Atualmen-
te, aproducéo deleiteno diado controle (PLDC) tem
sido utilizadacomo indicador daPL305. Além disto,
alguns paises como Estados Unidos, Canada, Austréa-
lia e Nova Zelandia (Gadini, 1997; Ferreira, 1999),
adotam este critério como variével adicional nasele-
¢80, visando aumentar a acuraciadaavaliacéo gené-
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tica dos animais. H4 muitas vantagens associadas
com a proposta de utilizar das PLDC.

A herdabilidade da producéo no dia do controle
tem sidoamesmaou ligeiramente maisbaixaqueada
producdo em 305 dias (Meyer et al., 1989; Danell,
1982; Machado, 1997). Além disso, as correlagtes
entre a PLDC e PL305 sfo altas (Keown & Van
Vleck, 1971; Ali & Schaeffer, 1987; Ferreira, 1999).

As correlagfes entre os valores genéticos dos
animais obtidos para PL305 séo relativamente altas
entre algumas PLDC, ocorrendo grande numero de
touros em comum na ordenacéo (Ptak & Schaeffer,
1993; Swalve, 1995; Ferreira, 1999). Em animais da
racaGir, Verneque et al. (1998) encontraram peque-
na coincidéncia de animais que seriam selecionados
usando as producdesdeleite parciaisacumuladasem
vez daPL 305, enquanto Mello et al. (2000) observa-
ram coincidéncia de classificacéo pelos valores ge-
néticos de touros com producdes de leite parciais
truncadas em relacdo a classificacéo para PL305.

Assim, comintuito de se obter ganho genético na
PL 305, podemos praticar a selecdo indireta baseada
nas PLDC, cujas avaliacGes podem ser mais precisas
(Trus& Buttazzoni, 1990; Pander et al ., 1992; Stanton
etal.,1992; VanTassel etal., 1992; Ptak & Schaeffer,
1993; Reents et al., 1995; Swalve, 1995; Wiggans &
Goddard, 1997; Ferreira, 1999) emaisfaceisdeserem
obtidasqueaproducéo total deleite, reduzindo custos
eotempo regquerido parasuaobtencdo. Por outrolado,
animais com apenas uma medidade producgdo, podem
ser incluidos nas avaliagdes, 0 que permite agregar
mais informagdes ao banco de dados e melhorar a
acuraciados val ores genéticos preditos estimados dos
touros, minimizando vicios por descartes de lactactes
incompletas ou ndo encerradas (Schaeffer et al, 1977;
Fimland, 1983; Ptak & Schaeffer, 1993).

O objetivo deste estudo foi determinar se ocor-
rem mudancas naclassificagéo dostouros, avaliados
pelos valores genéticos preditos estimados pelas
PLDC, quando comparados com a classificacdo da-
queles obtidos pela PL 305.

Material e Métodos

Os controles individuais de producdo de leite de
vacas Gir, utilizados neste trabalho, foram coletados
mensa mente pela Associacdo Brasileirade Criadores,
com sede em S&o Paulo, SP, e Associacdo Brasileirade
Criadores de Zebu, com sede em Uberaba, MG.

O arquivo base, do qual foram extraidasasinfor-
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macoOes utilizadas neste trabalho, continha 55.717
registrosdecontroleleiteiro mensal, obtidosem duas
ordenhasdiérias, de partosocorridosde 1973 a1999,
de diversas ordens de parto em 17 rebanhos e esta-
vam armazenados no banco de dados do Arquivo
Zootécnico Nacional, gerenciado pelaEmbrapaGado
deL eite. Estearquivo possuiaigua menteaproducéo
deleiteem 305 diasdelactacdo (PL 305) calculadade
acordo com o método oficial reconhecido pelo Minis-
tério daAgricultura(Brasil, 1986).

As caracteristicas estudadas foram a producéo
deleitenodiadocontroleleiteiro(PLDC1aPLDC10)
eaproducéo deleiteem 305 diasdelactagéo (PL 305),
dastrés primeiras|actaces. Do arquivo base, foram
gerados sub-arquivos detrabal ho paraverificacbes e
consisténciasdosdados, utilizando paratal fim proce-
dimentos disponiveis no software SAS (1990). Ou-
tras consisténcias e célculos, bem como tabelas e
gréficos, foram efetuadas utilizando os programas
Word e Excel, da Microsoft (1997).

Inicialmente, foram eliminadas informacdes de
lactagbes com menos de trés controles mensais,
rebanhos e anos com menos de 100 lactacBes. Pos-
teriormente foram incluidas as variaveis idade da
vacaao parto, interval o parto-primeiro controleleitei-
ro (ipc) e estagbes do parto e do controle leiteiro
(estacdo 1 - meses de janeiro, fevereiro e marco;
Estacéo 2 - meses de abril, maio e junho; Estagéo 3 -
meses de julho, agosto e setembro; Estacéo 4 - meses
de outubro, novembro e dezembro).

As estacoes (do parto ou do controle) foram agru-
padas dentro de rebanho e do ano (do parto ou do
controle), criando-se as sub-classes de grupos contem-
poraneos de rebanho-ano-estacéo do parto (raep305) e
rebanho-ano-estacdo do controle (raecl a raecl0).

Foram entdo impostas novas restri¢cdes aos da-
dos, eliminando registrosdevacascomidadeao parto
inferior a24 mesese superior a120 meses, producdes
do primeiro controle com intervalo parto-primeiro
controleleiteiroinferior a5 diase superior a35 dias,
grupos contemporaneos com menos de 10 observa-
¢Oes e touros com menos de 2 filhas.

Foi gerado, finalmente, o arquivo paraasanalises,
contendo 32.779 controlesmensaisde 3.605 | actagdes
de 2.082 vacas, filhas de 281 touros, com partos
ocorridos de 1987 a 1999 em 11 rebanhos, contendo
as seguintes varidveis. numero da vaca, numero do
pai, numero damée, ordem do parto, raecl araec10,
raep305, idade da vaca ao parto, ipc, duragdo da
lactagdo, PLDC1 a PLDC10 e PL305.
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Foi criado, paraformagéo damatriz de numeradores
dos coeficientes de parentesco (NRM), um arquivo de
pedigrees, utilizado em todas as andlises, contendo a
identificagdo da vaca, do pa e da mée, resultando em
2.082 pedigreesdecifrados, com 3.407 animaisdiferentes
€9 animaisque apresentaram endogamiamediade 0,26.

Os componentes de variancia, os parametros
genéticoseosvaloresgenéticospreditosdosanimais
foram estimados pel 0 método de méximaverossimi-
lhancarestrita(REML), sob model o animal, utilizan-
do o aplicativo MTDFREML (Multiple Trait
Derivative-Free Restricted Maximum Likelihood),
descrito por Boldman et al. (1995).

No método de méxima verossi milhancarestrita,
desenvolvidoformal mente por Patterson & Thompson
(1971), para model os mistos balanceados ou néo, o
vetor de observac6es € modelado considerando duas
partes diferentes, uma referente aos efeitos fixos e
outra aos aleatérios, de maneira que a fungdo de
verossimilhanca restrita das observacdes seja dada
pelasomadasfuncdesde cadaparte. A maximizagéo
da funcéo de verossimilhanca restrita da parte refe-
rente aos efeitos aleatdrios, em relacdo aos compo-
nentes de variancia, eliminao viés (tendéncia) resul -
tante daperdade grausdeliberdade naestimacao dos
efeitos fixos do modelo (Lopes et al., 1993).

O modelo animal, utilizado nas avaliagbes gené-
ticas de bovinos leiteiros, € um substituto da
metodologia de comparagdo com contemporaneos
(MCC). A principal diferengaentre as metodol ogias
€ a énfase no parentesco entre 0s animais, em lugar
do enfoque no touro, em que o desempenho dasfilhas
deumtouro é utilizado nadeterminacao de seu mérito
genético. No modelo animal, as avaliagBes genéticas
sdo baseadas no animal e no seu parentesco com
outros animais que estdo sendo avaliados e, machos
e fémeas sdo considerados simultaneamente, isto &,
cada animal ird influenciar as avaliagbes de seus
parentes, pois ha uma equacao para cada individuo.

O sstemaMTDFREML usaum agoritmo simplex
paralocalizar o minimo de -2 log, dafuncéo de verossi-
milhanga (-2A\) em model os com pardmetros maltiplos.
Os componentes de (co)variancia que minimizam -2/
também maximizam a fun¢do de verossmilhanca e é
considerado como melhor método disponivel paraaané
lisede dadosnéo balanceadose estimagéo decomponen-
tes de (co)varianciaem melhoramento animal.

Nestas andlises, o critério de convergéncia con-
sideradofoi avarianciado simplex menor que107°. A
cadaconvergéncia, o programaerareiniciado, usando
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como valores de (co)varianciainiciais aquel es obti-
dos na andlise anterior, 0 que permitia checar possi-
veis 'méximoslocais'. Este procedimento erarepeti-
do vérias vezes até que os valores da fungdo de
verossimilhanga entre duas tentativas repetidas ndo
alterassem mais do que 10 unidades.

O modelo proposto para o estudo, em termos
matriciais, foi:

Y=XB+Za+Wap +e

em que: Y = vetor das PLDC1 a PLDC10 e PL305;
X = matriz de incidéncia gue associa elementos de 3
com Y; B = vetor dos efeitos fixos de rebanho-ano-
estacéo do controle (PLDC1 aPLDC10) ou rebanho-
ano-estacdo do parto (PL305) e como covariaveis
linear equadréticaointerval o parto-primeiro controle
(PLDC1) e aidade da vaca ao parto; Z = matriz de
incidéncia que associa elementos de acom Y; a =
vetor dos efeitos al eatorios do valor genético aditivo
direto dotouro; W = matriz deincidénciaque associa
elementos de ap com Y; ap = vetor de efeitos
aleatérios de ambiente permanente do animal, ndo
relacionadoscom osefeitosde a; e=vetor dosefeitos
aleatoriosresiduais.

A's pressuposic¢des usuais para este model o sdo:

var(a) = Ao?,; var(ap) = 162, var(e) = 16%, = R;
var(y) = ZAZ'c?, + WI W'ozap +R

em que: A = matriz do numerador dos coeficientesde
parentesco entre individuos; | = matriz identidade;
oza = variancia genética aditiva das caracteristicas;
czap = variancia de ambiente permanente das ca-
racteristicas; cze = varianciaresidua das caracteristicas,

As equacdes do modelo misto (EMM), para o
melhor estimador linear ndo-viesado (BLUE) das
funcdes estimaveis de 3 e para o0 melhor preditor
linear ndo-viesado (BLUP) deae ap, séo dadas pelas
solugdes do sistema abaixo:

D('X X'Z X'W D[B D D( |:|
O

Z'X zz+Atar zZw D%‘B % E

5N'x W'z W'W+Ia25@p§ W'yH

0. =02 /62 a2 = g2 /g2
em que: a, = 0°/0%,; a°=0/0%,

As estimativas de herdabilidade foram cal cu-

ladas como:
e = 08
Hot
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herdabilidade =

em que: 61:2 = 6% +6§p +6g

As estimativas dos valores genéticos preditos
dos touros nas PLDC e PL 305 foram organizados
em arquivos para obtencdo da porcentagem de
touros em comum em diferentes niveis de selecéo
e para calcular as correlagbes de Spearman no
conjunto global de dados.

Resultados e Discussao

As médias observadas, os desvios-padréo e 0s
coeficientes de variacdo para producdes de leite no
dia do controle leiteiro (PLDC) e para producéo de
leite em 305 dias de lactacdo (PL305), podem ser
visualizadas ha Tabela 1.

Os coeficientes de variagdo (CV) foram eleva-
dos e aumentaram com o avancar da lactagdo, com
valor mais elevado na PL305. Seriam, conforme
Sampaio (1998), caracteristicas muito instaveis. Os
CV foram maiores que os citados nos trabalhos de
Albuguerque (1984), Gadini (1985, 1997), Machado
(1997) e Ferreira (1999), os quais apresentaram
valores de 20 a 30%.

OsaltosCV encontradosrefletem, principal men-
te, desuniformidade de producdes entre os rebanhos
estudados. A diferenca entre as produgdes dos reba-
nhoschegou a66, 64, 61, 59, 58, 56, 55, 53, 51 € 52%
nas PLDC1 a PLDCI10, respectivamente, e de 63%
na PL305.

As estimativas dos componentes de variancia e
de herdabilidade das PLDC e PL 305 estdo apresen-
tadas na Tabela 2.

Os valores de herdabilidade estimadas para
PLDC2 até PLDC4 e para PL305 tiveram valores
proximos. Do quinto controle até o décimo, estes
valoresforam muito reduzidos em relacéo aquelesja
citados. No primeiro controle de producéo deleite, a
estimativa de herdabilidade foi mais elevada.

Osmenoresvalores paraaherdabilidade, apartir
do primeiro controle, sedeveram amaior reducdo da
varianciagenéticaaditiva(diminuicdo deaté 70%, de
2,10kg? para0,62kg?) emrelacio avarianciafenotipica
(queda de até 35%, de 9,15 kg2 para 6,15 kg?). O
maior val or da estimativade herdabilidade, ocorrido
no primeiro controle, pode ser explicado pelaprova-
vel padronizag&o detratamento nutricional prée pos-
parto e pelo ajustamento da producéo de leite parao
efeito do interval o parto-primeiro controle.
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Tabela 1 - Numero de observacdes, médias observadas, desvios-padrdo e coeficientes de variagcdo (CV)
para producao de leite no dia do controle (PLDC1 a PLDC10) e para produgéo de leite em 305
dias de lactagdo (PL305) de vacas da raga Gir

Table 1 - Number of observations, observed averages, standard deviations and coefficients of variation (CV) for milk
production at the control day (PLDC1 to PLDC10) and for milk production until 305 days (PL305) for Gir
breed cows

Caracteristica Observacoes Meédia(kg) Desvio-padréo (kg) CV (%)

Trait Observations Average (kg) Standard deviation (kg)

PLDC1 2719 11,97 464 38,77

PLDC2 3201 11,93 4,68 39,23

PLDC3 3.256 10,98 440 40,07

PLDC4 3.268 10,18 412 4047

PLDC5 3.160 9,66 388 40,16

PLDC6 3115 9,20 3,69 4011

PLDC7 3.019 8,63 351 40,67

PLDC8 2.883 8,08 333 4121

PLDC9 2631 759 327 43,08

PLDC10 2252 1,22 315 43,63

PL305 3185 2.746,17 1.299,90 47,33

Tabela 2 - Estimativas dos componentes de variancia (em kg?) aditiva (Gaz), ambiente permanente (Oapz),

residual (062), fenotipica (sz) e das herdabilidade (h?) das producdes de leite no dia do controle
(PLDC1 a PLDC10) e da producao de leite em 305 dias de lactacdo (PL305)

Table 2 -  Estimated of components of variance (in kg2) genetic (aaz), environmental permanent (aapz), residual (aez),
phenotypic (afz) and of heritability (h2) for milk production at the control day (PLDC1 to PLDC10) and milk
production until 305 days (PL305)

Caracteristica craz Gap2 062 crfz h?2

Trait

PLDC1 2,10 1,12 4,94 8,17 0,26

PLDC2 1,78 2,15 5,22 9,15 0,19

PLDC3 1,61 2,19 511 8,83 0,18

PLDC4 1,54 1,83 4,46 7,83 0,20

PLDC5 1,04 2,17 3,99 7,20 0,15

PLDC6 0,90 2,04 3,96 6,90 0,13

PLDC7 0,89 2,13 3,46 6,49 0,14

PLDCS8 0,62 2,03 341 6,06 0,10

PLDC9 0,73 1,66 4,04 6,44 0,11

PLDC10 0,64 1,86 3,66 6,15 0,10

PL305 139.243,29 265.631,43 363.468,74 768.342,51 0,18

Foram observadas na literatura consideraveis
desigualdades para as estimativas de herdabilidade,
devido as disparidades entre as popul acbes estuda-
das e aos diferentes métodos de analise utilizados.

Strabel & Szwaczkowski (1997) encontraram
herdabilidade para PLDC muito superior a obtida
para PL305, enquanto Swalve (1995) e Firat et al.
(19974) observarammaioresval oresde herdabilidade
para PL305.

A tendénciadosval ores de herdabilidade citados
pela literatura, envolvendo animais das racas euro-
péias, mostram maiores valores na segunda fase da
lactacao (Wilmink, 1987; Pander et al., 1992; Firat et
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al., 1997b; Machado, 1997; Tijani et al., 1999), onde
€ alegado haver menor variagédo nas producdes des-
tes controles, devido ainfluéncia de meio ambiente
ser mais expressiva no inicio e no final dalactacéo,
contrariando os resultados deste trabal ho. Kettunen
etal. (1998) verificarammaior val or daherdabilidade
no primeiro controle, confirmando os achados do
presente estudo.

Sikka & Taneja (1981), em vacas Sahiwal, e
Albuquerque (1984), comvacasdaragaGir, verifica-
ram aumento nos coeficientes de herdabilidade da
producéo parcial e da producdo parcial acumulada,
respectivamente, até o terceiro controle e posterior
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decréscimo. Ja Gadini (1985) notou tendéncia de
diminuic&o da herdabilidade do primeiro ao quinto
controle e posterior aumento até o décimo, em reba-
nho daraca Gir.

Na Tabela 3 estdo expostos os resultados
médios dos val ores genéticos preditos de 281 touros
e suas confiabilidades de estimac&o.

De acordo com Bowman (1981), a taxa de res-
posta & selecdo (AG) é funcédo daherdabilidade (h?),
dodiferencial de selecéo (ds) aplicado edointervalo
de geraces (ig), pois AG = (ds h?)/ig. O diferencial
de selecéo depende daintensidade de selecéo (i) edo
desvio-padréo fenotipico (o;) da caracteristica na
popul agéo, poisi=ds/a;.

Paraintensidade de selecdo constante, a respos-
taasel ecdo seria, entdo, dependentedaherdabilidade
edodesvio-padréo fenotipico. Assim, quantomaior a
diferenca dos animais avaliados, maior podera ser o
diferencial desele¢do, com maior progresso genético
nas caracteristicas de herdabilidade mais alta.

Se os reprodutores sdo avaliados pelas produ-
¢Oes de suas filhas em diferentes controles, aqueles
obtidos em classes de controles de maior desvio-
padré&o fenotipico, provavelmente, terdo maioresva-
lores genéticos. As médias e amplitudes de valores
genéticos dos reprodutores tenderam a ser maiores
nas classes do primeiro ao quarto controles. As
PLDC1 aPLDC4 foram, também, aguelas com des-
vios-padréo (Tabela 1) e herdabilidades (Tabela 2)
mais elevadas. Entdo, 0 progresso genético seria
maior nas PLDC1 a PLDCA4.

Na Tabela 4, séo apresentados os percentuais de
touros em comum, paraniveis crescentes de animais
selecionados pelaclassificacéo daPL 305 em compa-
racdo com as das PLDC, de acordo com os valores
genéticos preditos estimados.

As altas correlacOes de ordem entre as avalia-
¢Oes dos touros revelam grande associac&o linear
entre osvalores genéticos previstosusando as PLDC
e PL305, indicando que a ordem dos animais nas
diferentes avaliactes tende a ser a mesma, no con-
junto global de dados, conforme afirmaram Ptak &
Schaeffer (1993) e Verneque et al. (1998).

Entretanto, a selecéo de 1% dos reprodutores
com base nos seus valores genéticos para PLDC e
PL 305, leva a divergéncia entre os critérios de sele-
¢ao, a excecgdo do quarto controle. A partir deste
percentual, ha maior propor¢éo de touros coinciden-
tes quanto as classes de PLDC e PL305.

Ao se comparar, a partir dos 5% melhores
reprodutores, com base nos valores genéticos da
PLDC2 a PLDC5 com a PL 305, a porcentagem de
individuos comuns foi acima de 80%. Nas PLDCS8 a
PLDC10, ocorreu menor coincidénciadetouroscom
PL 305, sendo que as confiabilidades das estimativas
dosvalores genéticos dos touros também foram mais
baixas, bem como as correlagbes de ordem no con-
junto global de dados.

Assim, maiores ganhos pela selecdo podem ser
obtidos, quando se utilizam os primeiros controles
como critério de sele¢do, pois 0 uso desta resposta
correlacionadaseriatil por poder ser medidapreco-

Tabela 3 - Médiastdesvios-padrdo, minimos, maximos (em kg) e confiabilidades das estimativas de
valores genéticos de 281 touros para as producdes de leite no dia do controle (PLDC1 a
PLDC10) e em 305 dias de lactagdo (PL305)

Table 3 - Averageszstandard deviations, minimum, maximum (in kg) and reliabilities of the genetic values
estimated of 281sires for milk production at the control day (PLDC1 to PLDC10) and for milk production

until 305 days (PL305)

Caracteristica Média Minimo Méximo Confiabilidade
Trait Average Minimum Maximum Reliability
PLDC1 0,023+0,667 -2,030 2,128 0,44+0,19
PLDC2 0,031+0,609 -2,260 2,319 0,42+0,19
PLDC3 0,023+0,585 -2,479 3118 0,41+0,19
PLDC4 0,030+0,584 -2,697 2,34 0,42+0,19
PLDC5 0,015+0,427 -1,716 2,108 0,36+0,18
PLDC6 0,013+0,365 -1,555 1,792 0,34+0,18
PLDC7 0,012+0,366 -1,372 1,585 0,35+0,18
PLDC8 0,010+0,274 -1,134 1415 0,30+0,16
PLDC9 0,006+0,304 -1,712 1,563 0,31+0,17
PLDC10 0,005+0,259 -1,302 1213 0,27+0,16
PL305 6,789+168,137 -696,274 770,266 0,40+0,19
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Tabela 4 - Correlacdo de Spearman (r) entre os valores genéticos preditos dos touros e percentagem de touros em
comum selecionados para producgédo no dia do controle (PLDC1 a PLDC10) para niveis crescentes de sele¢do

para producdo em 305 dias de lactagdo (PL305)

Table 4 - Spearman correlation (r) between the predicted genetic values of sires and percentage of sires overlapping choosen for

milk production at the control day (PLDC1 to PLDC10) to crescent selection level for milk production until 305 days (PL305)
Caracteristica r Porcentagem de touros em comum paraniveis
Trait de selecdo dos melhores touros para PL 305

Percentage of sires overlapping
for level of the top sires selection for PL305
1% % 10% 25% 50% 80%

PLDC1 0,86 3B 71 ) & A
PLDC2 091 67 8l D b 9)
PLDC3 0,90 67 8L &6 8 a 9]
PLDC4 0,93 100 & (S e] a A 97
PLDCS5 0,92 67 & 81 0] &b A
PLDC6 0,90 3B ) ) 8 87 22
PLDC7 094 67 ) 2] & &b b
PLDC8 0,89 67 ) (%4 ) ) &
PLDC9 0,88 67 7 71 67 76 a
PLDC10 0,85 3B 7 1) 67 ) &

cemente durante alactagéo, reduzindo o intervalo de
geracgOes. Esta alternativa poderareduzir o custo e o
nimero de controles leiteiros, uma vez que seréo
utilizados menos controles de producéo de cadavaca
por lactacéo.

Poder&o ser incluidos, nas avaliagfes genéticas,
animais com apenas uma medida de producéo,
minimizando vicios por descartes de lactagoes in-
completas (Fimland, 1983; Ptak & Schaeffer, 1993).
Martinez et al. (1998) informam que muitos animais
sdo eliminados da avaliacéo do teste de progénie da
raga Gir por apresentarem algum problema que ndo
permite continuidade dalactagdo ou porque sdo ven-
didos antes de a encerrarem. A ndo inclusdo destas
lactacBes pode adulterar o resultado das avaliaces.

Osresultados obtidos por Ptak & Schaffer (1993),
Swalve (1995) e Ferreira (1999) mostraram ocorrer,
também, altas correlacbes de ordem entre os valores
genéticos dos touros em algumas PLDC e, alteracéo
de hierarquia de touros nos diversos controles, em
relacdo a classificagdo para PL305. Swalve (1995)
verificou queaclassificacdo dostourosndofoi af etada
drasticamente quando usou PLDC para avaliagéo.

O valor genético dos animais avaliados séo ex-
pressos em termos rel ativos e sdo predicoes, portan-
to, podem variar em funcéo da caracteristica seleci-
onada, do modelo utilizado e do nimero deinforma-
¢Oes disponiveis (Verneque, 1994 e Torres, 1998).

Vériosautores argumentaram que a utilizacdo de
rebanho-ano-estacdo do controle em vez de rebanho-
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ano-estacdo do parto, quando setrabalhacom PLDC,
possibilitaagrupar os control es suj eitos aos mesmos
efeitos ambientes e comparar os animais com produ-
¢Oes obtidas no mesmo periodo (Meyer et al., 1989;
Ptak & Schaeffer, 1993; Swalve, 1995, Ferreira,
1999), maximizando a variancia genética e
minimizando avarianciaresidual, obtendo melhores
estimativasde herdabilidade eval oresgenéticospre-
ditos mais precisos.

Os modelos que utilizam as PLDC poderéo, por
suavez, inserir efeitos peculiares associados ao dia
do controle, melhorando asestimativasdosparametros
genéticos, reduzindo a¢des que seriam considerados
como circunstanciais e que ndo poderiam constar do
modelo com a PL305 (Trus & Buttazzoni, 1990;
Pander et al., 1992; Stanton et al., 1992; Van Tassel
etal., 1992; Reentset al., 1995; Wiggans& Goddard,
1997; Ferreira, 1999).

Conclusoes

As altas correlacOes de ordem entre as avalia-
¢Oes dos touros revelam grande associacéo linear
dos valores genéticos preditos usando as PLDC e
PL 305, indicando que aordem dos animais nas dife-
rentes avaliacbes tende a ser a mesma, no conjunto
global de dados.

Os touros em comum que seriam selecionados
pelosval oresgenéticospreditosdasPLDC2aPLDC5,
foram acima de 80%, a partir de 5% dos melhores
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classificados na PL 305, podendo, quando se desejar,
usar dos resultados destas avaliagfes genéticas para
selecdo de animais.

Novos estudos necessitam ser realizados, inclu-
indo vacas com lactagdes incompletas, agregando e
conjugando multiplas PLDC nas andlises com base
na PL305, testando modelos mais refinados que
incluam fatores especificos aos controles, visando
melhorar a preciséo das avaliagtes das PLDC, pois
na PL 305 estes ndo constariam do modelo.
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