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Alimentacédo de Bezerros Ruminantes com Dieta Solida ou Liquida, Via Goteira
Esofageana: Formacéo da Goteira e Escape Ruminal

Renato Ranzini Rodrigues?!, Carlos de Sousa Lucci?, Paulo Henrique Mazza Rodrigues3

RESUM O - Efeitos daalimentacgéo de proteinatexturizadade soja (PTS), fornecidatanto naformaliquida (viagoteira esof ageana)
como sdlida(viaconcentrados), foram estudadosem um delineamento em quadrado latino 4 x 4. Quatro novilhosdaraga Holandésdotados
decéanulasruminaisecom 100 kg de peso aoinicio do experimento, foram empregados paraavaliar proteinatexturizadade soja fornecida
em quatro niveiscrescentesnaformaliquida0/0, 1/3, 2/3 e 3/3, of erecidaem mamadeira, conjuntamente com niveisdecrescentesde PTS
na mistura concentrada de forma a manter o mesmo nivel de proteina na dieta. Os subperiodos experimentais contaram 21 dias, sendo
0s dezesseis primeiros para adaptacéo a dieta, constituida de feno de coast-cross (Cynodon dactylon), mistura concentrada e porgéo
liquida. No vigésimo diafoi colhido material paraandlise de N-NH, do liquido ruminal,bem como controledo pH, as0, 2,3,4,5e6h
aposaprimeirarefeicdo. Tambémfoi estimadaaeficiénciade formagdo dagoteiraesof ageanacom o emprego demarcador defaseliquida
polietilenoglicol (PEG), colhido diretamente do ramen. O reflexo daformagéo dagoteiraesofageanafoi maiseficiente no tratamento de
maisaltonivel de suplemento protéico liquido mostrando menores concentracdes de PEG no rimen. Asmedi¢desde nitrogénio amoniacal
concordaram com essaobservagao, poishouve decréscimo em suaconcentragdo com o aumento do nivel de suplementagao liquida. N&o
ocorreram efeitos da forma de suplementac&o protéica sobre os ganhos de peso dos bezerros.
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Ruminant Calves Fed with Solid or Liquid Diet: Esophageal Groove Formation and
Ruminal By- Pass

ABSTRACT - Effectsof feeding textured soy protein (TSP), inliquid form (through esophageal groove), or solid form (throughout
concentrate) werestudiedinal atin-squarechangeover 4 x 4 design. Four Hol stein steersfitted with ruminal cannulaswere used, weighting
100 kg of live weight at the beginning of thetrial, to evaluate treatments consisting of increasing TSP levelsin liquid form (0%, 33%,
66% and 100%) offered through nipple-pail, and decreasing level sin concentrate to keep the same amount of nitrogen inthediet. Twenty-
one days subperiods were used, thefirst sixteen for diet’ s adaptation, constituted by Coast-Cross (Cynodon dactylon) hay, concentrate
mixture and the liquid portion of diet. At twentieth day ruminal material was sampled to analyze ammonianitrogen as well pH control
at0, 2, 3,4,5and 6 hours after first feed. Also were checked the esophageal groove closure reflex using aliquid marker (polyetylene
glycol —PEG) collected directly fromtherumen. Esophageal groovereflex wasmoreeffectiveinthehighestliquid proteinlevel treatment,
showing lower concentrations of ruminal PEG. Ammonianitrogen measures agreed with this observation, since therewas adecreasein
its concentration with the increase of the liquid supplement level. There were no effects of the feeding form in calves weight gains.

Key Words: polietileneglicol, protein supplementation way, textured protein, soy protein

Introducao

Dietas com suplementacdo protéica liquida,
fornecidas para bezerros, permitem formacdo da
goteira esofagica (Orskov et al., 1970a) ou provo-
cam escape de nutrientes do rimen de forma mais
répida (Abe,1979), favorecendo a digestédo no
abomaso e intestino delgado.

A goteira esofagicaforma-se devido auni&o dos
| &biosdo sul co ramino-reticular, por reflexo condicio-
nado mediado pel osnervos sensoriai sglossof aringeos,
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enervo vago de acdo motora (O rskov et a., 1970za;
Scholz, 1995; Blowey, 1996). Compde-se assim um
verdadeiro canal tubular noqual oliquido éconduzido
diretamente a0 abomaso sem passagem pelo ramen.

Para que haja formacgéo da goteira com passa-
gem dos alimentos liquidos, sdo necessarias condi-
¢Oes de temperatura adequada e obediéncia a certas
maneiras de ofertadesses alimentos, sendo o melhor
estimulo obtido guando a ingestdo de liquido faz-se
por sucgdo. Estudando esse aspecto, Wise et al.
(1984), eCinotti & Gentile(1989), demonstraram que
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0 ato de sugar, em vacas-amas ou em mamadeiras,
sempre provocaaboaformacéo dagoteira; por outro
lado, registraram insucessos quando os bezerros fo-
ram alimentadosingerindo |l eitediretamentedo bal de.
JaMayombo et al. (1997), suplementando novilhos
fistulados no rimen e abomaso com leite fresco,
através de mamadeira, encontraram leite no rimen
dos novilhos que haviam sido alimentados com
mamadeiraquando jovens, acusando falhano estabe-
lecimento do reflexo, masnéo naquel esnovilhosque
haviamrecebidoleite no baldequando aindalactentes.
A ocorrénciade estimul osambientaisjaconheci-
dos e assimilados pelo bezerro, como o som, aima-
gem e o odor da mé&e ou do tratador (Tomkins &
Jaster, 1991) também contribui para desencadear o
reflexo eformar agoteira, sugerindo, inclusive, uma
mediac&o cortical do mesmo (CIrskov et al., 1970a).
Trabalhando com cordeiros recebendo sucedaneo,
individualmente ou em grupos, Lawlor et al. (1971)
encontraram melhor formagdo da goteira, nos ani-
maisalimentadosdeformaindividual, provavelmente,
devido amaior facilidade no treinamento e ao menor
estresse dos individuos tratados i soladamente.
Entre as diversas maneiras de detectar a forma-
¢do dagoteira, foram empregados marcadores como
polietilenoglicol (Smith, 1959; Guilhermetetal., 1975),
Oxido de cromo ou cloreto de estroncio (Abe et al.,
1979), o teste de absorcdo da xilose, que tem sua
concentracdo sangliinea medida apds a refeicdo
(Nicholson, 1984), a palpagéo via fistula ruminal
(Wiseetal.,1984); aradiografiado abomaso eramen
apos administracdo de liquido radio-opaco (L ateur-
Rowet & Breukink, 1983; Chapman et al., 1986), a
utilizagcdo de termo-sensores acoplados ao rumen e
abomaso, que acusam a chegada de liquido nos
diferentes 6rgdos (Paragon & Rachet, 1980; Van
Weeren-Keverling Buisman et al., 1990b), eo uso de
teste baseado na deteccdo do carbono 13 do écido
octanoico excretado narespiragdo (McLeay et al.,
1998). A prépriavisualizagéo da atitude do bezerro,
porém, quando este apresenta extensdo do pescoco,
agitar da cauda e evidente satisfagdo ao mamar
vigorosamente, pode dar umaboaidéiadoreflexoem
andamento (Orskov, 1982). O reflexo pode nédo
ocorrer em situagdes onde o leite ou sucedaneo seja
oferecido em temperaturas estranhas ao animal, ou
diretamente no balde, sem estimulo de succao
(Blowey, 1996; Gentileetal., 1997). Contudo, Abeet
al. (1979) néo registraram diferencas quando o
sucedaneo foi administrado, viabal de ou mamadeira.
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Embora Guilhermet et a. (1975) afirmam existir
um declinio na eficiéncia da formacdo da goteira
esofagica com o crescimento do animal, este fato néo
foi confirmado por Abe et al. (1979). Estes autores
relatam funcionamento normal daformacgdo dagoteira
esof agiana em bezerros ap0s as dezessei s semanas de
idade, mesmo com of erecimento dealimento sdlido ad
libitume dguaem balde. O reflexo pode, inclusive, ser
mantido ou provocado no animal adulto, como prova-
ram rskov et al. (1970a), trabalhando com bovinos,
eMikhail et a. (1988), com caprinos. Algumas subs-
téncias, como sulfato de cobre (Brugere et al., 1987),
bicarbonato de sddio (Carruthers et al., 1994),
vasopressina (Brugere et al., 1987; Van Weeren-
Kaverling Buisman et al., 1990a) e noradrenalina
(Denacetal., 1991) estimulamaocorrénciadoreflexo,
tanto em animais jovens como em adultos.

O desempenho de bezerros recebendo fontes de
proteina ndo degradavel €, na maioria das vezes,
superior ao dos que ndo as recebem (Sampath &
Sivaraman, 1986; Drevjany, 1987, Swartzetal., 1991;
Iriki et al., 1992; Reddy et al., 1993, Maiga €t al.,
1994; Bunting et al., 1996; Sampath et al., 1996),
devido ao maior fluxo deaminoéci dos que chegam ao
intestino delgado (Koeln & Paterson, 1986). Uma
forma de impedir a degradacéo protéica no rimen,
evitando a perda de aminoécidos dietéticos essenci-
ais, seria o fornecimento de fontes protéicas, via
goteira esofégica. Segundo Chalupa (1975) e Vuyst
(1975), somente nitrogénio ndo protéico deveria ser
empregado para garantir o minimo de amdnia neces-
s&rio a0 desenvolvimento das bactérias ruminais,
maximizando-se a passagem da proteina dietéticaao
abomaso através do tratamento da fonte protéica ou
dautilizacéo do reflexo.

Guilhermet et al. (1975) relataram aeficiénciado
emprego do reflexo da goteira esofageana na admi-
nistracdo devariossuplementosliquidosem bezerros
(leitecomum, leite desnatado, suspensédo defarelo de
soja, de farinha de peixe e sucedaneo baseado em
proteina de soro de leite), apesar de terem sido
oferecidos em balde.

Comparando a administracdo de concentrados
para bezerros na forma convencional (ingestdo de
sblidos com destino ao rdmen) ou sobrepassante
(suspenséo via goteira esofégica), Abe et al. (1978)
n&o encontraram vantagens naadministracéo dadie-
taliguida. Hedde et al. (1974), fornecendo sucedaneo
via mamadeira ou via concentrado para bezerros,
encontraram, no primeiro caso, ganhos de peso de
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990 g/dia(contra 750 g/dia para a via concentrado);
digestibilidade daproteina 5% maiselevada, eainda
tendénciademaior retencéo denitrogénio. [Jrskov et
al (1970 b) detectaram incremento de 27% no apro-
veitamento do nitrogénio, quando o mesmo foi forne-
cido naformaliquida, via goteira esofageana.

Trabalhando com vacas |eiteiras, Standaert et al.
(1978) verificaram aumento naprodugéo deleite nos
animaisquereceberam caseina, viagoteiraesofagica,
comparados aos que receberam a mesma porcéo da
proteina na forma solida.

Apesar de alguns experimentos ndo evidencia-
rem alteragcdes nas concentragcdes ruminais de amo-
nia quando empregadas fontes protéicas, com dife-
rentes degradabilidades (Fleck et al., 1987; Chiou et
al.,1997; O’ Maraet al., 1998); outros as detectaram
(Nocek et al., 1984; Caton et al., 1988; Klusmeyer et
a., 1990; Newbold & Rust, 1990; Freeman et al.,
1992; Albroetal., 1993; Coomer etal., 1993; Ludden
& Cecava, 1995; Abdelgaldir et al., 1996a). Por este
motivo, este estudo cuidou em avaliar as concentra-
¢des de N amoniacal no rimen, em seus diversos
tratamentos.

Os objetivos desta pesquisa foram estudar a
possibilidade de trabalhar bezerros com dietas ligqui-
das por periodos mais longos, procurando manter
nestes animais o reflexo de formagdo da goteira
esofagica, promovendo uma digest&o protéica mais
voltada para 0 abomaso e intestino delgado e a
preservagéo dos aminoécidos dietéticos, que alcan-
¢am os intestinos.

Material e Métodos

Neste experimento, realizado na Faculdade de
Medicina Veterinéria e Zootecnia da Universidade
de S&o Paulo, campus de Pirassununga, foram em-
pregados quatro bezerros da raga Holandesa, porta-
doresde canulasruminaiscom, aproximadamente, 10
cmdediametro. Osanimaisapresentavam em média,
quatro meses e 100 kg de peso vivo ao inicio do
experimento, e permaneceram em regime de
estabulacéo completa.

Foi utilizado o delineamento experimental em
quadrado latino 4 x 4 (Pimentel Gomes, 1985). Os
tratamentos consistiram de niveis crescentes de pro-
teina texturizada de soja (PTS) na foram liquida
(administrada em mamadeiras), combinados com ni-
veis decrescentes da mesma, naforma soélida (admi-
nistradacom outrosalimentos concentrados) demodo
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que as dietas permanecessem isonitrogenadas, for-
mando 0s seguintes tratamentos: A:-0/0 de PTS na
formaliquida, 3/3naformasolida; B:-1/3dePTSna
formaliquida, 67% naformasdlida; C:-66% deprote-
inanaformaliquida, 2/3 naformasolida; D:-3/3 de
PTS naformaliquida, 0/0 na forma solida.

Como fonte de proteina utilizou-se a proteina
texturizada de soja (PTS), cuja composicao € apre-
sentadanaTabelal. Quando naformaliquida, dissol-
via-seaPTSem2litrosdeaguamorna(32°C) atéque
ndo apresentasse grumos. A temperatura foi impor-
tante, ndo somente paraadissolucéo do produto, mas
também como fator de estimul o paraaocorrénciado
reflexo de fechamento da goteira esoféagica. As
refeicdesliquidas eram of erecidas duasvezesao dia,
as 8 e 15h, imediatamente antes das solidas. Para
cadatratamento eram pesadas as seguintes quantida-
desdePTS: A, 0 g (apenasagua); B, 120 g; C, 230g;
eD, 350q.

Tabela 1 - Composi¢cao bromatolégica, em porcenta-
gens na matéria original, da PTS *, milho e
feno de coastcross

Table 1 - Analytical composition of texturized soy protein,
corn and hay in as fed percentage
Parémetros Valores
Parameters Values
PTS(*) Milho Uréa Feno
TPS (x) Corn Urea coastcross
C astcross
hay
Umidade 20 13,6 - 11,6
Umidity
Proteina 50,0 96 2905 106
Protein
Extrato etéreo 27,6 43 - 0,6
Fat
Cinzas 56 - - -
Ashes
Fibrabruta 08
Crudefiber
Extrativondo
nitrogenado 14,0 - - -
Non-nitrogen extract
Fibraem detergente - - 9,0 76,2
neutro

Neutral detergent fiber

(-) = Resultados em italico sdo de fibra em detergente neutro
(FDN).

(-) = Results in italic are neutral detergen fiber (NDF).

(*) = Proteina texturizada de soja.

(x) = Soy texturized protein.
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Osanimais, ao serem desal eitados, tiveramoleite
gradativamente substituido pela solugao de PTS, de
modo a ndo estranharem a hova alimentac&o e man-
terem o reflexo de formagdo da goteira esofagica
Os concentrados consistiam em gréos de milho mo-
idos, PTS e uréia, além de sal mineral. Nas misturas
concentradasfornecidasno estado sélido, as propor-
coes entre PTS, milho moido e uréia foram, respec-
tivamente, paraostratamentosA,B,CeD: 17,8,79,4
e0,8; 11,8, 85,2€0,85; 6,0,90,9e0,9; €0,0, 96,6 €
0,95%. A composicao foi completada com sal mine-
ral. As quantidades desiguais de uréia foram
fornecidasemtentativaparaque osalimentossolidos
pudessem dar condi¢cdesminimasdeaméniano rumen.
Como unicovolumosofoi utilizado ofenodecoastcross
(Cynodon dactylon), oferecido desintegrado, em
fragmentosde, aproximadamente, 10 cm. Osalimen-
tos concentrados foram oferecidos logo apds as
refei¢Bes liquidas, e 0 volumoso apés a ingestdo de
todo o concentrado. As analises bromatol 6gicas dos
alimentos empregados foram executadas conforme
metodol ogiadescritapor Silva(1981).

No vigésimo primeiro dia de cada subperiodo
experimental, foram acrescentados 50 gramas de
polietilenoglicol (PEG) aprimeirametadedo alimento
liguido daprimeirarefei cao assegurando-seaingestao
total do indicador. Amostrasdeliguido ruminal para
determinac&o das concentracdes de PEG foram to-
madas as0h, 1h, 2h e 3h, apdés arefeicéo, realizando-
se as andlises, conforme técnica descrita por Hyden
(1956). Procurou-se determinar quantidadesdo indi-
cador que atingiam o rimen, como resultado dafalha
naformagéo dagoteira esofageana. No vigésimo dia

de cadasubperiodo experimental, foi colhido material
dorumen asO, 2, 3, 4, 5 e 6 horas apds a primeira
refeicéo paraanalise dosteores de N-NH4 do liquido
ruminal e controle dos valores de pH.

As andlises estatisticas foram realizadas com
emprego do Statistical Analysis System (SAS,1985),
verificando-se previamente a normalidade dos resi-
duos pelo teste de SHAPIRO-WILK (PROC
UNIVARIATE) e comparando-se as variancias pelo
Teste F. Os dados foram submetidos a anélise de
variancia pelo procedimento GLM (PROC GLM).
Foram consideradas probabilidades significativas
aguelas em que P<0,05.

Resultados e Discussao

NaTabela2 sdo mostrados os resultadosreferen-
tes ao funcionamento do reflexo de fechamento da
goteiraesofégica, atravésdaidentificacdo do indica-
dor de fase liquida (PEG).

O emprego do PEG incorporado ao suplemento
protéico liquido evidenciou o sucesso do reflexo de
fechamento da goteira esofagica; dos 50 g de PEG
utilizados, foram recuperados no rimen porcenta-
gens de apenas 8,91% para o tratamento 0/0 (somente
agua via mamadeira); 6,08% para o tratamento 1/3
(1/3 daproteinaviasuplemento liquido); 5,20% para
o tratamento 2/3 (2/3 de proteina via suplemento
liguido) e5,01% paraotratamento 3/3 (3/3 deproteina
viasuplemento liquido). O efeito dostratamentosfoi
linear (p<0,05), com menores porcentagens de PEG
recuperadas no rimen, conforme aumentou a con-
centracdo protéica no suplemento liquido,

Tabela 2 - Porcentagens de PEG ingerido e encontrado no rimen apés administracao junto com
alimento liquido (%PEG); ganhos de peso (GP) e consumos de materia seca (CMS), em
quilogramas por animal e por dia. Valores de pH liquido ruminal. Coeficientes de variacao
(CV) em porcentagens; valores de P para regressao linear (L), quadratica (Q) e desvios (D)

Table 2 - Percentages of ingested PEG found in the rumen after administration with liquid feed (% PEG); weight
gains (GP) and dry matter consumption (CMS), in kg/animal/day. Rumen liquid pH values.Coefficents

of variation (CV) as %; P values for linear (L), quadratic(Q) regressions and deviation (D)

Niveisde proteinaliquida

Liquid protein levels

Variavel

Factors 0/3 1/3 2/3 3/3
%PEG 891 6,08 520 5,01
GP(kg) 0,80 1,00 093 0,87
CMS(kg) 448 461 4.47 4,62
pH 590 6,03 6,30 6,21

Média P=
Mean o/ L Q D
6,30 469 0,0243 NS NS
0,90 228 NS NS NS
455 234 NS NS NS
6,11 9,0 NS NS NS
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correspondendo apassagensde 91,09; 93,92; 94,80 e
94,99% parao abomaso, atravésdagoteiraesof agica.

A pequenarecuperagdo de indicador no reticul o-
ramen esta de acordo com os resultados observados
Smith (1959), que encontrou menosde 5% de PEG no
abomaso de bezerros alimentados via balde, eviden-
ciando a formacéo da goteira esofégica, e também
com osencontrados por Guilhermet et al. (1975), que
registraram em médiaapenas 3% dealimento liquido
composto por derivado da soja (torta de soja) no
rumen debezerros, recebendo alimentoliquido. Igual-
mente concordantes sd0 0s resultados apresentados
por Abe et al. (1979), que recuperaram, no abomaso
de bezerros alimentados via mamadeira ou balde,
cerca de 95% do Cr,0, (6xido de cromo) e 85% do
SrCl,.6H,0 (cloreto de estroncio hexahidratado)
usados como indicadores em bezerros alimentados,
viamamadeiraou balde. Damesmaforma, Breukink
etal. (1988) encontraram em observacgéo post-mortem
de bezerros normais, quatro horas apds ingestao de
PEG no leite, guantidades muito pequenas, ao redor
de 1%, doindicador no reticulo-rimen emaisde 90%
do mesmo distribuidosno abomaso, intestino delgado
e ceco. Contrariamente, nos animais com falha na
formac@o da goteira, apds seis horas, 0s mesmos
autores registram ao redor de 70% do indicador no
reticulo-rdmen.

Torna-se claro, através dos resultados apresen-
tadosque, emborao reflexo tenhaocorrido de manei-
ra satisfatoria em todos os animais (mesmo nos que
receberam apenas agua, como observado por Abe et
a., 1979), sua eficiéncia aumentou sensivel mente
(de91,09% para94,99% de passagem parao abomaso)
conforme cresceu a porcentagem de proteina no
suplemento liquido. Este fato sugere umainfluéncia
positiva da concentracéo de solidos sobre o reflexo
j& estabel ecido, melhorando sua manutengéo.

Osresultadosabtidosconcordam comosdedrskov
et a. (1970a) sobre a natureza comportamental do
reflexo de formacgéo da goteira esofagica, condicio-
nado ao ato daalimentagdo einfluenciado por fatores
ambientais e intrinsecos ao animal. Contudo, eles
discordam do fato de existir completaindependéncia
dacomposicao quimicadoalimentoliquido oferecido,
como afirmam [Jrskov et al. (1970b) e Guilhermet et
al. (1975). Mesmo porqgue, certos sais como: sulfato
decobre(Brugereetal., 1987) ebicarbonato de sddio
(Carruthers et al., 1994) estimulam o reflexo. Foi
demonstrada a ocorréncia de falhas na conducéo do
suplemento liquido ao abomaso, como as descritas
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por Wise et al. (1984), atribuidas a fatores como
variagbes natemperaturado alimento, irregul aridade
nos horarios de alimentacdo, estresse do animal
(Blowey, 1996; Gentile et al., 1997) e, associado a
este ultimo fator, a tomada voluntéria ou néo do
alimento (Dirksen & Garry, 1987).

Orskov (1982) frisaaexcitagdo do bezerro ao ser
amamentado como um dos sinais evidentes do esta-
belecimento do reflexo; assim, o reconhecimento de
um tipo de alimento, que agrade ou ndo ao animal
através do paladar, poderiainfluenciar afuncionali-
dade dagoteiraesofagica, em maior ou menor grau.
Pode-seimaginar, dessaforma, que o reconhecimen-
topelo bezerro de dguapuraou solu¢des maisdiluidas
de suplemento néo extingue o reflexo, ja em anda-
mento pela propriarotinadesenvolvida pelo animal,
mas pode atenué-lo, promovendo um relaxamento
dosl&biosdo sulco ramino-reticular, permitindo pas-
sagem de peguenas quantidades de liquido para o
reticulo-rdmen.

Os dados referentes ao efeito da via de forneci-
mento da suplementacgao protéica, sobre o consumo
diario de matériaseca (CMS) e ganhos de peso (GP)
sdo mostradosnaTabela2. A substitui¢cdo gradual da
forma da proteina dietética, de sélida para liquida,
tornando-a sobrepassante, ndo alterou significativa-
mente 0 consumo de matériaseca, tanto expresso por
quilo depesovivo, como por quil o de peso metabdlico.
Da mesma maneira, também ndo houve alteracéo
significativa nos ganhos de peso diérios dos animais
(Tabela 2). Robinson et al. (1976), com bezerros, e
Mayombo et al. (1997), com novilhos, também néo
observaram diferencas significativas nos ganhos de
peso ou ingestdes de alimentos, quando compararam
administragdo protéica nas formas solida ou liquida.
Contudo, Orskov et al. (1973), com ovinos, observa-
ram aumento linear na ingestao de matéria seca e
Hedde etal. (1974), com bezerros, aumentoslineares
nosganhosde peso quando suplementaram aproteina
dietética, via liguida, com formagdo de goteira
esofégica, ao invés de na forma solida. O aumento
nos ganhos de peso e/ou ingestdes de alimentos, em
ruminantesjovens, quando seutilizamfontesprotéicas
que sobrepassam o rumen é relatado por diversos
autores(Sampath e Sivaraman, 1986; Drevjany, 1987;
Dawson et al., 1988;; Swartz et al., 1991; Iriki et al.,
1992; Reddy et al., 1993; Maigaet al ., 1994; Bunting
et al., 1996; Sampath et al., 1996). Aumentos na
ingestdo de alimento e/ou na producgdo lactea em
fémeas adultas foram evidenciados por Murphy &
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Kennelly (1986), Garnswortthy & Jones (1987),
Ramachandra& Sampath (1995). A explicacéo seria
mai or afluxo de aminodacidos essenciais parao intes-
tinodelgado, segundo Zerbini & Polan (1985) eKoeln
& Paterson (1986), aminoacidos estes nao degradados
pelamicrobiotaruminal eexercendo papel importante
nas fungBes anabdlicas envolvidas no desempenho.

Santos et al. (1998) levantam quatro hipoteses
para afalta de resposta a suplementacédo de proteina
sobrepassante: a) queda na sintese de proteina
microbiana ruminal, b) fontes de proteina néo
degradével pobres em aminoécidos essenciais, C)
digestibilidade nointestino delgado muito baixades-
sas fontes e d) dietas controle ja com proteina
sobrepassante suficiente.

A proteinamicrobianaéumadasmelhoresfontes
delisinaemetionina, aminoacidosessenciaislimitantes
para o crescimento e desenvolvimento de animais
jovens (Do Prado et al., 1989; Iriki et al., 1992). A
proteinadasoja, umafontedegradavel ruminalmente
(mastornada sobrepassante no presente experimento,
através do reflexo de funcionamento da goteira
esofégica), ndo apresenta relagdo téo boa quanto a
da proteina microbiana, nagueles aminoacidos. As-
sim, com a promoc¢do de sua ndo-degradacdo no
rimen, o quadro de aminoacidos prontamente

absorviveis que chega ao intestino delgado, sera de
gualidade inferior ao observado no caso da proteina
microbiana, proporcionando desempenhos equiva-
lentes ou inferiores, quer seja em animais adultos,
refletindo na producéo leiteira, quer sejaem animais
jovens, em seu desenvolvimento e ganho de peso.

Osvaloresdo pH doliquido ruminal ndo acusaram
diferencas estatisticamente significativas entre tra-
tamentos, em concordancia com os resultados apre-
sentados por Newbold & Rust (1990) e Freemenetel
(1992), osquaiscomparamdietascom fontesprotéicas
dadiferentedisponibilidadeamonical.

Os dados relacionados as alteragdes no nitrogé-
nio amoniacal no liquido ruminal de bezerros decor-
rentes da forma de administracédo do suplemento
protéico, sdo mostrados na Tabela 3. Houve efeito
linear dostratamentos, com diminui¢do daconcentra-
¢do do nitrogénio amoniacal conforme ocorreu au-
mento daconcentracdo (0/3, 1/3, 2/3e 3/3) daPTSno
suplemento liquido (13,0; 11,6; 8,3 e 8,8 mg/dL).
Estes valores permitem supor que maior parte da
proteina foi trabalhada como néo degradavel no
ramen, devido a passagem através da goteira
esofdgica, nos tratamentos que compreenderam
suplementacdo liquida. O efeito foi particularmente
acentuado as 3, 5 e 6 horas, apés o oferecimento da

Tabela 3 -Efeito da forma de suplementacéo de proteina texturizada de soja sobre as concentra¢des ruminais

de N-NH4
Table 3 - Effect of soy texturtized protein suplementation way on rumen N-NH; concentrations
Niveis de substitui¢cao Probabilidade
Substitution levels Probability

Tempo 0 <] 66 100 Média V(X L(X) QX)) DX
Time Mean
Oh 11,87 6,53 596 7,71 8,01 425 NS NS NS
2h 12,71 13,26 10,67 1143 12,02 45,6 NS NS NS
3h 12,27 12,17 10,34 8,03 10,70 435 0,0136 NS NS
4h 1394 15,18 10,68 11,57 12,84 418 NS NS NS
5h 1471 12,47 6,60 7,66 10,36 56,6 0,0054 NS NS
6h 12,57 10,59 550 6,53 8,80 519 0,0114 NS NS
Média 13,0 11,6 83 838 104 635
Mean
Tratamentos Tempo Tempos x tratamentos
Treatment Time Time x treatment

P=0,0346 P=0,0054

P=0,07276 L =0,0094

L =0,4457 L =0,4883

Q=0,3628 Q=0,0486

Q=0,5283 D =0,2066

D=0,8828 D =0,8004

(x) : CV = coeficiente de variagdo; L = Linear; Q= quadratico; D = Desvios; NS = nao-significativo.
CV = coefficent of variation; L = linear; Q = Quadratic; D = Error; NS = not significant.
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refei¢cdo. Também houve efeito quadratico de tempo
sobre esse parametro: apés asrefei ¢cbes, as concentra-
¢oes iniciaram-se baixas, elevaram-se ao nivel maxi-
mo decorridas 2 e 4 horas e retornaram a valores
proximos ao inicial, apartir de 6 horas darefeicao.

Nocek et al. (1984), Comer et al. (1993),
Abdelgadir et al. (1996), trabalhando com bezerros;
Klusmeyer et al. (1990) com vacas lactantes; Caton
etal. (1988), Newbold & Rust (1990), Freemanet al.
(1992), Albro et al. (1993) e Ludden & Cecava
(1995) com novilhos; relataram relagéo direta da
concentragdo de aménia ruminal com o teor de pro-
teina degradavel das dietas. Outros relatos discor-
dam, no entanto: Chiou et al. (1997) e O’ Maraet al.
(1998), ambos com vacas lactantes, que ndo encon-
traram diferengasnaconcentragdo deamaoniaruminal
em animais recebendo fontes protéicas com
degradabilidadesruminaisdiversas.

No presente experimento, substituiu-se gradual-
mente a proteina texturizada de soja na forma solida,
oferecida aos animais através do concentrado, pela
proteinanaformaliquida, como suplemento ministrado,
via mamadeira. Dessa forma, pretendeu-se torna-la
sobrepassante, através do funcionamento do reflexo
deformagéo dagoteiraesofagica, evitando suadegra-
dacéo ruminal. Como as concentracfes de nitrogénio
amoniacal do rimen apresentaram quedalinear com o
aumento da concentrac8o de proteina (O, 33, 66 e
100%) no suplemento liquido, pode-se deduzir que o
desvio da mesma para o0 abomaso, através do reflexo
da formag&o da goteira esofégica teve sucesso.

Evidencia-se através dos resultados obtidos, que
aproteinasofreu maior degrada¢éo quando adentrou
o rimen, via concentrado, fato revelado pela maior
concentracdo de ambniaencontrada, pois, nessasitu-
acdo, maisproteinaestavadisponivel paradeaminacdo
bacteriana (Klusmeyer et al., 1990).

Conclusoes

A concentrag&o denitrogénio amoniacal norumen,
diminuindo linearmente a medida que mais proteina
na forma liquida foi utilizada, associada a baixa
porcentagem no rumen de indicador adicionado ao
alimentoliquido, indicaformacéo adequadadagotei-
ra esofagica em todos os tratamentos, poés-
desaleitamento.
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