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Composicao Quimica e Fracionamento do Nitrogénio e dos Carboidratos do Capim-
Tanzania Irrigado sob Trés Niveis de Residuo Pés-pastejol

Marco Antonio Alvares Balsalobre?, Moacyr Corsi3, Patricia Menezes Santos?, Ivan Vieira®,
Ramiro Ruiz Céardenas®

RESUMO - Amostras simulando o pastejo de capim-Tanzéania (Panicum maximum Jacq.) irrigado sob trés residuos pds-pastejo
(baixo, médio e alto) foram coletadas ao longo de um ano e analisadas para a determinagéo da composi¢ao protéica e dos carboidratos,
e das fragOes protéicas e de carboidratos (CNCPS). O teor de NDT foi calculado. N&o foi encontrada diferenga entre os tratamentos ao
longo do ano. Os maioresteores de fibraem detergente neutro - FDN (68,3 a64,5%) e fibraem detergente acido - FDA (34,89 a 33,18%)
ocorreram no periodo de primavera/ver&o. A ligninaapresentou maiores proporgdes no inverno (4,68 a4,10%), o que provocou variagdo
nafracgéo C dos carboidratos (14,14 a 23,21% dos carboidratos totais). O NDT variou entre 55,26 e 59,31%. O teor de PB apresentou
tendéncia de aumento ao longo do ano, variando de 11,29 a 14,61%. Os teores de nitrogénio ndo-protéico (NnP) variaram entre 18,23
€ 28,77%PB, sendo menor para os pastejos de primavera/verdo. O Nsol variou de 24,97 a 35,97 %PB. A fracdo de nitrogénio aderido
aFDN (nFDN) foi, em média, de 49,11%PB. Para o nitrogénio aderido a FDA (nFDA), avariagdo foi de 6,48 e 11,94 %PB. A menor
qualidade da plantafoi entre julho a setembro, podendo estar relacionada a menor renovacéo de tecidos durante o periodo de inverno
e ao acimulo de perfilhos florescidos. A maior propor¢ao do N encontra-se na parede celular (fragdo B3) e foi, em média, de 40%PB,
indicando que essa fragdo deve ter prioridade de estudo no tocante a cinética de degradagdo ruminal.
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Nutriotinal Quality of Irrigated Tanzaniagrassunder Three Post Grazed Stubbles
Intensities

ABSTRACT- Theobjective of thiswork wasto determine the chemical composition of irrigated Tanzaniagrass (Panicum maxi mum
Jacq.). and to validate the Cornell system. Simulated-grazed samples were collected on three periods of the year (spring, summer and
fall, totaling 10 grazing cycles) onirrigated paddocks, rotationally grazed tothree post grazed stubbl es (low, mediumand high). Although
therewere no statistical differencesimposed by the treatmentsduring theyear, the neutral detergent fiber (NDF) and acid detergent fiber
(ADF) showed higher valuesin the spring/summer, and lignin in the winter grazing cycles. Along the year the carbohydrate C fraction,
TDN and CP varied from 14.14 to 23.21%, 55.26 t0 59.31% and 11.29 to 14.61%, respectively. The Nsol, non protein nitrogen (NNP)
and nitrogen on ADF (nNADF) (as CP%) varied from 18.23t0 28.77%, 24.97 to 35.97% and 6.48%to 11.94%, respectively. The average
nitrogen on NDF (nFDN) (as CP%) was 49.1%. From July to September forage quality was the lowest, probably due to the slowest
tissue replenishment and flowering tillers accumulation. The N largest proportion (average of 40% of the CP fraction) was recovered
in the cell wall, specifically in the B3 fraction, which should be the most important fraction on ruminal fermentation kinetics studies.

Key Words: carbohydrate, Cornell, Panicum maximum, protein, TND

Introducéo

A estacionalidade daproducéo forrageirano Brasil
Central €um fendmeno conhecido e estudado, decor-
rente de uma menor producéo de forragem entre os
meses de maio a outubro. 1sso ocorre devido aredu-
cdo da precipitacdo pluvial, da temperatura e da
luminosidade nessa época. A estacionalidade de pro-
ducdo, no entanto, também pode ser decorrente de

caracteristicas fisiol6gicas das plantas. A maioria
dasplantastropicaisapresentaumafasereprodutiva,
gue se inicia em resposta a reducdo no fotoperiodo.
Ocorrendo o florescimento, aplantareduz suaprodu-
¢do e perde qualidade, pois h4 um aumento da
relagéo haste/folha (Santos et al., 1999).

No caso do capim Tanzéania (Panicum maximum
Jacg.), o florescimento se da apés o més de abil,
guando o fotoperiodo passa a ser menor que 12
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horas. Os mecanismos que determinam o
florescimento em plantasforrageirastropicais, entre-
tanto, ainda ndo séo bem conhecidos, podendo esse
estar relacionado a outros fatores climéticos, como,
por exemplo, o hidroperiodo. Plantas irrigadas, por-
tanto, podem apresentar comportamento diferencia-
do de florescimento quando comparadas as plantas
de sequeiro, 0 que provocariaumaoutratendénciana
variagdo da qualidade dessas plantas.

O estresse hidrico, por outro lado, promove
melhoria na qualidade da forragem, pois determina
aumento da digestibilidade da MS e reducéo da
relacdo haste/folha (Halim et al., 1989). Periodos
prolongados de estresse hidrico, no entanto, podem
promover o aumento da espessura da parede de
células do esclerénquima (Paciullo et al., 1999),
dificultando o ataque dos microorganiSmos no rimen
(Wilson & Mertens, 1995) e, conseguentemente,
reduzindo a digestibilidade do material.

A busca por maiores produtividades na pecuaria
esbarra no melhor aproveitamento das altas produ-
¢cdes que podem ser alcancadas com as gramineas
tropicais. Hillenshein (1987), trabalhando com ca
pim-elefante (Pennisetum pur pureum schum.), ob-
servou que o0 aumento da intensidade de desfolha
determinava uma menor perda de forragem e,
consequentemente, uma maior eficiéncia de pastejo.
No entanto, niveis de residuos pés-pastejo muito
baixos podem proporcionar menor desempenho ani-
mal, pois, nesse caso, 0S animais apresentam maior
dificuldade de apreensdo da planta, o que reduz o
consumo de forragem (Burlison et al., 1991).

As plantas manejadas com menores residuos,
podem apresentar mel hor qualidade nutricional, devi-
do amaior renovacdo de tecidos (Santos et al., 2001)
e amaior propor¢do de folhas (Aguiar et a., 2001).
No entanto, apesar das plantas manejadas a maiores
alturas poderem apresentar pior qualidade, esse efei-
to pode ser minimizado pela capacidade dos animais
em selecionar as melhores partes da forragem.

Pastagens de capim-Tanzéania manejadas em altu-
rasde 25, 44, 52 e 75 cm, apresentaram, nas menores
aturas de pastejo, maior teor de proteina, menores
teores de FDN e FDA e maior digestibilidade da
matéria seca. Entretanto, ao longo das coletas, entre
janeiro e maio, houve reducéo da digestibilidade da
forragem e essa foi melhor explicada pela ordem da
coletado que pelaaturadaplanta(Rego et a., 2001).

O surgimento do programa de Cornell (Sniffen et
al., 1992; Fox et a., 1992, Russel et a., 1992)
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demonstrou a necessidade de melhor caracterizacdo
dosalimentos. Esse programanutricional partedeum
modelo dindmico que leva em consideracéo a
interacdo dos diferentes componentes dos alimentos,
e tem por objetivo adequar a digestdo rumina dos
carboidratos e das proteinas, visando maximizar a pro-
ducdo microbiana, a reducéo das perdas do nitrogénio
pelo animal e estimar 0 escape ruminal de nutrientes.

Sniffen et a. (1992), dividem a proteina das
plantas em cinco fragdes. A parte solUvel da proteina
€ dividida em fracdo A e B1. A fragdo A, é o
nitrogénio ndo protéico (NnP), essa € de alta
digestibilidade no ramen. O restante dafragéo sol Gvel
(B1) éumaparte daproteinaverdadeira, que também
tem répida degradac@o ruminal. A fracdo C,
corresponde a proteina indisponivel e é a parte da
proteina contida na FDA (nFDA). Esta associada
com a lignina, formando complexos de tanino e de
produtos da reacdo de Maillard que séo altamente
resistentes a degradagcdo microbiana e enzimética.

Existe umafrac&o do nitrogénio contido naFDN,
designadade nFDN. A subtracé@o do nFDA do nFDN
éumaoutraformadaproteinanaplanta. Essaestaria
disponivel, porém com umataxade degradac&o muito
lenta, € afracdo B3 (Sniffen et al., 1992). A dltima
fracéo, a B2, apresenta taxa de degradacéo média, é
afragdo da proteina que ndo é sollvel, ndo faz parte
da parede celular e também ndo é NnP.

Osteores de nitrogénio ligados aos compostos da
parede celular tendem aaumentar com aidade fisio-
|6gica daplanta, principalmente, aquelafracdo ligada
a FDA. Lima et al. (1999) encontraram reducdo
linear na fragdo da proteina de lenta degradac&o
(frac&o B3) com a maturidade de plantas de Tifton-
85 (Cynodon dactylon), Bahia(Paspalumnotatum)
e Floralta (Hemarthria altissima). Essareducéo foi
em detrimento do aumento da fracéo C.

Malafaia et al. (1997) encontraram para quatro
plantas tropicais (Tifton-85, capim-elefante,
Brachiaria brizantha e Brachiaria decumbens)
valores para afragdo C variando entre 11,66 e 27,73
%PB. A fragdo A variou de 11,58 a 32,28 %PB,
enquanto as fracbes B1, B2 e B3 tiveram variagoes
entre 0,58 e 4,54; 32,97 e 43,62; 17,55 e 34,17 %PB,
respectivamente. Nesse trabalho a Brachiaria
brizantha apresentou a pior qualidade da proteina (a
soma das fragdes B3 e C, foi de 51,90 %PB) e a
Brachiaria decumbensamenor propor¢éo daprote-
ina na forma das fracdes C e B3 (a soma de 29,21
%PB). A Brachiaria decumbenstambém apresen-
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tou o maior valor para a fracdo A, 32,28% e a
Brachiaria brizantha o menor, 11,58 %PB.

Os carboidratos também sdo fracionados. A por-
cdo C é a parte indisponivel, a fragcdo A sdo os
carboidratos soluveis, a fragdo B1 corresponde ao
amido e a fracdo B2 & parte potencialmente
degradavel da parede celular.

As gramineas tropicais apresentam teores de
carboidratos sollveis e amido (fragdes A e Bl)
raramente superiores a 20% dos carboidratos totais
(CT) (Vieiraet a., 2000). A fragdo indisponivel (C)
depende do teor de lignina, portanto, plantas de idade
fisiol 6gicamais avancada apresentam maioresteores
dessa fragdo. O aumento da fragdo C promove
reducdo da frac@o potencialmente degradavel (B2)
(Caballero et al., 2001).

O objetivo do presente experimento foi detalhar a
qualidade nutricional das plantas de capim-Tanzania
manejadas sob trés residuos pds-pastejo (baixo, mé-
dio e alto) em uma areairrigada ao longo de um ano.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido naFazendaAredo da
Escola Superior de Agricultura“Luiz de Queiroz” da
Universidade de Séo Paulo, em Piracicaba, Sao Paulo
(22042'30" lat. S; 47° 38 00" long. W; 546 m altitude).
Foi utilizado o capim Tanzania (Panicum maximum
Jacg.) estabelecido em areairrigada por meio de pivo
central. A pastagem foi mangjada pelo método de
pastejo rotacionado com 33 dias de descanso e trés
dias de ocupagdo, utilizando-se machos castrados da
raca nelore com peso médio inicial de 270 kg. Os
tratamentos foram constituidos de trés niveis de resi-

duo pés-pastgjo: baixo, médio e ato. Os vaores de
residuo poés-pastgjo, ao longo do ano, constam na
Tabela 1. O delineamento experimental foi de blocos
completos a0 acaso com quatro repeticdes. Cada
parcelafoi divididaem trés piquetes de 1.330 m? com
oobjetivo defacilitar o mang o, possibilitandoociclode
pastejo proposto. As amostragens foram sempre rea-
lizadas no mesmo piquete de cada parcela.

O solo foi corrigido para garantir os seguintes
niveis de fertilidade: saturacdo por bases de 80%;
fosforo de 30 mg/dm?3; e potéssio de 5% da CTC.
| mediatamente ap06s cada pastejo, os piquetes foram
adubados com 80 kg/ha de N e 80 kg/ha de K,0 em
todos os ciclos de pastejo ao longo de 1 ano.

A pastagem foi formada em abril de 1999. O
primeiro pastejo foi realizado em agosto de 1999;
mais dois pastejos se sucederam, os quais foram

Tabela 2 - Sequéncia dos ciclos de pastejos e suas
datas de inicio e término

Table 2 - First and last day of each grazing cycle

Ciclos de pastgjo Inicio do pastejo Término do pastejo

Grazing cycles First day Last day
1 29/10/99 04/12/99
2 04/12/99 09/01/00
3 09/01/00 14/02/00
4 14/02/00 21/03/00
5 21/03/00 26/04/00
6 26/04/00 02/06/00
7 02/06/00 08/07/00
8 08/07/00 13/08/00
9 13/08/00 18/09/00
10 18/09/00 24/10/00
11 24/10/00 29/11/00

Tabela 1 - Residuo pés-pastejo, expresso em kg de MS verde de forragem (kg MSV/ha), ao longo de quatro épocas do
ano para os trés tratamento (residuo baixo, médio e alto)
Table 1 - Postgrazingdry matter residue (kg GDM/ha) during four periods of the year for low, medium and high post grazingresidue

treatments
Tratamento Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4
Treatment Period 1 Period 2 Period 3 Period 4
kg MSV/ha (kg GDM/ha)
Baixo (Low) 1277Aab 17637 ab 816°P 12107 ab
Médio (Medium) 245982 334680 254g8ab 330680
Alto (High) 31062 5335 3113¢a 54710

1 Epoca 1 —29/10/1999 a 14/02/2000 (Period 1 — 10/29/1999 to 02/14/2000).

Epoca 2 — 15/02/2000 a 02/06/2000 (Period 2 — 02/15/2000 to 06/02/2000).

Epoca 3 — 03/06/2000 a 13/08/2000 (Period 3 — 06/03/2000 to 08/13/2000).

Epoca 4 — 18/09/2000 a 29/11/2000 (Period 4 — 09/18/2000 to 11/29/2000).
Médias seguidas da mesma letra, mailscula na coluna ou minuscula na linha, ndo diferem significativamente pelo teste Tukey (P>0,05).
Means followed by the same small/capital letter in the column/row do not differ (P>.05).
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chamados de pastejo de uniformazagdo dos trata-
mentos. A data de realizagdo de cada pastejo consta
na Tabela 2.

Asamostras eram col etadas antesdaentradados
animais no piquete. Para isso, 0 piquete anterior (de
onde os animais iriam sair) era observado e as
amostras coletadas simulando o pastejo efetuado
pelos animais. A forragem era coletada em, aproxi-
madamente, 10 pontos aleatérios dentro de cada
piquete, formando uma amostra composta.

As condicdes climéticas durante o periodo expe-
rimental constam na Tabela 3.

O materia colhido por meio do pastejo simulado
foi analisado para as fracfes protéicas e composi ¢céo
da parede celular. As andlises seguiram as
metodol ogias de Goering & Van Soest (1970) e Van
Soest et al. (1991) paraas determi nagdes dos compo-
nentes da parede celular. Para determinagdo das
fragbes nitrogenadas, adotaram-se as metodologias
deKrishnamoorty et al. (1982) eLicitraet al. (1996).
Paracadaamostra, foram determinados: FDN, FDA,
lignina, PB, nNFDN, nFDA, Nsol, NnP e MM.

As fragdes FDN e FDA foram determinadas
através do equipamento Ankon (Ankon 200 Fiber

Analyser da Ankon Technology Corporation), sendo
adicionado o sulfito de sodio, com o objetivo de
solubilizar a proteina aderida a parede celular
(Mertens, 1998).

A lignina foi analisada com a adicdo de &cido
sulfarico 72% no residuo insolGvel da determinacéo
daFDA (Van Soest, 1982).

Para estimar a proteinatotal utilizou-se 0 equipa-
mento daL eco FP 528 (L eco Corporation, St. Joseph,
MI, EUA). As determinacbes das fragdes
nitrogenadas (nFDN, nFDA, Nsol e NnP) foram
realizadas em Macro Kjedal. A FDN e FDA utiliza-
das para a determinag&o do teor de nitrogénio foram
analisadas em equipamento convenciona de fibra,
seguindo a metodologia de Goering & Van Soest
(1970), ndo se utilizando o sulfito de sodio.

Foram cal culadas asfracdes dos carboidratos e da
proteina seguindo-se a metodologia adotada para o
programa de Cornell (CNCPS) (Sniffen et al., 1992).
O NDT foi estimado pela equacéo de Weiss (1993).

A andlise estatistica foi realizada segundo um
modelo de blocos completos ao acaso com medidas
repetidas no tempo. Asanalisesforam feitas usando-
se 0 programa Genstat 5.0 (GENSTAT, 1999).

Tabela 3 - Condic8es climéticas da area experimental ao longo do periodo de coleta de dados

Table 3 - Meteorological variables during the experimental period

Ano/més Radiacgo global (Cal/cm?2.d) Insolagdo (h/dia) Temp. méxima CC) Temp. minima C)
Year/month Global radiation Insolation Maximum temp. Minimum temp.
Out 1999 (Oct 1999) 454 6,98 28,48 15,36
Nov 1999 (Nov 1999) 478 7,04 2947 15,70
Dez 1999 (Dec 1999) 508 7,23 30,56 18,99

Jan 2000 (Jan 2000) 464 6,37 30,22 19,09

Fev 2000 (Feb 2000) 450 549 29,92 19,24
Mar 2000 (Mar 2000) 411 5,42 29,68 18,53
Abr 2000 (Apr 2000) 451 9,08 29,36 14,48
Mai 2000 (May 2000) 347 7,36 26,64 11,19

Jun 2000 (Jun 2000) 304 6,68 27,16 11,36

Jul 2000 (Jul 2000) 320 6,47 24,71 8,83
Ago 2000 (Aug 2000) 324 574 26,53 12,50

Set 2000 (Sep 2000) 396 6,17 27,20 15,10
Out 2000 (Oct 2000) 480 7,20 32,07 17,99
Nov 2000 (Nov 2000) 465 6,79 29,82 17,72
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Resultados e Discussiao

Tanto para 0s componentes nitrogenados quanto
paraoscarboidratos, ndofoi encontradadiferenca(P>0,05)
entre os tratamentos nos ciclos de pastejos avaliados.

Osmaioresteoresde FDN foram observados nos
primeiros periodos (Tabela 4), que corresponderam
as estacOes de primaverae verdo, enquanto 0s meno-
resforam paraos meses de agosto e setembro (ciclos
de pastejos 8 € 9).

Os valores de FDN, que variaram entre 62,79 e
68,33 %M S (Tabela4), sdo semel hantesaos dadosde
literatura para o capim-Tanzéania (Rego et al., 2001).
Rego et al. (2001) obtiveram valores de FDN entre
61,47 e 73,96 %MS. Esses valores representavam
diferentes extratos da planta em 4 alturas de pastejo.
No entanto, ao se verificar os valores que seriam
correspondentes as amostras de pastgjo simulado
(estratos superiores), os teores de FDN variaram
entre 63,58 e 69,04 %MS.

Maiores teores de FDN foram também observa-
dos por Carnevalli et al. (1999) quando pastagens de
Tifton-85 foram manejadas a maiores alturas. Na
primavera, osteores de FDN foram mais elevados a
15 e 20 cm que a 5 cm, enquanto no verdo foi maior
a 20 cm do gue para as dturas de 10 e 15 cm. Neste
periodo, o teor de FDN foi menor a5 cm do que para
as outras alturas de pastejo.

Os teores de FDN néo variaram (P>0,05) com a
intensidade de pastejo. Isto pode estar associado a
altataxaderenovacdo detecidos, proporcionadapela
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irrigacéo e pela elevada dosagem de nitrogénio (80
kg/ha) aplicada apds cada pastejo.

A relagdo folha/haste foi menor (P>0,05) parao
residuo alto que para o residuo baixo. No entanto, a
variagdo ao longo do ano foi maior que entre os
tratamentos. Em média, a porcentagem de folhas da
plantatodafoi de 56,16; 50,62; e 50,51%, respectiva-
mente paraosresiduosbaixo, médio ealto. Istoindica
uma maior capacidade de selegdo dos animais nos
tratamentos de maior oferta de forragem (residuo
alto). A maior seletividade dos animais pelaforragem
pode ter suplantado uma eventual pior qualidade da
planta nos residuos médio e alto.

A amostra de pastejo simulado deve ser o0 mais
préximo possivel da dieta dos animais. Em pastagens
manejadas com elevadas taxas de lotacdo, os erros
naamostragem do pastej o simuladoficam minimizados,
pois, apesar de existir seletividade, os animaisfazem
0 pastejo por estratos horizontais, o que facilita a
amostragem. Mesmo assim, o0 hébito de pastejo dos
animais deve ser observado, pois a amostragem em
extratos pode levar aerros naavaliagdo daqualidade
da planta, caso a arquitetura da planta seja alterada
durante a coleta (Molan et al., 1999).

A proporcao de FDN deumaforragem éimportante
ndo sb para a avaliacdo de sua composi¢ao quimica,
mastambém pelofatode aFDN estar relacionadacom
consumo maximo de matéria seca (Mertens, 1994).
Desse modo, plantas com teores maiores de FDN
teriam menor potencial de consumo.

Osteores de FDA (Tabela 4) seguiram amesma

Tabela 4 - Teor de FDN, FDA e lignina (% da MS) de amostras de pastejo simulado de capim Tanzé&nia (Panicum
maximum Jacq.). Médias de trés niveis de residuo pés-pastejo (baixo, médio e alto), ao longo de 10 ciclos

de pastejos

Table 4 - NDF, ADF and lignin (% DM) of Tanzénia grass simulated grazing samples collected along 10 grazing cycles, means
of three post grazed stubbles (low, medium and high)

Ciclos de pastejo FDN el FDN FDA e FDA Lignina el lignin
Grazing cycle NDF el NDF ADF el ADF Lignin eLignin
1 68,33 + 0,61 33,228bc + 0,46 3,10 +0,12
2 66,1570 +1.26 33,18°%c + 0,70 3,34¢f +0,12
3 67,302 + 1,59 34,82 + 0,67 3,80°de +0,18
4 66,2990 + 0,63 34,8280 +0,35 3,44% +0,13
5 65,60°D +1.26 34,318 + 0,62 3,87bcde +0,17
6 64,5020 +1,01 34,5620 + 0,60 4,1020cd + 0,30
7 65,48°b + 1,69 34,2580 + 0,94 4,682 +0,20
8 63,26° + 1,36 32,520 + 0,79 4,578 +0,25
9 62,79 +0,98 32,6%° + 0,57 4,228bc +0,13
10 64,52¢b +0,72 34,63 + 0,34 3,85pcde +0,35

Médias seguidas da mesma letra na coluna néo diferem significativamente pelo teste Tukey (P>0,05).
Means followed by the same letter in the colunm do not differ by Tukey test (P>.05).

1 eerro-padrdo da média (standard error of mean).
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tendéncia que os de FDN, ambos apresentando me-
nores concentracoes no periodo de inverno (P<0,05)
(ciclosde pastejos8 €9). Osteoresde FDA variaram
entre 32,55 € 34,89% daMS, o que é compativel com
andlises da parede celular de outras gramineas e
também do capim Tanzénia (Balsal obre, 1996; Rego
et al., 2001). Teores de FDA superiores a 40 %M S
podem ser encontrados em plantas com idade fisiol 6-
gica avangada.
Osteoresdeligninaapresentaramtendénciasdife-
rentes dos valores de FDA e FDN. Nos ciclos de
pastejoiniciais (1 e 2) osteoresforam menoresdo que
nosciclos 6, 7, 8 e 9 (Tabela 4). Os teores de lignina
variaram entre 3,10 e 4,68 %M S. Esse comportamen-
to diferenciado dos componentes da parede celular
pode promover variacdo em sua qualidade, pois as
plantas com menoresteores de FDN apresentaram os
maiores teores de lignina. 1sso é evidenciado quando
se observa o comportamento da fragdo C (Figura 1).
Essa frag&o corresponde a parte indisponivel do total
de carboidratos da planta (CT) (Sniffen et a., 1992).
A frac&o C foi menor para o ciclo de pastejo 1
(14,14 %CT) apesar de nédo ter diferenca significati-
vadosteores encontrados para os ciclos de pastejo 2,
4 e 5. Os maiores valores para a fracdo C foram
encontrados paraosciclos 7 e 8 (22,80 e 23,21 %CT,

%CT ou %M
OTC or %DM

obBB8EE8IB8

Cidosde pastgjo
Grazing cycles

Figural- Teor de carboidratos totais (% MS) e
fracionamento dos carboidratos (fracées B2,
C e A+B1, expressas em % dos carboidratos
totais) de amostras de pastejo simulado de
capim-Tanzénia Panicum maximum Jacq.)
paratrésniveisderesiduo pés-pastejo (baixo,
médio e alto), aolongode 10ciclos de pastejo.

Figure 1 - Carbohydrate fraction (B2, Cand A+B1) expressed
in total carbohydrates percentage and percentage
of total carbohydrates in dry matter of Tanzaniagrass
simulated grazing samples collected along 10
grazing cycles, means of three postgrazed stubbles
(low, medium and high).
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respectivamente), que também néo foram diferentes
significativamente em relagdo aos teores encontra-
dos nos ciclos 6, 9 e 10. De modo geral, as amostras
representativas dos meses de inverno apresentaram
maiores teores de carboidratos indisponiveis quando
comparadas as amostras de verdo.

A pior qualidade dafragéo dos carboidratos, apos
0 més de maio (ciclo 6), pode ser explicada pelo
florescimento das plantas. Ao longo do ano ocorre-
ram varios periodos de florescimento. A maior por-
centagem de perfilhos florescidos foi observada no
més de abril (ciclo de pastgjo 5) (Santos, 2002),
havendo um segundo pico de florescimento no mésde
junho (ciclo de pastgjo 7). Além disso, nessaépocado
ano (outono/inverno) € provavel gque tenha ocorrido
reducéo da renovacdo de tecido e que a sobrevivén-
cia dos perfilhos tenha aumentado, o que explicaria
umamaior lignificagdo e maior teor dafragdo C nos
meses de julho/agosto.

O aumento no teor da fragdo C dos carboidratos
foi acompanhado por reducéo dafragdo B2 (Figural).
Para essa frag8o, os maiores teores foram observa-
dosnosciclosde pastejoiniciais. O maior valor foi de
70,48 %CT (ciclo 1) eo menor, de53,61 %CT (ciclo 8).

A porcéo dos carboidratos de rapida degradacéo
ruminal (fragdes A e B1), que correspondem aos
carboidratos solGveis e ao amido, compreenderam
valores entre 15,38 e 23,18% CT, com média de
20,05% (Figural). A somadosteoresdasfragbes A
e B1 sdo maiores que os encontrados por Vieiraet al.
(2000), que em pastagens nativas, obtiveram teores
de A + B1 de 11,07 e 15,17 %CT, respectivamente
para o periodo da seca e das aguas. Os valores
encontrados por Vieiraet al. (2000) para as fragdes
de carboidratos de rgpida degradacéo podem ter sido
subestimadas, pois foram coletas da extrusa e, nesse
caso, esses compostos podem se solubilizar na boca
dos animais.

Em gramineas tropicais, os CT representam a
maior proporcdo da MS das plantas. Neste caso, 0s
teores de CT variaram entre 74 e 78% MS. A
variagdo na qualidade dessa fragdo interfere
diretamente na disponibilidade de energia para o
ruminante.

Oscélculosdo NDT (Figura2) mostram tendén-
ciade maiores valores nos ciclos em que afracéo C
dos carboidratos foi menor. Entretanto, esses ciclos
foram os de maiores teores de FDN.

ONDT, calculado como porcentagem damatéria
seca (Figura 2), variou entre 55,26 e 59,31%. O
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menor valor foi parao ciclo de pastejo 7. Nesteciclo
depastejo foi observado o maior acimulo de perfilhos
florescidos (observagédo visual). Os maiores teores
de NDT foram nos periodos de primavera e verdo.

O teor de PB teve tendéncia de aumento ao longo
dos ciclos de pastgjos (Figura 2). Os menores valores
(por voltade 11,5 %M S) foram obtidos nos primeiros 5
ciclos de pastgo, enquanto 0 maior vaor foi para o
altimo pastgjo (14,61 %MS). O aumento do teor de
proteina bruta ao longo dos ciclos de pastgjo, provavel-
mente, foi devido ao manejo da adubac&o nitrogenada
Em virtude de se tentar isolar o fator irrigagdo na
producdo da forragem, a quantidade de nitrogénio apli-
cadaem cadaciclo de pastejo (80 kg N/ha) foi amesma.

Nos ciclos de pastejo de inverno a produgéo
forrageira foi, aproximadamente, 50% da produgéo
de verdo (Penati, 2002). Portanto, € provavel que a
maior quantidade de nitrogénio no sistema tenha
resultado em consumo de luxo desse nutriente e
aumento do teor protéico.

O provéavel consumo de luxo pelas plantas duran-
te osultimos ciclosde pastejo é evidenciado, também,
pelo aumento nosteores de NnP e Nsol (Figura3). O
NnP, corresponde a fracdo A para o programa de
Cornell, enquanto a subtracdo do NnP do Nsol, nos
indica o valor dafragéo B1, que teve variagdo entre

NDT %MS
TDN (%DM)

Ciclosde pastgjos

Grazing cycles

Figura 2 - Teor de NDT ([]) e proteina bruta (3) em % da
matériasecade amostrasde pastejo simula-
do de capim-Tanzénia Panicum maximum
Jacq.), médias de trés niveis de residuo pés-
pastejo (baixo, médio e alto) ao longo de 10
ciclos de pastejo. Médias seguidas da mes-
ma letra nao diferem significativamente pelo
teste Tukey (P>0,05).

Figure2- TDN D and CP @ (%DM) of Tanzaniagrass
simulated grazing samples collected along 10
grazing cycles, means of three postgrazed stubbles
(low, medium and high). Means followed by the
same letter do not differ by Tukey test (P>.05).
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3,92 e 8,03% da PB (Figura 5). A fracdo B1 tem
pouca importancia em gramineas forrageiras, pois,
normalmente, representa valores menores que 10%
do total da proteina.

Osteoresde NnPvariaram entre 18,23 e 28,77%
da PB, sendo o0 menor valor para o primeiro ciclo de
pastejo e os maiores para os tltimos ciclos. O teor de
Nsol variou de 24,97 a 35,97% PB. Portanto, o NnP
representa em torno de 75 a 80% do Nsol.

A parte daproteina ligada a parede celular (NFDN
enFDA) querepresentaasfragdesB3eC paraCornell,
podem ser vistas na Figura 4. A fragdo nFDN foi a
variavel maisestével ao longo do ano, poisnao apresen-
tou nenhuma diferenca (P>0,05) entre os ciclos de
pastejo, representando em média, 49,11% da PB.

OnFDA apresentou maior variagéo (P<0,05). Os
valores estiveram entre 6,48 e 11,94 % da PB. Do
mesmo modo que paraafragéo B1, pode-sedizer que
0 acumulo de N na planta ndo se deu na forma de
proteina aderida a parede, pois para 0S maiores
valores de PB houve menores propor¢des de nFDA.
Assim, as menores proporcdes de nFDA foram para
0s Ultimos ciclos de pastejos.

A fragdo B2, de degradagdo intermediaria, apre-
sentou variacdo entre 14,96 e 25,16 %PB (Figura5).
Os maiores valores foram encontrados nos ciclos

%PB
%P
cu BLEBRB8AR S

Ciclos de Pastgjo
Grazing cycle

Figura 3 - Teor de N soltvel (Nsol) e de nitrogénio ndo
protéico (NnP) em % do nitrogénio total de
amostras de pastejo simulado de capim
Tanzéania (Panicum maximum Jacq.), médias
de trés niveis de residuo pés-pastejo (baixo,
médio e alto), aolongo de 10 ciclos de pastejo.
Médias seguidas damesmaletrando diferem
significativamente pelo teste Tukey (P>0,05).

Figure 3 - Soluble N (Nsol %CP) and non protein N (NnP
%CP) of Tanzaniagrass simulated grazing samples
collected along 10 grazing cycles, means of three
post grazed stubbles (low, medium and high).
Means followed by the same letter do not differ by
Tukey test (P>.05).
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OnFDN OnFDA
nNDF nADF

52,43
47 56
47,33
49,0,

10, 24
39abeq

Ciclos de Pastejo
Grazing cycle

Figura 4 - TeordenFDN e nFDA em % do nitrogénio total
de amostras de pastejo simulado de capim-
Tanzéania (Panicum maximumJacq.), médias
de trés niveis de residuo p6s-pastejo (baixo,
médio e alto), aolongode 10 ciclos de pastejo.
Médias seguidas damesmaletrandodiferem
significativamente pelo teste Tukey (P>0,05).

Figure 4 - nNDF and nADF (%CP) of Tanzaniagrass simulated
grazing samples collected along 10 grazing cycles,
means of three post grazed stubbles (low, medium
and high). Means followed by the same letter do not
differ by Tukey test (P>.05).

iniciaise o menor, no Ultimo ciclo de pastejo, mostrando
gue o acumulo de N ocorrido na planta nos Ultimos
ciclos ndo foi na forma de proteina verdadeira de
degradacdo intermediaria.

A fracdo B3 representa a proteina de maior
proporcdo na planta. E obtida pela subtracdo do
nFDN pelo nFDA e representa a proteina aderida a
parede celular com potencial para ser degradada, no
entanto, com baixa taxa de degradacdo. Em média, a
fracdo B3 foi de 40% da PB (Figura5).

Osteoresde matériamineral variaramentre 7,87
€10,47 % naMS. Essesval ores el evados séo comuns
em pastagens tropicais adubadas.

Deve-seter cuidado naavaliagéo do teor protéico
deplantastropicais, pois, em &reas bem manejadas e
adubadas, esse poderd atingir teores elevados e, na
maioria das vezes, maiores que a exigéncia de ani-
mais em crescimento e terminacdo (NRC, 1996).
Isso poderéa levar a conclusdes equivocadas, sendo
uma delas a de que existe proteina em excesso com
relacdo a necessidade nutricional dos animais em
plantastropicais. No entanto, boa parte dessa proteina
ndo édegradavel (fragdo C). Outraporcéo énitrogénio
ndo protéico, que tem taxa de degradacdo extrema-
mente alta, asvezes maior que 200 %/h (em ndo mais
que 30 minutos se solubiliza).

A alta proporcéo de proteina soltvel (fracéo A),
promovera grandes perdas de nitrogénio viaamonia;
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Figura 5 - Proporcao das fragdes protéicas em % da
proteinade amostras de pastejo simulado de
capim-Tanzéania (Panicum maximum Jacq.),
médias de trés niveis de residuo p6s-pastejo
(baixo, médio e alto), aolongo de 10 ciclos de
pastejo.

Figure 5 - Protein fractions ratio (%CP) of Tanzaniagrass
simulated grazing samples collected along 10
grazing cycles, means of three postgrazed stubbles
(low, medium and high).

essa pode ser reciclada para o rimen, no entanto,
uma parte deve ser metabolizada e retirada do orga-
nismo. Esse processo com gasto de energia € conhe-
cido por custo uréia (Owens & Zinn, 1988).

A uréiapode ser reciclada para o rumen por duas
vias: saliva ou parede ruminal. Essa Ultima, gracas a
urease produzida por microorganismos, pois o tecido
animal ndo produz urease. Quanto menor o teor de
PB na dieta, maior a reciclagem de N na forma de
uréia vinda do figado para o rimen. Owens & Zinn
(1988) citam que, em dietas contendo de 5 a 20 %PB,
a reciclagem foi, respectivamente, de 70 a 11% do
nitrogénio consumido. De 23 a 92% da uréia pode ser
reciclada para o ramen.

Na avaliagdo do teor de proteina das plantas
relacionado a exigéncia animal deve-se levar em
consideragao a categoriaanimal e araga, pois, sabe-
se que os zebuinos apresentam maior capacidade de
reciclagem de uréia para o rimen que 0s taurinos.
Isso significa que os zebuinos podem apresentar
desempenhos semelhantes em condi¢fes de menor
disponibilidade de proteina degradavel no rimen, e
gue os taurinos respondem melhor a suplementacéo
protéica gue os préprios zebuinos.

A fragdo B3, como possui lenta taxa de degrada-
¢ao, dependendo da taxa de passagem da fase solida
pel o rimen, apresentarabaixadegradacéo (Bal salobre,
2002). Desse modo, as fragbes que representam
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cerca de 70% da proteina do capim Tanzénia (A, B3
e C) possuem problemas de utilizagdo pel os ruminan-
tes. Isso significa que, apesar dos altos teores de
proteina nessas pastagens, podera, em algum mo-
mento apds o consumo da forragem pelos animais,
haver déficit ruminal de proteina.

Por outro lado, o efeito negativo dalignina, obser-
vado pelos altosteores dafragéo C dos carboidratos,
reduz significativamente a disponibilidade de energia
das plantas tropicais para o ruminante. Entretanto,
deve-se levar em consideragdo os bons teores da
fragcdo A + B1 dos carboidratos (em torno de 20 %
dosCT), que mesmo ndo tendo val ores adequados em
relacdo afracdo A da proteina (apresentam taxas de
degradacdo semelhantes), poderdo levar a um bom
aproveitamento de boa parte dessa fracéo protéica.

De forma geral, existem variagfes na qualidade
daforragem ao longo do ano, tanto da parte protéica
como doscarboidratos. No entanto, deve-seressaltar
gue a qualidade da forragem em areas irrigadas
apresenta menores variages que em pastagens de
sequeiro. Apesar disso, a pequena variagdo na qua-
lidade nutricional das plantas, proporciona grandes
alteracbes quando se avalia a relagdo da proteina
degradavel com a energia disponivel no rdmen
(Balsalobre, 2002). Desse modo, sistemas em pasta-
gens de capim-Tanzania irrigados, quando utilizarem
suplementacdes concentradas, devem levar em con-
sideracdo a qualidade nutricional das plantas, sendo
que o tipo de concentrado devera ser alterado de
acordo com aqualidade daforragem ao longo do ano.

O fato de n&o haver diferencas significativas da
qualidade da planta nos trés tratamentos, indica que
0 desempenho animal podera estar associado a algu-
mas caracteristicas fisicas da planta que interfiram
diretamente no consumo de matéria seca, somente
isso poderia explicar ganhos de peso menores no
tratamento de menor residuo pés-pastejo, como de-
terminado por Penati (2002).

Conclusbes

O nivel de residuo pés-pastejo ndo influenciou as
caracteristicas qualitativas avaliadas

MenoresteoresdeNDT emaioresproporgdesda
fracdo C dos carboidratos, foram verificadas nos
meses de julho a setembro.

Os teores de proteina podem ser considerados
altos e tiveram tendéncia de aumento com o avango
dos ciclos de pastejos.
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A maior proporgdo do N se encontra na parede
celular, indicando que essafracéo deve ser prioridade
de estudos no tocante a cinética de degradacéo
ruminal, parauma melhor caracterizacdo da proteina
das plantas de Tanzania.
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