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Niveisde Substituicdo da Silagem de Milho pela Silagem de Residuos Industriaisde
Abacaxi sobre a Degradabilidade Ruminal em Bovinos de Cortel

Fabiana Helena Lallo?, lvanor Nunes do Prado3, Willian Gongalves do Nascimento?, Llcia Maria
Zeoula3, Fernanda Barros Moreira®, Fabio Yoshimi Wada®

RESUM O - Objetivou-se avaliar a cinéticade degradacéo ruminal e a degradabilidade efetiva (DE) damatériaseca (MS) e proteina
bruta (PB) de quatro ragbes experimentais, com diferentes niveis de substituicao (0, 20, 40 e 60%) da silagem de milho pela silagem de
residuos industriais de abacaxi e da silagem de residuos industriais de abacaxi individual mente. Foram utilizados trés bovinos inteiros
(¥2Nelore x %2 Angus), portadores de canula ruminal, com peso vivo médio de 350 kg. As amostras das ragdes e da silagem de residuos
industriais de abacaxi individual mente foram homogeneizadas e moidas em moinho com peneirade 5 mm de crivo. Os alimentos foram
incubados no rimen em sacos de néilon nostempos4, 8, 12, 24, 48, 72 e 96 horas. A silagem deresiduosindustriais de abacaxi incubada
individualmente apresentou valores de 28,8%; 49,4% e 4,2%/h para os pardmetros a, b e c da M S e 55,9%; 34,6% e 5,5%/h para PB.
Ainda, apresentou valores de 51,4 e 74,1%, respectivamente para DE da M S e PB para a taxa de passagem estimada em 5%/h. Para a
MS, a substituic¢éo da silagem de milho pela silagem de residuos industriais de abacaxi, mostrou comportamento quadratico negativo e
para a frac8o a e quadrético positivo para a fragdob. O parametro c apresentou comportamento quadrético, com valor maximo para o
T40. Paraa PB, o par@metro a apresentou comportamento linear positivo e o parametro c linear negativo. Ainda, o pardmetrob da PB
apresentou comportamento quadrético positivo. Para a taxa de passagem de 5%/h, aDE daMSfoi de 53,0; 51,9; 55,2 e 50,9% e da PB
foi de 70,7; 70,5; 66,8 e 72,7%, paraos niveis de substituicéo de 0, 20, 40 e 60% da silagem de milho pelasilagem de residuosindustriais
de abacaxi.
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Substitution Levelsof Corn Silage by Pineapple By-products on Ruminal Degradability
in Beef Cattle

ABSTRACT - The objective of this experiment was evaluate the ruminal degradation kinects and effective degradability (ED) of
dry matter (DM) and crude protein (CP) of four experimental diets, with different substitution levels (0, 20, 40 and 60%) of corn silage
by pineapple by-products silage. It was eval uated pineapple by-products silage individually. Three bulls (Y2 Nelore x ¥2 Angus) with
ruminal cannulas and average weight of 350 kg were used. The samples of each diet and of pineapple by-products silage were mixed and
grounded through a5 mm screen grinder. Thefeed wereincubated intherumen using nylon bagintimes4, 8, 12, 24, 48, 72, and 96 hours.
The pineapple by-products silage when incubated individually presented the values of 28.8%; 49.4%, and 4.2%/h for the parameters
a, b, and c of DM and 55.9%; 34.6%, and 5.5%/h for CP. The pineapple by-product silage presented values of 51.4% and 74.1%,
respectively for ED of DM and CP at passage rate of 5%/h. With different substitution levels of corn silage by pineapple by-products
silage, the fraction athe DM presented a quadratic negative behavior and the fraction b a quadratic positive behavior. The cparameter
presented a quadratic positive behavior with maximum value in T40. For CP, the parametersa presented alinear positive behavior and
the parameter ¢, a linear negative behavior. The fraction b presented a quadratic positive behavior. At passage rate of 5%/h, the ED of
DM presented val ues of 53.0%; 51.9%; 55.2% and 50.9%, and the ED of CPwere 70.7%; 70.5%; 66.8%, and 72.7%, for the substitution
levels of 0, 20, 40, and 60% of corn silage by pineapple by-products silage.

Key Words: cattle, corn silage, degradability, feedlot, pineapple by-product silage

Introducéo decorrente do uso de alimentos usados na dieta de

monogéstricos e para 0 consumo humano.
A producdo intensiva de bovinos de corte repre- Além desta concorréncia de utilizagdo, outro fa-
sentaumadificuldade a producéo de carne nacional, tor que contribui para os altos valores encontrados
em funcdo do alto custo de alimentagdo. Isso € pel osalimentos sdo fatores climaticos, sendo que este
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fator vem representado pela época de cultivo e
col heita destes produtos, gerando periodos de safrae
entressafra. No periodo de entressafra seu custo
apresenta-se elevado, consequientemente prejudiciais
ao produtor. Em fungdo destes fatores, existe a
necessi dade de uso de novos alimentos, considerados
como alternativos, que apresentem qualidade e quan-
tidade que possam torn&los substitutos para os
comumente usados na alimentag&o dos ruminantes.

O Brasil possui enorme quantidade de residuos e
subprodutos da agricultura e da agroindudstria, com
potencial de uso naalimentag&o de ruminantes (Prado
& Moreira, 2002). Algumas limitagdes podem fazer
com gue 0 mesmo tenha uma utilizagdo maisrestrita,
entre elas a grande quantidade de &gua, que acabam
acarretando problemas de transporte, representado
pelo alto custo de coleta, a conservagdo de seus
residuos e a necessidade, em alguns casos, de pro-
cessos de tratamento para melhoria de seu valor
nutritivo (Prado & Moreira, 2002).

O Brasil ocupa lugar de destaque mundial na
producdo de abacaxi. Sendo assim, as extensas for-
mas de uso deste fruto naalimentacéo humanaacaba
gerando grande quantidade de residuo que, muitas
vezes, por falta de informagdes, acaba sendo inutili-
zado, desperdigando um subproduto com possibilida-
de de utilizag8o na alimentag&o de ruminantes, além
de contribuir para reducdo da poluicdo ambiental.

O uso de residuos industriais de abacaxi na ali-
mentac&o de bovinos foi estudado por Rodrigues &
Peixoto (1990b) e estes observaram que o residuo
possui caracteristicas nutricionais que possibilita sua
utilizac&o parabovinos. Emoutrotrabalho (Rodrigues
& Peixoto, 1990a) utilizaram o residuo na forma
ensilada e os resultados consideraram a silagem
como uma boa fonte de volumoso para bovinos.

Por outro lado, segundo Bertipaglia et al. (2000),
em estudo realizado com residuos do suco de maracu-
j&, para o uso racional de residuos da agroindistriana
nutricdo animal, é necessario pesquisas mais detalha
das para 0 conhecimento do seu valor nutritivo.

O estdmago dos ruminantes apresenta processos
fisiol6gicosqueacarretaum sistemabiol égico comple-
X0 no qual certos processos digestivos ndo sdo total-
mente conhecidos e quantificados, dificultando aesco-
Ihado alimento a ser utilizado, assim como aformula-
¢do deracOes. Portanto, é fundamental o conhecimen-
to da participagdo dos microrganismos ruminais na
degradacao de vériosnutrientes, oriundosde alimentos
com distintas caracteristicas nutricionais.
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A possibilidade de estudar a degradabilidade
ruminal dos alimentos por meio de uso de sacos de
nailon incubados no rimen néo € recente (Orskov &
McDonald, 1979). Segundo alguns pesquisadores
(Valadares Filho et a., 1992; Martins et al., 1999),
esta técnica consiste em supor que os alimentos e
seus constituintes sejam compostos de trés fragbes
distintas: fracdo a que representa a fragéo soltvel do
alimento, podendo ser utilizada imediatamente pelos
microrganismos do rimen; fracéob, que corresponde
afracéo potencialmente degradavel, e o pardmetroc
que corresponde a taxa de degradac&o da fragdo b.
Esta técnica permite a avaliacdo rgpida e simples da
degradacéo do material contido nos sacos de néilon,
em funcdo do seu tempo de incubag&o no rdmen,
sendo usada por muitos pesquisadores para caracte-
rizacdo dos alimentos.

O objetivo deste trabaho foi avaliar a cinética de
degradacdo ruminal e a degradabilidade efetiva da
matéria seca e proteina bruta de quatro racfes expe-
rimentais, com diferentes niveis de substituicéo (0, 20,
40 e 60%) dasilagem de milho pelasilagem deresiduos
industriais de abacaxi. Ainda, a silagem de residuos
industriais de abacaxi foi avaliada individualmente.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no setor de
Bovinoculturade Corte da Fazenda Experimental de
|guatemi (FEI), pertencente a Universidade Estadual
de Maringa (UEM). As andises bromatoldgicas
foram realizadas no Laboratério de Nutricéo e Ali-
mentagdo Animal do Departamento de Zootecnia
(DZO0) da UEM.

Foram utilizadostrés bovinosinteiros (%2 Nelore x
¥ Angus), com aproximadamente 20 meses de idade
e peso vivo médio de 350 kg, portadores de canulas
ruminais. Os animais permaneceram estabulados em
baias individuais de 5 m x 2m. As baias eram cerca-
das com barras de ferro, com piso de concreto,
parcialmente cobertas com telhas de zinco. O
comedouro, com 2 mlinear/baia, estavalocalizado na
parte coberta e 0 bebedouro, com capacidade para
250 litros, na parte descoberta.

Neste experimento, foi avaliada a silagem de
residuos industriais de abacaxi individual mente, sen-
do gue este residuo era composto de casca, miolo,
coroa e pequena quantidade de polpa oriunda de
frutos descartados, e quatro dietas que foram formu-
ladas atendendo as exigéncias nutricionais dos ani-
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mais em estudo, sendo utilizado: milho, farelo de soja,
sal mineral, monensina e uréa, como concentrado e
silagem de milho e/ou silagem de abacaxi, como volu-
moso diferindo entre si através de 0, 20, 40 e 60% de
substituicdo. As composi¢des quimicas dos alimentos
e ragOes incubadas est&o apresentadas na Tabela 1 e
a composicao percentual das ragdes, na Tabela 2.

Os animaisfistuladosreceberam ragéo total mistu-
rada a base de silagem de milho, silagem de abacaxi,
milho, farelo de soja, uréia, monensina e sal mineral.
O consumo de matéria seca foi limitado em 1,6% do
peso vivo dos animais.

A degradabilidade damatériaseca(MS) eproteina
bruta (PB) das quatro racdes e dasilagem deresiduos
industriais de abacaxi, individuamente, foi estimada
pela técnica in situ do saco de néilon. As quatro
racoes e a silagem de residuos industriais de abacaxi
foram incubadas em cada um dos animais. Cada
animal foi considerado como uma repeticdo. As di-
mensdes dos sacos de monofilamento de poliéster

Tabela 1 - Composi¢cdo quimica dos alimentos e das racfes
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eram de 10 cm x 17 cm, com didmetro dos poros de
53 microns. Aproximadamente 7 gramas de amostra
(base naMS) seca em estufa de ventilagéo forgada a
55°C por 72 horas, moidas em peneirade 5 mm, foram
colocadas em cada saco. Nos dias de incubag&o, 0s
sacos foram presos, em triplicata @ uma barra de aco
inoxidavel, com peso de 600g; suspensa por um fio de
nailon de 60 cm de comprimento, a fistula ruminal.
Os periodos de incubagdo empregados tiveram
duracdo de 96, 72, 48, 24, 12, 8, 4 e 0 horas e a
introducéo dos sacos foi realizada diariamente no
mesmo horario, as 8 h, antes dos animais receberem
0 primeiro trato para permitir que todos 0s sacos
estivessem nas mesmas condi¢des de fermentagéo.
Todos os sacos de néilon foram colocados no rimen
nos respectivos tempos e retirados no tempo zero,
com excecdo do periodo de 12, 8 e4 horas, queforam
incubados no primeiro dia juntamente com o periodo
de 96 horas e foram retirados decorridos os seus
tempos de incubagdo. A seqiiéncia de introducéo e

Table 1 - Chemical composition of the diets ingredients
Ingredientes *MS % da MS
Ingredients DM % of DM

PB MO EB# FDN MM Ca P

cp OM GE# NDF MM
Silagem de milho 36,46 705 9497 3,16 50,02 5,03 0,25 0,22
Cornsilage
Silagem de residuo industria de abacaxi 14,78 883 8298 4,13 64,70 1702 056 0,15
Pineapple by-products silage
Farelo de soja 88,62 50,00 9349 4,70 18,08 6,51 0,46 0,73
Soybean meal
Milho 94,17 6,97 92,59 4,47 2584 741 0,03 0,32
Corn
Monensina 98,00 - 100,00 - - - - -
Monensin
Uréia 98,00 267,30 100,00 - - - - -
Urea
Sa minerd 98,00 - 8,89 - - 91,11 17,37 -
Mineral salt
Racoes
Diets
TO** 49,19 1192 93,68 3,70 38,81 6,29 0,27 0,30
T20** 41,25 1217 92,47 3,80 40,11 751 0,30 0,29
T40** 35,53 1251 91,19 3,92 41,26 8,78 0,33 0,29
T60** 30,91 12,76 89,90 4,03 42,69 1008 0,37 0,28

* Dados obtidos no Laboratério de Nutricdo e Alimentagdo Animal do Departamento de Zootecnia - UEM.

# Megacalorias/kg de MS.

** Niveis de substituicdo da silagem de milho pela silagem de residuo de abacaxi.
* Data obtained from theLaboratory of Feed Analyses and Animal Nutrition - UEM.

# Megacalories/kg of DM.
** Substitution levels of corn silage by pineapple by-product silage.

R. Bras. Zootec., v.32,n.3, p.719-726, 2003
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Tabela 2 - Composicéo percentual (%MS) das dietas
Table 2 - Percent composition (%DM) of the diets

Ingredientes (%M S) TO* T20* T40* T60*
Ingredients (%DM)

Silagem de milho 5745 4682 3517 24,00
Corn silage

Silagem de residuo - 999 2027 3093

industrial de abacaxi
Pineapple by-product silage

Farelo de soja 8,85 8,98 927 937
Soybean meal

Milho 3281 3330 3436 34,76
Corn

Monensina 0,02 0,02 0,02 0,02
Monensin

Uréia 0,43 0,44 046 046
Urea

Sal minera 0,43 0,44 046 046
Mineral salt

*Niveis de substituicdo da silagem de milho pela silagem de
residuos industriais de abacaxi.
*Substitution levels of corn silage by pineapple by-product silage.

retiradados sacosno rumen dosanimaisfoi aseguinte:

Dia 1 2 3 4 5
Horério 8:00 800 800 800 8:00
Periodo 96,12, 8e4h 72h 48h 24h Retirada

de incubagéo

Apobs a remocdo, os sacos foram lavados com
agua corrente e posteriormente em maguinade lavar
em quatro ciclos de 10 minutos, juntamente com os
sacos, contendo amostras do periodo zero (0) de
incubagéo.

Apobs serem lavados, os sacos foram submetidos
a secagem em estufa de ventilacdo forcada, a 55°C,
por 72 horas para posterior andlise quimica. A por-
centagem de degradacdo da matéria seca (MS) e
proteinabruta (PB), por periodo de incubacao, foram
cal culadas pelaproporgao dealimento querestou nos
sacos apods a incubag&o ruminal.

A degradabilidade dos nutrientes da dieta foi
calculada por intermédio da egquacdo descrita por
Orskov & McDonald (1979):

p=a+b(l-e
em que: p = degradabilidade efetiva no tempo t; a =
fracdo solivel daMS e PB prontamente degradavel
no ramen; b = fracdo insollvel, mas potencialmente
degradavel; ¢ = taxa constante de degradacéo da
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fracdo b; t = tempo de incubacdo; a + b £100.

Os parametros ndo-lineares a, b e ¢ foram esti-
mados pelo método de Marquardt (Saeg, 1983). A
degradabilidade efetiva da MS (DEMS) e da PB
(DEPB) no rumen foi calculada por itnermédio da
equacéo descrita por Orskov & McDonald (1979):

DE=a+ (bxclc+Kk)
em que k = taxa de passagem dos s6lidos do ramen
e os demai s parametros foram descritos na equagéo
anterior.

A degradabilidade efetiva dos parametros anali-
sados (MS e PB) foi estimada para cada tratamento,
levando-se em conta a taxa de passagem de solidos
no rumen de 2, 5 e 8%/h, que pode ser atribuido em
nivel de consumo aimentar baixo, médio e alto,
conforme AFRC (1993).

Os teores de matéria seca foram obtidos em
estufa a 105°C. Os teores de proteina bruta foram
determinados pelo método de Kjeldhal, como descrito
por Silva (1990).

Os dados de degradabilidade foram analisados
através do programa SAEG (1983), por meio de
equacdes de regressdo entre avariavel independente
(niveisde substitui¢do) e asdiversasvariaveisdepen-
dentes obtidas no experimento. O delineamento ex-
perimenta utilizado foi de parcel as subdivididas, sendo
consideradas como parcela principal as dietas avali-
adas, como subparcelas os tempos de incubacéo, e
cada animal uma repeticao.

Resultados e Discussiao

A silagem de residuos industriais de abacaxi,
guando incubada individualmente, apresentou valor
para a fragdo soluvel (a), fragdo potenciamente
degradavel (b) e taxa de degradacdo dafracdob (c)
da matéria seca (MS) de 28,8%; 49,4% e 4,2%lh,
respectivamente. Da mesma forma, Vieira et al.
(1999), trabalhando com casca de trés variedades de
maracuja, residuo semelhante ao de abacaxi, obser-
varam valores médios de 28,0% e 52,0%, respectiva-
mente para os parametrosa eb e 10,0%/h paraataxa
de degradacéo deb (c) daMS. Ainda, Bertipaglia et
al. (2000) encontraram valor semelhante (23,0%)
para a fracdo a da M S para a silagem de residuo de
maracujé, em bovinos mesticos. No entanto, o valor
observado paraafragéob (35,4%), por estes autores,
foi inferior ao encontrado neste experimento (49,4%).
A taxade degradacéo dafracéob (c), encontradapor
Bertipaglia et a. (2000) foi maior (12,5%/h) a deste
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experimento (4,2%/h). Porcionato et al. (2000), ava-
liando os parémetros ruminais da polpa citrica
pel etizada em bovinos, observaram valores médios de
34,0%; 60,9% e 9,7%/h para as fracbesa e b e para
0 parametro c daM S, respectivamente, com niveisde
participagdo de 40 e 60% da pol padecitrusnaracao.

A degradabilidade efetiva (DE) daM S de residu-
os industriais de abacaxi foi de 62,3; 51,4 e 45,9%
para as taxas de passagem de 2; 5 e 8%/h, respecti-
vamente. Estes valores foram préximos aos encon-
trados por Martins et al. (1999) para as silagens de
milho e sorgo. Por outro lado, Martins et a. (1999)
observaram val ores superiores para apolpadecitrus
desidratada, residuo rico em pectinacomo é o caso da
silagem de residuos de abacaxi. Da mesma forma,
Bertipaglia et al. (2000) observaram valores médios
superiores paraas DE daMS (83,7 e 73,3%) paraas
taxas de passagem de 2 e 5%/h, respectivamente,
para a silagem de maracuja.

Os valores para as fragcbes a e b e a taxa de
degradacgéo da fragdo b (c) paraa PB dasilagem de
residuosindustriai s de abacaxi foi de 55,9%; 34,6% e
5,5%/h. Vieira et a. (1999) observaram resultados
semel hantes para 3 tipos de residuos de maracuja, em
bovinos. Da mesma forma, Martins et al. (1999)
trabalhando com polpa decitrus, silagensdemilhoe
sorgo observaram que as fracoes a e b estavam
proximas dos resultados encontrados neste trabal ho.

A degradabilidade efetiva(DE) daPB foi de 81,3;
74,1 e 70,0%, respectivamente, para as taxas de
passagem 2; 5 e 8%/h. Estes valores foram superio-
res aos encontrados por Martins et al. (1999) para
polpa de citrus e para as silagens de milho e sorgo.
Todavia, foram semelhantes aos resultados obtidos
por Vieiraet al. (1999) pararesiduos de trés varieda-
des de maracuja.

A silagem de residuos industriais de abacaxi,
apresenta as fracdes a e b da MS inferiores as
silagens de milho, sorgo e residuos desidratado de
pol pa de citrus, mas proximo dos residuos industriais
de maracuja. Todavia, a taxa de degradacéo da
frac@o b (c) € maior para os residuos industriais de
abacaxi, em comparacdo assilagensdemilho esorgo,
semelhante ao residuo de polpa de citrus e inferior
aos residuos de maracuja. A degradabilidade efetiva
da MS apresenta-se semelhante para os residuos
industriaisde abacaxi esilagensdemilho e sorgo, mas
inferior para aos residuos de polpa decitruse mara-
cuja Este comportamento podera estar diretamente
correlacionado com a composi¢ao quimica dos resi-
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duos industriais de abacaxi que apresentam altas
taxas de pectinas, como os residuos de citrus e
maracuja.

O comportamento da fracéo soluvel (a), potenci-
amente degradavel ) e taxa de degradacéo da
fracé@o b (c) daMS no rumen das ragdes experimen-
tais estdo apresentados na Tabela 3.

A fracdo a da matéria seca reduziu-se de forma
quadrética (P<0,05) com asubstitui¢do dasilagem de
milho pela silagem de residuos industriai s de abacaxi,
com valor de minimo para o tratamento T40 (26,5%).
Ao contrério, afracdob damatériasecaaumentou de
forma quadrética (P<0,05) em funcdo dos niveis de
substituicdo da silagem de milho pela silagem de
residuos industrias de abacaxi.

A reducdo da fragéo soltvel (@) e aumento da
fracdo potencialmente degradavel no rimen (b) da
matéria seca com a substituicdo da silagem de milho
pela silagem de residuos industriais de abacaxi nas
ragoes, poderiaser explicado pelamenor solubilidade
das silagens de milho (61,5%) e sorgo (59,6%) para
a fragcdo b, conforme descrito por Martins et a.
(1999) em bovinos de corte, em comparagao afragéo
a da silagem de residuos de abacaxi (28,8%).

Bertipaglia et al. (2000), avaliando a
degradabilidade das silagens de milho e deresiduo da
extrac&o do suco de maracuji em bovinos mesticos,
encontraram valores paraa de 31,2 e 23,0% e parab
de 42,3 e 35,4%, respectivamente. Porcionato et al.
(2000), avaliando os parémetros ruminais de dois
tiposde pol padecitrus pel etizada (normal e queimada)
com 40% e 60% de participagdo na ragdo, observa-
ram valores de 34,0% e 32,2% paraafracdoa. Para
0 parédmetro b, segundo 0s mesmos autores, os valo-
res foram de 62,9% e 59,0% para a polpa de citrus
peletizada normal, para os niveis de 40 e 60%, e de
51,9 e 49,0%, para aforma queimada, para os niveis
de 40 e 60%. Vieira et al. (1999), avaliando a
degradabilidade da casca do fruto de trés variedades
de maracuja em bovinos, observaram valor médio da
ordem de 28,2% para a fragdo a entre todas as
variedades. Para a fracdo b, os mesmos autores
encontraram valor médio entre as variedades da
ordem de 51,0%, sendo que, entre estas, a que
apresentou maior valor foi a casca de maracuja
“roxo”. Banys et al. (1999), utilizando silagem de
milho com espigasem ponto degréo consorciadacom
girassol em bovinos, verificaram valor de 33,1% para
afracéo a e 36,6% para a fracéo b.

Para o parametro c (taxa de degradacdo da
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Tabela 3 - Efeito dos niveis de substituicdo da silagem de milho pela silagem de residuos industriais de abacaxi sobre
afracaosolavel (a), fragdo potencialmente degradavel (b), taxade degradacao dafragdob (c) e degradabilidade
efetiva da matéria seca (MS) para a taxa de passagem de 2, 5 e 8%/h

Table 3 - Effect of substitution corn silage by pineapple by-products silage on fraction a, fraction b and degradation rate of b (c)
and dry matter (DM) effective degradability at passage rates of 2, 5 and 8%/h

Parametros TO* T20* T40* T60* Regresséo

Parameters Regression

A 314 27,9 26,5 27,2 Y =31,37-0,226x+0,0026)2 — R2=0,69
B 51,8 56,6 59,4 60,3 Y =51,78+0,290x-0,0025x — R2=0,91
C 36 39 4,5 33 Y =3,57+0,054x-0,000923%2 — R2=0,32
2%/h 64,0 66,2 66,5 65,0 Y =66,39+0,156x-0,0023%2 — R2 = 0,23
5%/h 52,4 53,7 53,4 51,5 Y =52,39+0,105x-0,0020 — R2 = 0,88
8%/h 46,9 474 46,8 451 Y =46,89+0,049x-0,0013% — R2 = 0,97

* Niveis de substituicdo da silagem de milho pela silagem de residuos industriais de abacaxi.

* Substitution levels corn silage by pineapple by-products silage.

fracdo b), aegquacdo que melhor se gjustou aos dados
foi a de segundo grau (quadrética). Nota-se que o
comportamento da curvafoi crescente até o nivel de
40% (ponto de maxima) de inclusdo da silagem de
residuos industriais de abacaxi (4,5%/h); na sequén-
cia teve uma reducdo de 1,1 ponto percentual até o
nivel de 60% (3,3%/h). Este comportamento é de
dificil explicacéo bioldgica, podendo ter ocorrido em
funcdo do sinergismo entre os alimentos no rimen. O
valor individual dea da matéria seca paraasilagem
de residuos industriais de abacaxi foi de 4,2%/h.
Resultados semel hantesforam encontradospor Banys
et al. (2000), onde observaram valor de 3,0%/h para
taxa de degradacéo da fracéo b dasilagem de milho
consorciada com girassol. Existe uma variagéo im-
portante com uso de diferentes alimentos na racéo,
umavez que Martins et a. (1999), trabalhando com
diferentes silagens e concentrados, observaram para
asilagensde milho e sorgo valoresde 1,1%/h e 1,1%/
h, respectivamente, para a taxa de degradacdo da
fracdo b (c). Por outro lado, Bertipaglia et a. (2000)
observaram valor de 12,5%/h parataxa de degrada-
cdo dafracdo b dasilagem deresiduo daextracdo do
suco de maracuja. Ainda, Vieiraet al. (1999), traba-
Ihando com residuos (cascas) de diferentes varieda-
desde maracuj4, observaram valor médio paraataxa
de degradacgéo de b, entre todas as variedades ana-
lisadas de 8,5%/h. Com base nestes dados, pode-se
inferir que as silagens de residuos apresentam maio-
res valores de ¢, quando comparados a silagem de
milho. Assim sendo a taxa de degradacédo da fracéo
b estariadiretamenterel acionadaaosdiferentescons-
tituintes da ragéo.
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A degradabilidade efetiva da matéria seca para
as trés taxas de passagem de solidos no ramen (2, 5
e 8%/h) apresentaram comportamento quadratico
(Tabela 3), com ponto de méxima para o tratamento
com 40% de substituicdo da silagem de milho pela
silagem de residuos industriais de abacaxi.

Valores superiores foram encontrados por
Porcionato et al. (2000), que obtiveram, para a polpa
de citrus peletizada, valor médio de DE da MS de
67,5% para taxa de passagem de solidos de 5%/h.
V a oresaproximadosforam observados por Martins et
a. (1999), trabalhando com silagem de milho que
apresentou DE da MS de 54,8% para a taxa de
passagem de 5%/h. Ruggieri et al. (1996), avaliando a
degradacéo insitu daM Sdealgunsalimentosvolumo-
sos em bovinos, obtiveram valor de 45,5% para a
silagem de milho para a taxa de passagem de 5%/h.

O comportamento da fracéo solavel (a), potenci-
almente degradavel @) e taxa de degradacdo da
fragdo b (c) da proteina bruta no rimen das races
experimentais estdo apresentados na Tabela 4.

A fracdo a da PB aumentou de forma linear
(P<0,05) com o aumento dos niveis de substituicéo da
silagem de milho pela silagem de residuos industriais
de abacaxi nas racdes, passando de 39,5% para o
tratamento TO para 45,5% para o tratamento T60.
Por outro lado, afragéo b daPB apresentou compor-
tamento quadrético positivo (P<0,05), com ponto de
maximaparao tratamento T20 (55,9%). Paraataxa
de degradacgéo dafragéo b (c), ocorreu umareducdo
linear (P<0,05), passando de 6,3% para o tratamento
TO para 4,9% para o tratamento T60.

Segundo Vieira et a. (1999), em estudo de
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Tabela 4 - Efeito dos niveis de substituicdo da silagem de milho pela silagem de residuos industriais de abacaxi sobre
afracaosoluvel (a), fracao potencialmente degradavel (b), taxa de degradacao dafragédob (c) e degradabilidade
efetiva da proteina bruta (PB) para a taxa de passagem de 2, 5 e 8%/h.

Table 4 - Effect of substitution corn silage by pineapple by-products silage on fraction a, fraction b and degradation rate of b (c)

and crude protein (CP) effective degradability at passage rates of 2, 5 and 8%/h

Parametros TO* T20* T40* T60* Regresséo

Parameters Regression

A 395 414 435 455 Y = 39,48+0,0997x — R2=0,24

B 52,1 55,9 54,6 481 Y =52,10+0,3206x-0,0065¢ — R2=0,36
C 6,3 5,8 5,4 4,9 Y = 6,30-0,0230x — R2=0,40

2%/h 81,7 80,2 804 82,3 Y = 81,69-0,1174x+0,0021¢ — R2=0,37
5%f/h 71,3 68,5 68,8 72,0 Y = 71,32-0,2162x+0,0038¢ — R2=0,35
8%/h 65,2 62,0 62,5 66,5 Y = 65,22-0,2485x+0,0045%@ —R2=0,37

*Niveis de substituicdo da silagem de milho pela silagem de residuos industriais de abacaxi.

* Substitution levels corn silage by pineapple by-products silage.

degradabilidade da PB de trés tratamentos distintos,
sendo gque cada um era composto de uma variedade
diferente de maracuja (amarelo, roxo e doce) e um
guarto tratamento composto pela mistura dos mes-
mos em bovinos, a variedade amarela e a mistura
apresentaram valores médios da ordem de 58% para
afracéoa, 35% paraafragéob edeaproximadamen-
te 7%/h para o parametro c.

Martins et al. (1999), avaliando a degradabilidade
rumina daPB dasilagem de milho ede agunsaimen-
tos concentrados, obtiveram valores de 61,5%; 22,6%
e 7,%/h para a silagem de milho, assm como 52,3%;
47,7% e 1,3%/h para a polpa citrica desidratada,
respectivamente para as fracdesa, b e taxade degra-
dacéo de b (c). Ainda, segundo Ross et a. (1996), a
silagem de milho apresentou valor para afracéo a de
62,61%, para b de 36,28% e para c de 3,32%/h, em
estudo de degradabilidade da PB em bovinos.

As degradabilidades efetiva PB das racdes para
as taxas de passagem de 2, 5 e 8%/h assumiram
comportamento quadrético (P<0,05), com ponto de
minima para o tratamento T20 (Tabela 4).Valores
semel hantesforam observadospor Vieiraetal. (1999),
estudando a degradabilidade de diferentes varieda-
des de maracuj4, obtendo, para a taxa de passagem
estimadade 4,8%/h, valor de degradabilidade efetiva
da PB de aproximadamente 74,5%. Martins et al.
(1999) obtiveram valores de degradabilidade efetiva
da proteina bruta para ataxa de passagem de 5%/h de
70,4% para a silagem de milho. Valores superiores
foram obtidos por Ross Jr. et al. (1996) paraa DE da
silagem de milho, sendo de 85% para dietas contendo
uma relacéo volumoso (60%):concentrado (40%).
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Conclusdes

A silagem de residuos industriais de abacaxi,
guando estudada individualmente, apresentou uma
baixa fragéo soluvel da matéria seca. No entanto, a
fracéo potencial mente degradavel no rimen e ataxa
dedegradacéo dafracdob foram semelhantesamaioria
dos residuos da agroindustria e das silagens de milho e
sorgo. Destaforma, asilagem deresiduosindustriaisde
abacaxi podem fazer parte dos alimentos aternativos
usados na alimentac&o de bovinos de engorda

Por outro lado, os niveis de substituicéo (0, 20, 40
e 60%) da silagem de milho pela silagem de residuos
industriais de abacaxi alteraram pouco adindmicade
fermentacdo ruminal. Assim, a silagem de residuos
industriais de abacaxi poderia substituir em até 60%
(base da matéria seca) asilagem de milho nas races
para bovinos em confinamento, sem afetar afermen-
tacdo ruminal. Deve-se enfatizar que este residuo é
rico em pectina, o que poderia explicar o comporta
mento satisfatério namicrofloraruminal. No entanto,
existe a necessidade de se desenvolverem outras
pesquisas, com o objetivo de conhecer deformamais
precisa a degradabilidade ruminal, digestibilidade
aparente e metabolismo dos animais que estejam
recebendo quantidade significativa destes residuos
nas suas respectivas dietas.
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