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Tendéncia Genética para Caracteristicas Produtivas em Bovinos da Raca Par do-Suica
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Pereira3, Carmen Silva Pereira3, Simone Inoe Araujo?, Rodolpho de Almeida Torres Filho?,
Herluce Cavalcanti da Silva?, Luciana Navajas Renn6?, Fernando da Rocha Kaiser®

RESUM O - Neste estudo foram analisados registros de producéo de | eite e de gordura de 4.959 lactacdes, de 2.414 vacas daraca
Pardo-Suic¢a, filhasde 70 reprodutores, com partosobservados de 1985 a1998, em 51 rebanhos. Foram estimadas astendéncias genéticas
paraas produgdes de leite (PL305ME) e de gordura (PG305ME), ajustadas aidade adulta e 305 dias de lactagdo. A tendéncia genética
paraosreprodutoresfoi estimadapelaregressdo linear dosval ores genéticos dosreprodutores, em fungdo do ano de parto de suasfilhas,
ponderados pel o nimero defilhasdo reprodutor em cadaano de parto. O model o animal utilizado paraestimar osval oresgenéticosincluiu
os efeitos fixos de rebanho, ano-época de parto e grupo genético do animal, além dos efeitos al eatorios, genético aditivo, de ambiente
permanente e ambiente temporério. As médias para as producdes de | eite e gordura foram 6085,79 + 1627,73 kg e 225,60 + 60,46 kg,
respectivamente. A tendénciagenéticaestimadaparaosreprodutoresfoi 33,01+ 15,27 e1,98+ 0,61 kg/ano paraPL305M E e PG305ME,
respectivamente. Paravacasatendénciagenéticacorrespondeua20,54 + 2,04 0,93 + 0,06 kg/ano paraPL 305M E e PG305M E, ajustadas
paraidade adulta, respectivamente.
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Genetic Trend in Productive Traits to Brown Swiss Breed

ABSTRACT - Records of 4959 |actation in 1985 to 1998 of 2414 Brown Swiss cows breed, daughtersof 70 siresin 51 herds, were
used to estimate the genetic trend for milk and fat yield adjusted for 305 days of lactation and mature age of cows (PL305ME and
PG305ME). Thegenetictrendfor sireswasestimated using alinear regressi on of the breeding values of thesiresto their daughterscalving
year, averaged to number of daughtersin each calving year. Thegenetic trend of the cowswas estimated using alinear regression of their
estimates breeding val ues averaged to number of observation in each year of calving. The animal model used to estimate the breeding
values, inclued the fixed effects of herd, year-season of calving, genetic group of the animals, and random effects of animal, permanent
and temporary environment. The means of PL305ME and PG305M E were 6085.79 + 1627.73 and 225.60 + 60.46 kg, respectivelly.
Thegenetic trend estimated to sireswere 33.01 + 15.27 and 1.98 + 0,61 kg/year to PL305M E and PG305ME, respectivelly. The genetic
trend estimated for cows were 20.54 + 2.04 and .93 + .06 kg/year para PL305ME and PG305ME, respectively.

Key Words: fat and milk yield, genetic trend, Brown Swiss

Introducao

O desempenho produtivo deum animal éatribuido
a combinagao do potencial genético e o ambiente de
criacdo. Para uma populacéo, as alteracdes nas
caracteristicas produtivas, ao longo dos anos, tam-
bém tém influéncia de fatores ambientais e da
constituicdo genéticadosindividuos. O objetivo prin-
cipal de um programa de melhoramento genético
animal consiste em alterar a média para o carater
desejado. Este objetivo € obtido pela alteracdo da
frequéncia génica, napopulagdo para os genes que
regulam o caréter desejado, ou seja, pela selecdo.

Esta mudanca de freqliéncia génica no carcéter
estudado, em direc@o da fixacdo de determinados
alelos na populagdo, provoca alteracbes no valor
genético médio dos individuos ao longo do tempo
durante a execugdo do programa de selecdo e a
tendénciagenéticapode ser definidacomo um proce-
dimento estatistico que procura quantificar esta mu-
dancgapor unidade detempo. Deacordo com Hudson
& Kennedy (1985), a eficacia de um programa de
selecéo pode ser avaliada por meio da estimagé&o das
tendéncias genéticas na populagdo. Albuquerque et
al. (1996) afirmam que, para predizer 0 ganho gené-
tico em determinado programa de selecéo, pode-se
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utilizar ainformacao contida nos anos de execucéo
deste programa, regredindo amédiado val or genéti-
cos em cada ano de nascimento ou parto para obter
uma estimativa da tendéncia genética.

Chenette et al. (1982) relatam que é dificil
guantificar asalteracdes provocadas pel 0s processos
seletivos em uma populacdo. Porém, existem méto-
dos que permitem aidentificagdo de causas respon-
sévei s pelas mudancas namédia da popul agdo, como
resultado de variagdes no mérito genético e das
condic¢des de ambiente.

Estimativas de tendéncias genéticas sdo, geral-
mente, obtidas pela regressao dos valores genéticos
dosanimais, em fungdo do ano de nascimento ou ano
de parto das fémeas, as duas estimativas refletem
respostas diferentes. No primeiro caso, obtém-se uma
respostadacontribuic¢éo dosreprodutores, quando estes
foram utilizadosnosrebanhospelaprimeiravez, refle-
tindo quaisanimais estariam contribuindo maisparao
programa de selecdo. No segundo caso, obtém-se res-
posta do comportamento do val or genético médio dos
animais utilizados a cadaano paragerar novageracao
de animais, refletindo como o programa de selecéo
tem-se comportado nos Ultimos anos.

Estudando dados de 34.380 primeiras lactacfes
em 355 rebanhos da raga Holandesa nos Estados
Unidos, Burnside & Legates(1967) encontraram esti-
mativas de tendéncia genética anuais de 45 a 55 Kkg.
Resultado inferior foi encontrado por Verde et al.
(1972), que obtiveram estimativa de 33 kg/ano paraa
producdo de leite em rebanhos daraca Holandesa, na
Florida. JA Olson & Jensen (1976), nos Estados Uni-
dos, encontraram estimativa de tendéncia genética
para aproducéo deleite de 79 kg, com desvio-padréo
de 25,7 kg/ano para a raga Holandesa.

Utilizando-se registros de producéo de leite e de
gordura de animais oriundos de diferentes ragas,
Everett et al. (1976) estimaram atendéncia genética
pararebanhos leiteiros nos Estados Unidos. As esti-
mativas de tendéncias genéticas para 0s animais das
racas Ayrshire, Guernsey, Holandés, Jersey e Pardo-
Suica foram de 17, 7, 23, 11 e 23 kg/ano para a
producédo de leitee de 0,7, 0,3, 0,5, 0,1 e 0,8 kg/ano
para a producdo de gordura.

Musani & Mayer (1997), por meio deregistrosde
lactacOes de vacas Jersey, estimaram a tendéncia
genética para a produgdo de leite em 0,8 kg/ano.
Concluiram que, em decorréncia da alta variagéo
genética para a producdo, a tendéncia genética foi
baixa, refletindo aineficiénciadasel e¢do. No entanto,
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atendénciaambiental indicou substancial progresso
no manejo.

Tendéncias genéticas para as producdes de leite
e gordura, em animais da raca Holandesa, foram
estimadas por Durdeset al. (2001) noBrasil, por meio
de 18.482 registros separados em dois periodos de
tempo. Os valores estimados de tendéncia genética
foram 18,4 e 0,6 kg/ano para producdo de leite e
gordura, respectivamente. Os autores concluiram
gue os resultados foram menores em relacédo aos
teoricamente possiveis de serem al cangados, apesar
da constatacéo de aumento das médias de producdes
no decorrer dosanos, provavel mente em decorréncia
de melhorias de manejo e nutri¢do dos animais.

Verneque et al. (1996), utilizando registros de
producéo de leite em animais Gir, encontraram esti-
mativadetendénciagenéticaigual a13,88+ 0,92 kg/
ano, concluindo que o incentivo e ampliagédo de pro-
gramas de teste de progénie poderiam resultar em
mai or disponibilidadedetourosprovados, o queresul-
tariaem melhores opg6es paraincremento do poten-
cial genético daracano Brasil. Também em animais
daracaGir, Ledic (1992) encontrou tendéncia gené-
ticaigual a2,27 kg/ano de leite.

Estudando dados de producéo de leite em reba-
nhos da raga Holandesa nos Estados Unidos, Powell
& Wiggans (1991) verificaram ganho correspondente
a 87 kg/ano de leite sobre a média de producéo por
ano. VanTassel & VanVleck (1991) afirmaram que,
devido abaixosdiferenciais de selecdo e altosinter-
valosde geracdes, o ganho genético anual observado
foi abaixo daexpectativa, paraosrebanhos america-
nos especializados na atividade leiteira. Ganhos ge-
néticos anuaisiguais a 24 e 33 kg para producéo de
leite e de 0,64 e 0,85 kg para a producéo de gordura
foram obtidos por Costa (1999), em animais daraca
Holandesa, no Brasil.

Silvaet al. (2000) verificaram, para animais do
ecOtipoMantiqueirano Brasil, ganhosgenéticosanuais
negativosde-14,27 e-0,10, ede 3,36 € 0,10 paras as
producdes de leite e gordura, para os reprodutores e
vacas, respectivamente.

O objetivo do presente estudo foi estimar a ten-
dénciagenéticaparaaproducdo deleiteegorduraem
rebanhos da raga Pardo-Suica no Brasil.

Material e Métodos

Foram utilizados registros de 4.959 lactactes
referentes as producdes de leite e gordura de 2.414
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vacasdaragaPardo-Suica, filhasde 70 reprodutores,
distribuidosem 51 rebanhos. Osregistros séo prove-
nientes do servigo decontroleleiteiro da Associagéo
Brasileirade Criadores de Gado Pardo Suico, com os
partos ocorridos entre os anos de 1985 e 1998. Os
registros de producdes de leite e de gordura foram
agrupados em quatros épocas, segundo o més de
parto: janeiroamarco, abril ajunho, julho asetembro
e outubro adezembro. Com referénciaainformagéo
sobre ascendéncia e origem das vacas, 0s animais
foram classificados em Grupo 1, animais puro de
origem, Grupo 2, animaispurospor cruza; e Grupo 3,
animaisimportados, purosde origem.

As produgdes de leite e gordura foram ajusta-
das para duas ordenhas, 305 dias de lactacdo e
para a idade adulta da vaca (77,5 meses para a
producdo de leite e 65,5 meses paraa producéo de
gordura) , mediante o uso de fatores estimados por
Renné (2001).

Paraaandlise, foi utilizado o método damaxima
verossi milhangarestrita e um model o animal consi-
derando os efeitos fixos de rebanho, ano-estacéo e
grupo genético do animal e os efeitos aleatdrios de
animal, de ambiente permanente e ambiente tempo-
rério, descrito matricial mente como:

y=Xb+Z,a+Z,pre,

em que Y € um vetor n x 1, de n observactes

referentes as producgdes de leite e gordura, X é a
matriz de incidéncia dos efeitos fixos de rebanho,
ano-época de parto e grupo genético do animal, Z, e
Z, sdo as matrizes de incidéncia dos efeitos al eato-
rios genético-aditivo e de ambiente permanente de
animal, associados aos vetores & e P, dosvalores
genéticos aditivos e permanente de ambiente, res-
pectivamente, e ainda, € é o vetor de residuos de
mesma dimensio de Y.

As pressuposi¢des acerca da distribuicdo dos

vetores ¥ B @, P € € podem ser descritas como:

&yu |e)<buez .GZ$+Z PZ¢+R Z,G Z,P R

galJ €y ué Gz¢ 6 f 4
= le' gé 5'/
gplj jef ue PZ¢ f Pofu
ann i8¢ UE U
geu fef de R ff R

em que G=AAG,P=I,AReR=I,AR,,
sendo A uma matriz cujo os elemento séo 0s nume-
radores do coeficiente de parentesco entre os ani-
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mais, deordemigual ao nimerodeindividuos(N); G,
€ amatriz de (co)variancia genética aditiva entre as
caracteristicas; I, €umamatrizidentidade, de ordem
N; P, € amatriz de variancia referente ao efeito de
ambiente permanente sobre o animal, | , matriz iden-
tidade, de ordem igual ao nimero total de observa-
¢oes (n); eR, eématriz devarianciaresidual entre as
caracteristicas.

As equagdes do model o misto para as produgtes
de leite e gordura séo descritas como:

&XRIX  XRZ XR'Z u93 U xR yu
ZRX ZR'Z+G' ZR'Z uééu ZRYH
ZRX IR'Z IR 1Z+P1U8pH ZR* yu

Osparé@metrosgenéticos utilizadosforam os mes-
mosobtidospor Renné (2001), sendo asherdabilidades
assumidas para as producdes de leite e de gordura
iguais a 0,37 e 0,36, respectivamente. A correlagdo
genéticaentre as duas caracteristicasfoi igual a0,96
earepetibilidade paraasproducdesdeleiteegordura
foram iguais a 0,40 e 0,37, respectivamente.

A tendéncia genética para os reprodutores foi
estimada pela regressdo linear simples dos valores
genéticos dos reprodutores, em funcdo do ano de
parto em que os reprodutorestiveram suas primeiras
filhas, ponderado pel o numero defilhasdo reprodutor
em cada ano de parto. Para estimar a tendéncia
genéticadas vacas, gjustou-se um model o deregressao
linear simples da média dos valores genéticos, em
fungdo do ano de parto das vacas, usando como fator
de ponderagdo o0 numero de observacdes em cada
ano de parto.

As solucdes de equacdes do modelo misto foram
obtidaspor meiodo programaM TDFREML (Boldman
etal., 1995).

Resultados e Discussao

As médias estimadas e respectivos desvios-pa-
dréo dasproducdesdeleiteedegorduraforamiguais
a6.085,79+1.629,73kge 225,61 + 60,47 kg, respec-
tivamente. A estimativa de tendéncia genética para
osreprodutoresfoi 33,01+ 15,27e1,98+ 0,61 kg/ano
paraasproducdesdeleiteegordura, respectivamente.
Para as vacas, a tendéncia genética correspondeu a
20,54 + 2,04 0,93 £ 0,06 kg/ano para as producdes
de leite e gordura, respectivamente. As tendéncias
genéticas para as produgdes de leite e gordura,
embora positivas (Figuras 1 e 2), so de baixa mag-
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Figura 1 - Estimativas dos valores genéticos médios
dos reprodutores (VGPAI) e das vacas
(VGANIMAL) para a produgéo de leite em fun-
¢ado do ano de parto.

Figure 1 - Means of predicted breeding value estimates for
sires (VGPAI) and cows (VGANIMAL) for milk yield
by calving year.

nitude, correspondendo a 0,55 e 0,88% das médias
das productes deleite e de gordura, respectivamente.
Os valores sdo menores que 0s 2% teoricamente
possiveis de serem alcangados, conforme relatado
por Kim et al. (1999). Durdes et al. (2001) discutem
gue possiveis causas para os baixos valores de
tendéncia genética anuais no Brasil, relatados na
literatura, poderiam ser reflexo de falhas na escolha
de reprodutores, utilizacdo de touros com baixa
acuracia, e portanto de menor preco, com o objetivo
de reducéo de custos.

Wattiaux (1995) afirma que novas metodol ogias
de avaliacéo genética permitem aumentar a precisdo
destas avaliagdes, contribuindo para 0 aumento da
producéo médianosrebanhos. Em um contextogeral,
resultados de tendéncias genéticas encontradas no
Brasil para as producdes de leite e gorduratém sido
menoresqueo possivel deser obtido (Vernequeetal.,
1996; Costa et al., 1999; Durédes et al., 2001;
Silvaet al., 2000).

As tendéncias genéticas para as producdo de
leite e de gordura, neste estudo, apresentaram com-
portamento similar e demonstram ganhos genéticos
maiores nos Ultimos anos avaliados (Figuras 1 e 2).
Este resultado pode ser reflexo da utilizacdo de
sémen de reprodutores com maiores capacidades
previstas de transmissao, produzindo progénies com
mai or potencial genético. Alémdisso, devidoamaior
intensi dade de sel ecéo ser praticadanosreprodutores,
estes poderiam estar contribuindo com a maior par-
cela das médias dos val ores genéticos preditos para
ambas as caracteristicas em cada ano de parto, e
conseguentemente, imprimindo em anos de parto
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Figura 2 - Estimativas dos valores genéticos médios
dos reprodutores (VGPAI) e das vacas
(VGANIMAL) para a producao de gordura em
funcdo do ano de parto.

Figure 2 - Means of predicted breeding value estimates for
sires (VGPAI) and cows (VGANIMAL) for fat yield
by calving year.

posterioresmaior potencial produtivosem suasfilhas.

Asmédias fenotipicas paraas produgfes de leite
e de gorduraaumentaram com o decorrer do periodo
avaliado (Tabela 1). As producbes médias de leite
variaramde1985a1998, de4.172,54kga7.222,93kg,
demonstrando um aumento na produc&o de leite, no
periodo avaliado de 3.050,39 kg, ou seja, 217,9kgde
leite, em média, por ano. Paraaproducéo de gordura,
0 aumento no periodo avaliado foi de 108,11 kg,
correspondendo a 7,72 kg de gordura, em média, por
ano. Confrontando os val ores das tendéncias genéti-
casestimadas paraas produgfesdeleite edegordura
com as médias fenotipicas estimadas em cadaano de
parto avaliado, infere-se que os maioresval ores para
as produg6es médias nos ultimos anos refletem, pro-
vavel mente, alémdo efeitofavoravel dasel ecéo genética,
0 melhoramento de fatores ndo genéticos.

A selecdo paraanimaisde alta produgdo, deman-
da mudangas no manejo nutricional dos rebanhos,
uma vez que animais mais produtivos apresentam
maior capacidade de ingestdo de matéria seca, bem
como maiores exigéncias nutricionais. E fato que,
guando os animais sdo selecionados geneticamente
para a producdo de leite, é a sua producdo que
determinaaquantidade denutrientesquedeveingerir
(Andriguetto, 1983). Em rebanhos cujosanimaisnéo
estejam recebendo os nutrientes necessarios para
atendimento de suas necessidades nutricionais, o
animal iramobilizar osnutrientesrecebidospeladieta
para a sua funcéo genética principal, producdo de
leite, mesmo a custa de sua mantenca. No caso da
energia paraaproducdo deleite, o animal iradegra-
dar suas reservas lipidicas, quando a alimentacdo é
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insuficiente para atender suas necessidades para a
producdo, o que, juntamente com deficiénciade fos-
foro, caracteristica das pastagenstropicais, compro-
mete a sintese de hormonios esterdides, afetando a
reproducéo e, consegiientemente, apréximalactacéo,
aumentando o intervalo de partos, que por sua vez,
provoca valores nulos de tendéncia genética.
Outrapossivel explicagéo parabaixosvaloresde
estimativas de tendéncia genética é o fluxo desorga-
nizado do mel horamento genético, onde rebanhosde
mérito genético inferior, fornecem reprodutores para
rebanhos de maior mérito genético, fazendo com que
o efeito dasel ecdo paramaiores producdes secancele.
Isto se deve a metodologias inadequadas para a
avaliagdo genéticados animais, ocasionando na esco-
Ihainadequada dos animais destinados a reproducéo.
Aumento na média da produc&o de gordura nos
anos mais recentes, além do mérito genético dos
animais, pode ser reflexo também do manejo das
pastagens, umavez que a sintese de gordurade leite
em ruminantes € feita a partir do acido acético, e a
guantidade de &acido acético produzida pelo rimen
esté relacionada com o consumo de carboidratos
estruturais, principalmente celul ose e hemicelul ose.
Pastagens muito tenras apresentam menor teor de
fibra bruta, ao passo que pastagens com avangado

Tabela 1 - Médias e desvios-padrao para as producdes
de leite e gordura, em kg, € o nimero de
observacdes em cada ano de parto

Table 1 - Means and standard errors for milk and fat yields
(kg) and number of observations (N) in each
calving year

Producéo Producéo de
deleite (kg) gordura (kg)
Milkyield Fatyield

Ano (Year) N X B X PP

1985 147  4172,54+1190,69 164,18+46,11

1986 151 4544,18+1138,87  176,95+43,82

1987 127  4993,09+993,34  197,39+38,09

1988 205 5276,57+1242,24  200,14+47,06

1989 283  5400,81+1235,89  204,36+50,24

1990 306 5330,32+1251,42  200,64+48,69

1991 349 5578,43+1279,09  205,49+47,14

1992 413  5746,44+1291,59 206,47+45,69

1993 517  6057,84+1524,58 216,49+49,81

194 524  6292,15+1545,12  232,36+55,14

1995 652 6657,18+1642,78  243,27+58,86

1996 590 6752,42+153541  251,38+62,69

1997 309 6926,90+1586,79  258,59+61,18

1998 386 7222,93+1574,25  272,29+65,17
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ciclovegetativo apresentam fibrasde menor digest&o
pel os microorganismos do ramen.

Nas Ultimas décadas, 0 ganho genético para as
producdes de leite e de gordura tem sido bastante
substancial, nos paises que adotam praticas adequa-
das de criagcdo. A evolugdo de metodologias de
avaliacdo genética apoiadas na evolugdo da
microinformatica, bem como o uso popularizado de
modernas técnicas de reproducgdo, tem dado suporte
a consideravei s mudancas nos ganhos genético nes-
tes rebanhos.

O aumento da producéo dos rebanhos brasileiros
€ um objetivo cujo alcance demanda de esforco
consistente por parte de pesquisas nas areas relacio-
nadas aproducéo animal. A selegdo e uso deanimais
provados geneticamente superiores tem conduzido,
ainda que de forma lenta, a mudancas significativas
nas médias das caracteristicas importantes
economicamente.

Osresultadosrevelam que, provavel mente, houve
melhoramento no manejo dos animais, que em con-
junto com o progresso genético dos rebanhos, nos
Ultimos anos avaliados (Figuras 1 e 2), provocaram
acréscimo nas produgdes médias.

Conclusoes

Nos rebanhos da raca Pardo-Suica estudados, 0s
produtorestém conseguido promover melhoriagené-
ticanas producdes de | eite e gordura, sendo que este
progresso genético foi maior nos anos maisrecentes.
No entanto, em razdo dos baixos valores para as
tendénciasgenéticas, épossivel afirmar queosaumentos
médios nas producdes de | eite e gordurasao reflexos
demelhoriasnosfatoresnao genéticos, como manejo
e alimentagdo dos animais.

Contudo, osresultadossugerem apossibilidadede
se atingirem maiores progressos geneéticos, visto que
hagrande variabilidade genéticaparaas producdesde
leite e de gordura nos animais da raca Pardo-Suica.

Maiores ganhos genéticos anuais podem ser al-
cangados paraaraga Pardo-Suigano Brasil, dando-se
maior énfase a utilizacéo de reprodutores provados
em programa de avaliag8o genéticanacional. Com a
identificagdo dos melhores reprodutores e
reprodutrizes, capazes de disseminar, em um fluxo
organizado, alel osresponsaveis pel o incremento das
producdesdeleiteegordura, torna-sepossivel alterar
positivamente as frequiéncias génicas da popul acéo
brasileira da raga Pardo-Suico.
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