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Suplementacdo de Novilhos Nelore em Pastejo de Brachiaria brizantha com Diferentes
Niveis e Fontes de Concentradol

Antonio Chaker EI-Memari Neto?, Lucia Maria Zeoula3, Ulysses Cecato3, lvanor Nunes do
Prado3, Saul Ferreira Caldas Neto?, Ricardo Kazama®, Fabio Cortez Leite de Oliveira®

RESUM O - O objetivo deste trabalho foi avaliar o ganho médio diario (GMD) de novilhos em pastejo de B.brizantha cv. Marandu,
suplementados com tréstiposde suplementos, no periodo dejulho adezembro, em doisniveisdefornecimento. Foram utilizados54 novilhos
Nelore (novepor tratamento) com i dade aproximadade 20 mesesepesovivoinicia de370Kkg. Ossuplementosutilizadosforam: suplemento
rico em amido (AMI), rico em 6leo (OLE) e suplemento composto de amido+6leo (A+0). Os suplementos foram fornecidos em niveis de
0,7 e 1,4% do peso vivo. A disponibilidade de |aminas verdes do capim-braquiériafoi de 5,12 kg de MS/100 kg de PV. Os suplementos e
niveisinfluenciaram o ganho médio diario (GMD). Nosdois niveis defornecimento, o suplemento A+O promoveu o mel hor desempenho.
No menor nivel de fornecimento (0,7% PV), os suplementos com AMI e OLE n&o diferiram entre si, mas ambos diferiram do suplemento
A+O. Paraeste nivel defornecimento, o GMD foi 0,46; 0,44 €0,57 kg paraostratamentosAMI, OLE e A+O, respectivamente. Resultados
semel hantes foram observados no nivel de fornecimento de 1,4% do PV. Neste caso, o suplemento A+O foi superior ao AMI e OLE, que
ndodiferiramentresi. O GMD foi 0,58 kg paraAMI, 0,61 kg paraOLE 0,72 kg paraA+O. A suplementacédo com concentrados compostos
pelamisturadealimentosricosemamido (milho) e 6leo (caroco deal godéo) proporcionou mel hor desempenho dosani mai sem comparagdo
aos suplementados separadamente com as respectivas fontes, independentemente do nivel de suplementacdo. O maior nivel de
suplementagao (1,4% do PV) apresentou eficiéncia econdmicainferior, quando comparada a do menor nivel (0,7% do PV).

Palavras-chave: Brachiaria brizatha, novilhos nelore, suplementac&o a pasto, terminagéo de bovinos
Supplementation of Nellore Grazing Steer swith Differ ent Sour cesand ConcentratelL evels

ABSTRACT - This work was carried out to study the daily average gain (DAG) of steers grazing Brachiaria brizantha cv.
Marandu, supplemented, from July to December, with two levels of three different supplements. Fifty-four Nellore steers (9 for each
treatment) aged approximately 20 months and initial average live weight of 370 kg were used. The experimental treatments were: AMI -
supplement rich in starch (based on corn), OLE - supplement rich in fat (based on whole cottonseed) and A+O - supplement
combination (based on mixture of AMI and OLE). All supplementswere offeredin .7 and 1.4% of liveweight (LW). Thegreen blade
availability was5.12 kg DM/100 kg LW. Treatmentsand levelsinfluenced DAG. In both levels of supplementation, the combination
of feeds promoted higher performance. The lowest level (.7% LW) AMI and OLE was not different, and both were different from
A+O. DAG was .44, .46, and .57 kg for AMI, OLE and A+Q respectively. Similar results were registered on the higher level (1.4%
LW) of supplementation. In this level A+O showed better performance than AMI and OLE that was not different. DAG was .58
kg for AMI, .61 kg for OLE and .72 kg for A+O. The supplementation with concentrates composed by the mixture of rich feedsin
starch (corn) and oil (cotton seed) provided higher performance of the animal's, that when supplemented separately with therespective
sources, independently of the supplementation level. The higher supplementation level (1.4% of LW) showed lower economical
efficiency, when compared to the smallest level (.7% PV).

Key Words: beef cattle finishing, Brachiaria brizantha, grazing steers supplementation, Nellore steers

Introducéo desempenho produtivo, emanimais, nesteestadofisiol 6-

gico. Assim, é destacada a necessidade de incluséo de

A terminacéo de bovinos é caracterizada pela ele- fontes energéticas da dieta de animais em terminacao.

vacao dadeposi¢cdo dagorduracorporal e, consequente- Estas fontes suplementares baseiam-se principalmente

mente, pelo aumento na exigéncia energética (NRC, em graos de cereais e oleaginosas, 0s quais apresentam

1996). Dessaforma, umaportebasi camenteprotéiconéo elevada quantidade de carboidratos ndo estruturais e
of erece condi ¢es necessérias para obtencdo de elevado triglicerideos, respectivamente.
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As variacOes entre as fontes energéticas relacio-
nam-se com o substrato, tipo e local de digestdo.
Diversasfontesenergéticassao fermentadasno rimen
com a producao de diferentes acidos graxos voléteis.
Por outro lado, existem ainda fontes energéticas que
escapam da fermentagdo ruminal e sofrem processo
de digestéo quimica semel hante ao ocorrido com ani-
mais ndo ruminantes. Diante destes fatos, observa-
ram-se diferentes vias metabolicas com o mesmo
objetivofinal, queéo suprimento energético liquido.

Entre os carboidratos ndo estruturais, o amido
caracteriza-se como a principal fonte de
suplementacdo. A degradacédo ruminal doamido é, na
sua maior porgdo, executada pelas bactérias
amiloliticas, sendo em menor escalahidrolisado por
fungos e protozoarios (Huntington, 1997).

Além do amido, oslipideos séo fornecidos como
fontes suplementares, ja que sdo componentes prin-
cipaisdeoleaginosas de amplautilizagdo nadietade
ruminantes. As fontes de lipideos que tem se desta-
cado na alimentac@o de ruminantes séo, principal-
mente, semente de soja, algodao e canola.

Segundo Van Soest (1994), autilizagdo de acidos
graxos pelas bactériasruminais érestrita. O excesso
de acidos graxos insaturados e triglicerideos pode
causar alteracdo na fermentac&o ruminal, devida a
supressao das atividades de bactérias celuloliticas e
metanogéni cas, geral mente, gram positivas. O mesmo
efeito ndo é observado quando se utilizam fontes
saturadas. Informacdes semelhantes sdo descritas
por Villelaet al. (1997) e Zinn & Pascencia (1997).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito dos
diferentes niveis (0,7 e 1,4% PV) e fontes de supri-
mento energético (amido e 6leo), bem como sua
mistura sobre desempenho de novilhos nelore em
pastejo de capim B.brizantha (hoecht) Staf cv.
Marandu, em fase de terminag&o.

Material e Métodos

Identificacdo do local

O experimento acampo foi realizado no periodo
de transicéo secas-aguas, compreendendo 0s meses
dejulho adezembro de 2001.

Estabeleceu-se que cada periodo experimental
compunha-se de 30 dias, quando foram executadas
as avaliagOes de desempenho e caracterizagdo da
forragem.

Foram utilizados 54 novilhos Nelore castrados
com peso médio de 370+ 24 kg e idade média de 20
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meses. Todos os animais foram vermifugados, no
inicio do experimento, com medicamento abasede
abamectina (Abamectina Ouro FinoO) e banhados
contra ectoparasitas, conforme a necessidade. Os
animais foram marcados através de ferro quente,
recebendo também identificacdo por brincos de
diferentes cores por tratamento. Os novilhos fo-
ram randomizados de acordo com 0 peso para
formacao dos lotes e estes alocados ao acaso nos
diferentes tratamentos.

Foi utilizada uma é&rea total de 24 ha de capim
B.brizantha (hoecht) Staf cv. Marandu dividida em
seispiquetesde4,0 ha. Paraminimizar ainterferéncia
das diferencas entre os piquetes, os animais foram
mudados de piquete acadacinco diase, dessaforma,
acada periodo de 30 dias, todos 0s animais em seus
respectivos lotes pastejaram 0s seis pigquetes. A
lotacéo média do periodo foi de 2,4 animais/haou
2,1 UA/ha, sendo a oferta média de |aminas verdes
de 5,12 kg/100 kg de peso vivo.

A técnica utilizada para manter disponibilidade
adequada e equilibrada de pastagem foi 0 método de
Put and Take, descrito por Mott e Lucas (1952).

A determinacgéo da disponibilidade da forragem
ou residuo de matéria seca (RMS) foi realizada a
cada30dias, utilizando o método deduplaamostragem
(Wilmet al., 1944).

Os alimentos que compuseram 0s suplementos
concentrados foram milho, caroco de algodéo, farelo
de algoddo, casca de soja e farelo de trigo, cuja
composi¢ado quimica se encontra na Tabela 1. Os
suplementos concentrados se caracterizam em rico
em amido (AMI), rico em 6leo (OLE) e composto por
amido + 6leo (A+0O). Foram fornecidosemdoisniveis
de consumo: 0,7 e 1,4% do PV, totalizando seistrata-
mentos (trés tipos de suplementos e dois niveis de
fornecimento).O fornecimento do suplementofoi cor-
rigido acada30 dias, quando dapesagem dosanimais.

Ascomposi ¢despercentuai sequimicasdossuple-
mentos concentrados sdo apresentadas na Tabela 2.

Para animais que receberam suplementacdo de
1,4%do pesovivo, ofornecimentodiariofoi dividido
em duas refeicdes: as 8 e 16h. Quando a
suplementacéo foi de 0,7% do PV, os animais rece-
beram apenasumavez ao dia, as8h. A dreade cocho
destinada aos animais foi de 60 cm/animal.

Os animais foram pesados no inicio do experi-
mento e acada 30 dias, totalizando cinco periodos.

Os teores de matéria seca (MS), proteina bruta
(PB), fibrabruta (FB), extrato etéreo (EE), extrativo
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ndo nitrogenado (ENN), fibradetergenteneutro (FDN)
e fibra detergente &cido (FDA) dos suplementos fo-
ram determinados segundo a metodol ogiade Weende
e pelo método de particdo de fibras (método de Van
Soest), conforme Silva (1990). Os teores de amido
foram avaliados pel o método enzimatico preconi zado
por Poore et al. (1989), modificado para leitura por
Pedreira& Rossi (1995). Paraasforragens, osteores
de PB foram determinados, conforme Silva (1990), e
aDIVMSfoi realizada de acordo com a metodologia
deTilley & Terry (1963) adaptada para utilizagéo do
ramenartificial, desenvolvidapor ANKON®, conforme
descrito por Holden (1999).

A degradabilidade foi estimada pela técnicain
situ do saco de nailon. As amostras de concentrado
foramincubadasem cadaumdosanimais, emdeline-
amento de blocos casualizados. Os tempos de incu-
bacdoforamdeO, 2,4, 6, 8,12, 16, 24,48, e 72 horas.
O delineamento experimental utilizado foi deblocos
casualizados. Utilizou-se a equac@o descrita por
Mehrez & Orskov (1977).

Asvariaveis foram analisadas por meio de an&-
lise de variancia utilizando o Sistema de Anélises
Estatisticas e Genéticas - SAEG (UFV, 1997) e
comparadas pelo teste de Tukey a 1 e 5% de proba-
bilidade, de acordo com o seguinte modelo:

Tabela 1 - Composicao quimica (%/MS) dos ingredien-
tes utilizados nos suplementos

Table 1 - Chemical composition (%/DM) of ingredients used
in the supplements

Ingredientes (Ingredients)
FA Cs FT. CA Ml

CM SH VWM WC CcO
MS (DM) % 8505 8568 8483 8306 8645
PB (CP) % 4058 1148 2205 2215 1055
FB (CF) % 2379 3240 871 31,30 361
FDN (NDF) % 4280 4748 3286 4332 2391
FDA (ADF) % 2074 4050 1088 3913 452
Amido (Starch) % - - 3208 - 7153
EE (EE) % 418 120 748 1758 281
ENN (NNE) % 2550 4422 5668 2461 T712
MM (MM) % 58 370 508 436 177
NDT (TDN) % 60,77 7271 7627 7164 7861

EM (ME)Mcal/kg 220 263 276 259 284

FA: farelo de algodao, CS: casca de soja, FT: farelo de trigo,
CA: caroco de algoddo, MI: milho.

CM: cotonseed meal, SH: soybean hulls, WM: wheat meal, WC: whole
cottonseed, CO: corn.
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Yijg = U+ T #Nj + B +TN; +TP +N Py + gy

em que Y,y = valor observado davariavel estudada
do individuo | no periodo k, recebendo o nivel j do
tratamento i; u = constante geral; T, = efeito do
tratamento i (1, 5; N; = efeito do nivel j ; , 5

Tabela 2 - Composicdo percentual e quimica dos
suplementos concentrados
Table 2 - Percentual and chemical composition of the
concentrated supplements
Composic¢éo do
suplemento (%)
Supplement composition

AMI OLE A+O
Caroco de algodéo 0 39,00 20,00
Wholecottonseed
Casca de soja 0 41,50 175
Soybean hulls
Farelo detrigo 25 10,50 88
Wheat meal
Farelo de algodao 174 850 13,50
Cottonseed meal
Milho 78,0 0,00 39,00
Corn
Uréia+Enxofre(12N:1S) 21 0,50 1,20
Urea+ Sulfur(12N:1S)
M S (%) 86,45 84,59 8547
DM
PB (%) 21,85 20,60 21,40
CP
FB (%) 7,18 28,59 17,32
CF
FDN (%) 26,92 43,69 3497
NDF
FDA (%) 8,97 35,74 21,65
ADF
Amido (%) 56,59 337 30,72
Sarch
EE (%) 311 8,50 6,05
ENN (%) 66,02 36,08 51,18
NNE
MM (%) 253 4,27 345
MM
NDT (%) 73,79 71,29 72,63
TDN
EM Mcal/kg 2,67 2,58 2,63
ME

AMI: suplemento rico em amido, OLE: suplemento rico em 6leo,
A+0O: suplemento de amido+6leo.

AMI: supplement rich in starch, OLE: supplement rich in oil, A+O:
supplement of starch +oil.
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P, = efeito do periodo k (1, 4y T; N; - efeito da
interacdo o tratamento i e o nivel j; T, PJ- _efeitoda
interacdo o tratamento i e o periodo k; Nj P, - efeito
da interagdo o nivel j e o periodo k; €, = erro
aleatorio associado a cada observagéo.

Foram avaliados, por mei o do desempenho animal
nos diferentestratamentos, 0s parémetros de reposta
econbmica seguindo a metodologia utilizada por
Euclideset al. (1997).0 valor de comercializagéo da
@ praticado na venda dos animais do experimento
variouentreR$40,00aR$43,00. Oinvestimentodiario
para cada tratamento € apresentado na Tabela 3.

Foram cal culadosparatodosostratamentoseniveis
os valores presentes liquido (VPL), taxa interna de
retorno (TIR) arazdo beneficio custo (B/C), conforme
descrito por Dossa et al. (1991) e Magal hdes (1995).

Resultados e Discussao

Foram registradas diferencas entre os suplementos
fornecidos(P<0,05), niveisdesuplementacéo eperiodos
(P<0,01). Naofoi observadadiferencaparaasinteracoes.

Osdadosdepeso vivoinicial, consumo diério do
suplemento e desempenho animal sdo apresentados
na Tabela 4.

Para o menor nivel de suplementagdo, 0,7% do
peso vivo (0,7% PV), os animais que receberam o
suplemento amido + 6leo (A+O) apresentaram ganho
de peso vivo médio diario (GMD) de 572,59, sendo
assim superior em relag8o aguel es que receberam os
suplementos a base de amido (AMI) de 457,3 g ou de
6leo (OLE) de437,5 g, osquaisndo deferiram entresi.
O mesmo comportamento foi observado parao nivel de
suplementacdo de 1,4% PV. O ganho médio diério dos
animais que receberam a suplementagdo com A+O foi
de716,5¢g/anim./diaguediferiudaguel esquereceberam
osuplementocomAMI (575,99) oucomOLE (611,2¢),
osquaisnao diferiram entre si. Nota-se que, em ambos
os niveis de suplementacéo (0,7 e 1,4% PV), amistura
de alimentos milho + caroco de algoddo (A+O), ou
mel hor ami sturadosnutrientesamido+ 6leoproporcionou
maior desempenho dos animais.

Evidenciou-se, diantedestacaracteristica, oefeito
associ ativo positivo entreosalimentos. Segundo Huck
et al. (1998), este efeito se caracteriza quando o
desempenho animal é superior aquel e predito baseado
nas médias dos graos fornecidos separadamente. Os
possiveis mecani smos paraagao do efeito associativo
referem-se amel hor dinémicade degradacg&o ruminal,
bem como de absor¢do intestinal, quando ocorre a

R. Bras. Zootec., v.32, n.6, p.1945-1955, 2003 (Supl. 2)

utilizagdo damisturade alimentos.

Observa-se que 0s ganhos médios registrados no
experimento sd0 menores que 0s apresentados na
literatura para periodo, nivel de suplementacdo e
caracterigticas de suplementos semel hantes. Ressdlta-se
gue o GMD para todo periodo experimental foi de
489,1 e 634,5 g para 0,7 e 1,4% do PV, respectiva-
mente para 0s suplementos que continham em média
21% de PB e 72% de NDT.

A variacdo de desempenho quando adotada a
suplementagdo em pastejo na época seca é el evada.
Como destacado por Alberto (1997), o desempenho
com suplementacao em pastejo é determinado pela
interacdo de uma gama de fatores. Desta forma,
diferencas registradas entre os trabal hos podem es-
tar ligadosaos paré@metrosrel acionados asinteracoes
forragem:suplemento:animal, as quais sao caracteri-
zadas individualmente acada experimento.

Apesar daliteratura apontar maiores ganhos que
os obtidos no presentetrabalho, Thiago (1999) des-
creveu gue um suplemento de, aproximadamente,
20% de PB € 80% de NDT e nivel de suplementacdo
de0,8a1%do PV eboadisponibilidadedeforragem
permiteum ganho aproximado de500g. Estainforma-
cao admite o ganho médio diario (GMD) obtido no
experimento dentro da faixa esperada. Por outro
lado, o pequeno diferencial de 145g registrado entre
asmédias de GMD obtidas paraos niveis deforneci-
mentode0,7 e 1,4% do PV sao rel ativamente bai xos,
apontando possiveis efeitos negativos relacionados
ao elevado nivel de suplementagéo.

Osimpactos negativos da sobrecargaruminal do
amido, quando fornecido em maiores quantidades na
racéo, referem-se principa mente a reducdes de pH
e conseqlente digestibilidade daforragem, jaque as
bactérias celuloliticas sao sensiveis a queda de pH
(Caton & Dhuyvetter, 1997). A elevacdo de
carboidratos ndo estruturais da dieta fornece maior
aporte de substrato para 0s microorgani smos produ-
tores de propionato. Ocorre maior producéo total de
acidos graxos volateis (AGV), bem como a maior
producdo individual de lactato e consequiente queda
no pH ruminal (Russel, 1998). Este acimulo de
acidos no riumen pode causar danos ao epitélio do
ramen e inibir a atividade dos microrganismos
celuloliticos(Orskov etal., 1971, citados por Zeoula
& Caldas Neto, 2001) einduzir redugdes naingestdo
daforragemenaingestaototal dematériaseca(Grant,
1994) pelareducéo nadigestibilidade dafibra.

Além do aspecto da reducéo do pH, outro fator
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guepodeter influenciado nosresultados é ael evacéo
dofluxointestinal do amido, quando grandes quanti-
dadessdo fornecidas (Zeoula & Caldas Neto, 2001).
Segundo revisdo realizada por estes autores, 0 au-
mento no fluxo intestinal de amido € inversamente
relacionado com sua digestéo.

Owens et al. (1986) enumeraram 0s seguintes
fatores como os possiveisresponsaveis pelaslimita-
¢Oes da digestéo do amido no intestino delgado: 1)
limitagdo daamilase, maltaseouisomaltase, devidoa

inadequadaproducéo, presengcadeenzimasinibidoras
ou as variagdes do pH intestinal; 2) limitada capaci-
dade de absorc¢éo de glicose pel o intestino delgado;
3) tempo insuficiente paraacompletahidrélise e 4)
inadequado acesso das enzimas ao granulo deamido.

Segundo Harmon (1993), a concentracdo de
a-amilase pancredtica é aumentada com a elevagéo
do nivel energético da dieta, mas ndo com a eleva-
¢ao naingestédo de carboidratos. Huntington (1997)
descreve que o aumento do fluxo de proteinapara o

Tabela 3 - Descrigdo dos valores componentes do custo da suplementacao
Table 3 - Description of the values of supplementation costs

Nivel de suplementacdo AMI OLE A+O
Level of supplementation

0,7% PV de suplementacdo R$0,675 R$0,512 R$0,612
.7% LW of supplementation
1,4% PV de suplementacao R$1,383 R$1,056 R$1,250

1.4% LW of supplementation

AMI: suplemento rico em amido, OLE: suplemento rico em 6leo, A+O: suplemento de
amido+dleo.
AMI: supplement rich in starch, OLE: supplement rich in oil, A+O: supplement of starch + oil.

Tabela 4 - Peso vivo médio inicial (PVI), consumo médio diario do suple-
mento (CMS), ganho de peso vivo médio diario (GMD) dos ani-
mais submetidos aos diferentes niveis e fontes de suplementos
concentrados

Table 4 - |Initial body weight (IBW), supplement average daily intake (SAIl) and
daily average gain (DAG) of animals fed different levels and sources of
concentrated supplement

Suplemento Nivel (% doPV) PVI(kg) CMS(kg/an./dia) GMD(g)
Supplement Level (% LW) IBW (kg) SAl (kg/an./dia) DAG (g)
AMI 0,7 3730 2,7 457,3B

OLE 0,7 370,0 28 437,5B

A+O 0,7 3715 2,8 572,5A

Média 0,7 3712 2,8 489,1

Mean

AMI 14 370,1 56 575,9B

OLE 14 374,0 58 611,2B

A+O 14 3700 57 716,5A

Média 14 3713 57 634,5
Mean

AMI: suplemento rico em amido, OLE: suplemento rico em 6leo, A+O: suplemento de
amido+o6leo.

AMI: supplement rich in starch, OLE: supplement rich in oil, A+O: supplement of starch +oil.

Letras diferentes na mesma coluna dentro do mesmo nivel de fornecimento séo diferentes
pelo teste Tukey (P<0,05), letras diferentes nas médias sao diferentes pelo teste de Tukey
(P<0,01).

Different letter in the same columm and level of supply are different (P<.05) by Tukey test, different letter
in the means are different (P<.01) by Tukey test.
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intestino delgado acarretaum aumento nasintesede
amilase pancredtica e conseqlente elevacdo na
eficiénciadeutilizagdointestinal do amido. O maior
aporte protéico no intestino pode ser resultante da
utilizacdo de fontes de proteina de baixa
degradabilidaderuminal ou pelaelevacéo naprodugédo
de proteina microbiana. Esta, por suavez, depende
da sincronizacéo da degradabilidade ruminal entre
as fontes de proteina e amido.

O limite superior relatado para a 6tima digestao
do amido nointestino paraanimaisem crescimento é
de480a960g/dia(Kreikemeier, 1991). Seconsiderar
gue o suplemento rico em amido (AM1) contém 57%
de amido (Tabela 2), que 30% do amido do milho
escapa da fermentagdo ruminal (Coelho da Silva &
Ledo, 1979) e que praticamente todo amido presente
no suplemento AMI foi oriundo do milho (78% de
milho nacomposi¢é&o), pode-seinferir que o fluxo de
amido paraointestinofoi daordemde479e975g/dia
paraoshiveisde0,7 e 1,4% do PV, respectivamente.
Portanto, parao maior nivel de suplementacéo, veri-
fica-sequeofluxodeamido estarianolimite superior
de 960 g/dia. Se a suplementacdo de 1,4% do PV
causou eventuais problemas metabdlicos gerados
pelasobrecargaruminal do amido, podeter afetado a
sintese de proteinamicrobianae, consequientemente,
a producdo de a-amilase pancredtica, limitando o
aproveitamentointestinal doamido.

N&o apenas 0 excesso de carboidratos nao estru-
turais, mas também os lipideos podem alterar a
fermentagdo ruminal . SegundoV aladaresFilho (2000),
em geral, os efeitos da adicdo de lipideos sobre a
fermentagdo ruminal parecem depender daquantida-
de e dafonte dos mesmos. Os lipideos insaturados e
0s acidos graxos de cadeia curta apresentam mais
efeitos do que os saturados e os acidos graxos de
cadeialonga, enquanto os sabdes de célcio apresen-
tam minimos ef eitos sobre afermentacéo ruminal . A
digestédo no rumen dos carboidratos estruturais é
reduzidapelaadicéo delipideosasdietaseo grau de
reducé@o depende das fontes de fibra e de lipideos,
enquanto que a fermentagdo ruminal do amido é
menos, ou ndo é influenciada pelaadicao delipideos
(Galyean & Owens, 1991).

O efeitonegativo dautilizagcdo degorduratambém
€ descrito por Van Soest (1994), destacando que a
utilizac8o de &cidos graxos pelas bactérias ruminais é
restrita. Neste caso, 0 excesso de acidos graxos
insaturados e triglicerideos pode causar a supressao
dasbactériasceluloliticase metanogénicas. Maczulac
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et al. (1981) descreveram que este efeito € devido a
ligagdo dos lipideos com a membrana celular das
bactériasfibroliticas, dificultando assim aabsor¢éo de
nutrientes. Além disso, é descrita a possibilidade das
gorduras cobrirem as particulas dos alimentoseinibir
a colonizagdo e digestdo dos carboidratos (Santos &
Almstanden, 1991).

E importante destacar que osefeitosindesejaveis
descritos acima estdo mais estreitamente relaciona-
dos com perdas econémicas do que sanitérias. I sto se
deve ao fato de o primeiro impacto ser a diminuigdo
do desempenho e, apenas apos, a apresentacdo
patogénicadosdisturbios metabdlicos.

A sincronizag8o na degradacdo de fontes de
proteinaecarboidratospodelevar aumamaximizagdo
daeficiénciamicrobianae em conseqliénciaelevacio
no desempenho (NRC, 1996). Os pardmetros de
degradabilidade ruminal da matéria seca (MS) dos
diferentes suplementos sdo apresentadosna Tabela5.

Observam-se 0s menores valores (P<0,01) de
degradabilidade potencial edegradabilidadeefetivada
MS, para as diferentes taxas de passagem de solidos,
parao suplemento OL E easmaiorespara o suplemento
AMI eintermediarias para A+O. O desempenho ani-
mal pode estar correlacionado com acaracteristicade
degradacéo registrada. A elevada taxa de degradacéo
da MS pode ndo ser benéfica, pois gera distlrbios
metabolicos, como discutido anteriormente. Estefato
observado para o suplemento abase de AMI pode ser
um dosresponsavei s pel o baixo desempenho observa-
do, jaque nenhum tipo de control ador de fermentacéo
foi utilizado. Por outro lado, amenor degradabilidade
daM S do suplemento que continha OL E pode néo ter
fornecido quantidades adequadas de carboidratos e
proteinas fermentaveis, sendo que este fornecimento
parcial, refletiu em menores ganhos de peso. Ja o
suplemento A+O, o qual proporcionou melhor ganho
de peso dos animais, pode ter oferecido melhores
condi¢bes para uma fermentagdo ruminal relativa-
mente maisequilibradaeem consequénciater afetado
positivamente o desempenho.

Diante da caracteristica de desempenho registrada
em ambos os niveis de suplementagéo e nos diferen-
tes suplementos concentrados, fica aparente que a
combinagédo de diferentes fontes alimentares distri-
buiu osnutrientes, de modo que ndo sobrecarregou os
sitios de digest&o e absorcéo, e, conseglientemente,
promoveu maior aporte nutricional ao animal, resul-
tando em melhor desempenho.

Outroresultado com efeito significativo (P<0,01)
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foi o nivel de suplementacédo (Tabela4). Osanimais
que receberam 1,4% do peso vivo apresentaram
maior desempenho. O grande propoésito, ja que se
esperamaior desempenho em niveis téo distintos de
suplementacéo, € avaliar o diferencial de desempe-
nho e seuimpacto no sistemade producéo. Osganhos
médios diariosforam 489 e 634 g/animal/diaparaos
niveis 0,7 e 1,4% do peso vivo, respectivamente. A
diferenca entre os niveis de suplementacéo gerada
pelo consumo de 2,91 kg de concentrado, amais, foi
de 145 gramas de peso vivo/dia. Ficou demonstrado
que o aporte de aproximadamente 2,2 kg de NDT
fornecidos a mais, refletiu numa superioridade de
29,65% no desempenho, para 0s animais
suplementados com o maior nivel. Em simulagéo,
utilizando-se 0 NRC (1996), adiferencaparabovinos
consumindo este nivel a mais de NDT seria de
67,27%. Estefato evidencia que houve substitui¢éo,
isto é, unidade trocada da forragem consumida por
unidade dasuplementacéo fornecida(Pordomingo et
al., 1991) do NDT da pastagem pelo do suplemento.
Provavel mente, esta substituicdo reduziu de forma
dréastica o volume energético diferencial fornecido
aos animais em suplementacdo de 1,4% do PV.
Apesar de néo ter sido efetuada mensuragdo direta
de consumo de forragem e, conseglientemente, de
eventuai ssubstitui gdes, observou-sequeodiferencial
entre o desempenho dos animais suplementados nos

Tabela 5 - Degradabilidade potencial da matéria seca
(DPMS) e degradabilidade efetiva (DE) da
matéria seca (MS) dos suplementos para
taxas de passagem de 2, 5 e 8% /h

Table 5 - Potential dry matter degradability (PDMD) and
effective degradability (ED) of supplements to
passage rates of 2, 5, and 8%/h

Concentrados DPMS DE (%)
Concentrates PDMD ED (%)

2(%/h) 5(%/h)  8(%/h)
AMI 94,76 A  80,88A 69,17A 62,30A
OLE 77,63C 6345C 52,99C 47,36C
A+O 84,38B 72,03B 61,15B 54,56B

AMI: suplemento rico em amido, OLE: suplemento rico em 6leo,
A+O: suplemento de amido+dleo.

AMI: supplement rich in starch, OLE: supplement rich in oil, A+O:
supplement of starch +oil.

Letras diferentes na mesma linha séo diferentes pelo teste de
Tukey (P<0,01).

Different letter in the same line are different (P<.01) by Tukey test.
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niveis de suplementacéo 0,7 e 1,4% do PV reduziu
expressivamente com a melhoria da qualidade do
capim. A elevacdo naqualidade nutritivadaforragem
pode ser observada na elevagéo residual de laminas
verdes apresentada ha Tabela 6. Diante destes fatos,
possivelmente, houve efeito de substituicdo como
esperado e demonstrado por diversos autores (Moore
etal., 1999; Ribeiro, 1999; Thiago, 1999).

A disponibilidade de forragem esta diretamente
relacionada com a producdo por animal. Quanto
maior for adisponibilidade maior serdo ganhoindivi-
dual até um limite de equilibrio. Por outro lado, em
condicdes de subpastejo, a dieta selecionada sera de
baixaqualidade nutricional. Nestas condi¢des, o alon-
gamento do caule, 0 avango do estadio fenol 6gico das
espécies e a reduzida ou ausente propriedade de
rebrotedasplantasfazem com que osanimaistenham
a sua disposicdo grande proporgdo de material
forrageiro debaixaqualidade nutricional, sendo obri-
gados a consumi-los, por guestdo de sobrevivéncia
(Maraschin, 1994). Na Tabela 6, encontram-se 0s
niveis residuais de matéria seca para as diferentes
fracOes da forragem.

Observou-se crescente of erta de |aminas verdes
apartir do més de agosto, aqual se estabilizano més
de dezembro. E importante destacar que os niveis
residuais apresentados para o més de julho néo
apresentaram impacto sobre o desempenho animal,
hajavista que logo apds aamostragem as caracteris-
ticas se modificaram devida incidéncia de geadas.
Observou-se que, namaior parte do experimento, 0s
teores protéicos estiveram abaixo de 7,00%, nivel
minimo para a atender a demanda de nitrogénio
exigido pelasbactériasruminais. Osteoresmédiosde
PB e DIVMS durante o periodo experimental foram
de 6,04 e 51,32%, respectivamente, refletindo baixa
gualidade média da forragem neste periodo.

A producé&o por animal € constante até atingirem
um ponto critico de ofertade forragem, e além deste
ponto o ganho por animal éinversamenterel acionado
com a lotag8o. Por outro lado, o ganho por area
aumenta linearmente com a lotagdo, até o ponto
critico ediminui linearmente com mai ores aumentos
dalotacéo (Mott & Lucas, 1952).

Diante destes fatos, pode-se inferir que o com-
portamento do desempenho no decorrer dos perio-
dosestevediretamenterel acionado com adisponibi-
lidade de |amina e matéria seca verde nos periodos
experimentais.

Os periodos apresentaram efeito significativo
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(P<0,01) sobre o desempenho animal, porém, a
interac&o periodo e suplemento ndo foi observada. O
desempenho em func&o do periodo € apresentado na
Figural.

Em razao de os animais suplementados no nivel
de 1,4% do peso vivo terem sido encaminhados ao
abate no inicio do més de dezembro, a afericao do
desempenho destes animais neste més ndo foi possi-
vel, conforme podemos observar na Figura 1.

Houve efeito quadrético (y = -0,51583 + 0,6045x -
0,006982x2) elinear (y = 0,006651 + 0,251515x) parao
GMD dosanimaisho periodoparasosl otessuplementados
com 0,7 e 1,4% do peso vivo, respectivamente.

A evolucdo da pecuaria de corte esté estreita-
mente relacionada com areducgéo de idade ao abate.
Tecnologias nutricionais, bem como melhoramento

genético, estdo em constante busca da reducdo da = 13
idade ao abate. Além da melhora na qualidade da 2 018 //%:#
carne, a reducdo da idade ao abate, muitas vezes, g 0,6
traduz reducéo de custos e consequiente elevagdo no é 04 ./7_,//
resultado econémico da exploracéo. Adiantamento © 02
00 :

de capital e liberacdo de éreas de pastagem sdo
vantagens diretas, quando se reduz aidade ao abate.
Normal mente, as estratégias nutricionais sdo aplica-
das no inverno, promovendo o abate dos animais
ainda no periodo de entressafra. Apesar de ndo ser
significativa como em anos anteriores e, possivel-
mente, ndo existir, nofuturo, odiferencial dovalor da
@ do animal comercializado neste periodo aindapode

ser observado. Os dados referentes ao dias de
suplementacdo para o abate sdo apresentados na
Tabela 7.

Elevadas diferencas quanto aos dias de
suplementagdo necessarias para o abate dos animais
(DPA) foram registradas. Observou-se maior dife-
rencial, correspondendo a 79 dias para o abate entre
0s animais suplementados com AMI em nivel de
0,7% do PV (205 dias) e A+O em nivel de 1,4% do
PV (126 dias). Paraambos niveis de suplementagéo,
as maiores diferencas foram entre os animais

ago set out nov dez

—&—0,7% PV - 1,4% PV

Figura 1 -Efeito do periodo no desempenho dos bovinos
suplementados nos niveis 0,7 e 1,4% do PV.

Figure 1 - Period effect on performance of beef cattle
supplemented with .7 and 1.4% LW.

Tabela 6 - Nivel do residuo por hectare da matéria seca de laminas (RL), matéria seca verde (RMSV), matéria seca total
(RT), proteina bruta (PB) e coeficiente de digestibilidade in vitro da MS (DIVMS) da B. brizantha, durante o

periodo experimental

Table 6 - Residual level of blades (LR), green dry matter (GDMR), total dry matter residue (TR), crude protein (CP) and in vitro
digestibility (IVDMD) of B. brizantha, during the experimental period

Periodo experimental
Experimental period

Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro Média
July August September October November December Mean

RL (kg/ha) 1.370,13 25342 577,79 1.046,50 1.39347 1.365,15 1.001,08
GBR (kg/ha)
RMSV (kg/ha) 2.774,29 1.355,99 150784 2.211,40 2.330,15 2.382,25 2.093,65
GDMR (kg/ha)
RT (kg/ha) 4.869,65 5.22959 4.582,86 4.561,40 3.759,47 4.139,70 452378
TR (kg/ha)
PB (%) 6,12 516 575 6,13 7,00 6,06 6,04
CP (%)
DIVMS(%) 52,67 50,28 48,00 49,05 55,27 52,65 51,32
IVDMD (%)
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suplementados com AMI e A+O. Estas diferengas
observadas foram de 48 e 30 dias para os niveis de
suplementacéo 0,7 e 1,4% do peso Vivo, respectiva-
mente. Considerando o menor nivel de suplementagéo
(0,7% PV), onde o periodo médio de suplementacéo
paraAMI foi de 205 dias, a utilizag&o do suplemento
A+O reduziu a idade ao abate em 23,41% e o
suplemento rico em 6leo (OLE) reduziu em 3,9%.
Para o nivel de 1,4% do PV, areducdo de dias para
0 abate para 0s animais suplementados com A+O
gquando comparado aos animais suplementados com
AMI e OLE foi 30 e 21 dias ou 19,23% ou 14,28%,
respectivamente. A diferenca entre AMI e OLE foi
de 5,77% sendo necessario para o abate dos animais
suplementados com AMI 9 dias amais.

Quando se avaliaram individual mente os suple-
mentos entre os dois niveis de fornecimento, obser-
VOu-se que a suplementacdo de 1,4% do PV reduziu
osdiasparaabateem 49, 50 e 31 diasparaosanimais
suplementados com AMI, OLE e A+O, respectiva-
mente. Considerando que amenor quantidadededias
para abate foi registrada para o lote suplementado
com A+0O a 1,4% do PV, e que o menor diferencial
entre os dois niveis de suplementacédo foi para este
suplemento, observou-se maior eficiénciade utiliza-
¢ao do concentrado A+O fornecido a 0,7% do PV,
gquando comparado aos demaissuplementosnosdife-
rentesniveis.

O desempenho produtivo éexplicado por eventos
bioldgicos e suas interagdes com o meio ambiente.

Tabela 7 - Dias para o abate (DPA) dos animais subme-
tidos aos diferentes niveis e fontes de suple-
mentos concentrados

Table 7 - Days to the slaughter (DTS) of animals in different
levels and sources of concentrated supplement

DPA (dias)

DTS (days)
Suplemento 0,7%PV 1,4%PV
Supplement 7% LW 1.4% LW
AMI 205 156
OLE 197 147
A+O 157 126
Média (Mean) 186 143

AMI: suplemento rico em amido, OLE: suplemento rico em 6leo,
A+O: suplemento de amido+dleo.

AMI: supplement rich in starch, OLE: supplement rich in oil, A+O:
supplement of starch +oil.
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De outra forma, o resultado econdmico depende da
interacdo entre a resposta biol 6gica e os parametros
demercado, isto &, valores deinsumos e de vendado
animal. Como estes parametros de mercado se apre-
sentam em constante flutuacéo, grande parte dos
autoresoptaem naoinferir economicamente sobre os
resultados de seustrabal hos. Por outro lado, o desen-
volvimento cientifico direta ou indiretamente visaa
aplicacdo prética. Esta, por sua vez, € utilizada de
acordo com a resposta econémica gerada e seu
impacto no faturamento e rentabilidade da empresa.
Dessa forma, optou-se por avaliar economicamente
os tratamentos do presente experimento, a fim do
mesmo servir de balizamento para aplicagdo pratica
datecnologia avaliada. Vale destacar que avaliagéo
econdmica foi pautada no diferencial gerado pela
suplementacéo e ndo pel osval oresabsol utos obtidos.

Paraavaliagdo dos parémetrosecondmicos, além
do ganho direto gerado pelo desempenho adicional
dos animais, foram considerados os ganhos indire-
tos. A Tabela 8 apresenta os valores econémicos
obtidos nos diferentes tratamentos e niveis de
suplementacdo. A avaliagdo foi elaborada para 1
animal, aplicando-se a média dos resultados do
suplemento fornecido e nivel de suplementacdo em
guestao. Dentre os valores obtidos, o Unico afetado
pela escala é o valor presente liquido (VPL), os
demai s permanecem inalterados.

Observou-se que em ambos 0s niveis de
suplementacéo, o pior resultado foi parao suplemento
rico em amido. O maior custo diéario e menor ganho
foram responsaveis pelo prejuizo gerado pelo refe-
rente tratamento.

O suplemento OLE apresentou 0 menor custo
diario (Tabela 3), por outro lado, este fato ndo foi
suficiente paragerar o maior resultado econdmico. A
TIR de 6,95 e 2,99% obtidaparaosniveis0,7 e 1,4%
do PV sdo suficientes para a suplementagdo com
OLE ser colocadaem prética. A suplementagéo com
A+0O, ao contrariodo AMI, apresentou, em ambos 0s
niveisdesuplementacao, el evado resultado econémico.
Isto se deve, principalmente, ao ganho médio diario
(GMD) promovido por esta suplementacéo.

Outro importante dado econémico apresentado
na avaliagdo € que os melhores resultados foram
obtidos no menor nivel de suplementacdo. Isto re-
presenta que os maiores ganhos médios didrios pro-
movidos quando o fornecimento de concentrado foi
de 1,4% do PV teve eficiéncia econbmicainferior a
suplementacgéo de 0,7% do PV.
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Tabela 8 - Investimento, valor presente liquido (VPL), taxa interna de retorno (TIR), relacdo beneficio/custo (RBC) para

um animal nos diferentes tratamentos

Table 8 - Investment, liquid present value (LPV), internal return rate (IRR), benefit cost ratio (BCR) to one animal in different
treatments
Suplemento Nivel (% do PV) Investimento (R$) VPL (R$) TIR (%) RBC
Supplement Level (% LW) Investment (R$) LPV (R9) IRR (%) BCR
AMI 0,7 R$138,35 R$114,26 -5,22% R$ 0,83
OLE 0,7 R$100,91 R$121,48 6,95% R$ 1,20
A+O 0,7 R$ 96,16 R$172,58 24,99% R$ 1,79
Gerd 0,7 R$111,81 R$115,03 7,59% R$ 1,03
Overall
AMI 14 R$215,85 R$147,96 -1257% R$ 0,69
OLE 14 R$155,26 R$164,22 2,99% R$ 1,06
A+O 14 R$157,56 R$198,60 10,36% R$ 1,26
Gerd 14 R$176,22 R$170,26 -0,64% R$ 0,97
Overall

AMI: suplemento rico em amido, OLE: suplemento rico em éleo, A+O: suplemento de amido+dleo.
AMI: supplement rich in starch, OLE: supplement rich in oil, A+O: supplement of starch + oil.

Conclusoes

A suplementacdo com concentrados compostos
pelamisturadealimentosricosemamido (milho) eéleo
(caroco de agodéo) proporcionou mel hor desempenho
dos animais, do que quando suplementados separada-
mente com as respectivas fontes, independentemente
do nivel de suplementacdo. O maior nivel de
suplementacéo (1,4% do PV) apresentou eficiéncia
econdmicainferior, quando comparado ao menor nivel
(0,7% do PV).

Literatura Citada

ALBERTO, E. Effectos de la calidade de los forrajes y la
suplementacion en el desempefio de ruminantes em pastoreo
(com especial referencia a vacas lecheras). In: SIMPOSIO
SOBRE AVALIACAO DE PASTAGENS COM ANIMAIS,
1997, Maringa. Anais... Maringé: Universidade Estadual de
Maringéd, 1997. p.53-73.

CATON, J.S.; DHUYVETTER, D.V. Influence of energy
supplementation on grazing ruminants: requirements and
responses. Journal of Animal Science, v.75, n.2, p.533-
542, 1997.

COELHODA SILVA,JF.;LEAO,M.I. Fundamentosdenutricio
deruminantes. Piracicaba: Livroceres. 1979. 380p.

DOSSA, D.; GUIMARAES, F.; CANZIANI, J.R. Manual
técnico de administracdo rural — Manual do instrutor.
Curitiba: Senar PR, 1991. 241p.

EUCLIDES, V.P.B.; EUCLIDESFILHO, K.; ARRUDA, Z.J. et
al. 1997. “Alternativas de suplementacdo para areducgéo de
idade de abate de bovinos em brachiaria decumbens”, http:/
/www.cnpgc.embrapa.br/publicacoes/ct (15/06/2000).

GALYEAN, M.L.; OWENS, F.N. Effects of diet composition

R. Bras. Zootec., v.32, n.6, p.1945-1955, 2003 (Supl. 2)

and level of feed intake on site and extent of digestion in
ruminants. In: TSUDA, T.; SASAKE, Y.; KAWASHIMA,
R. (Eds.) Physiological aspects of digestion and
metabolism in ruminants. San Diego: Academic Press,
1991. p.483-505.

GRANT, J.J. Influence of corn and sorghum starch ontheinvitro
kineticsof foragefiber digestion. Jour nal of Dairy Science,
V.77, n.6, p.1563-1569, 1994.

HARMON, D.L. Nutritional regulation of postruminal digestive
enzymesin ruminants. Jour nal of Dairy Science, v.76, n.7,
p.2102-2111, 1993.

HOLDEN, L.A. Comparison of methods of in vitro dry matter
digestibility for ten feeds. Journal of Dairy Science, v.82
n.8, p.1791-1794, 1999.

HUCK, G.L.; KREIKEMEIER, G.L.; KUHL, T.P. et al. Effect
of feed combinations of steam flaked, high-moisture, or dry
rolled cornon growth performanceand carcasscharacteristics
in feedlot cattle. Journal of Animal Science, v.76, n.12,
p.2984-2990, 1998.

HUNTINGTON, G.B. Starch utilization by ruminants: from
basics to the bunk. Journal of Animal Science, v.75, n.3,
p.852-867, 1997.

KREIKEMEIER, K.K.; HARMON, D.L.; BRANDT Jr., R.T.
Effect of variouslevelsof abomasal glucose, corn starch and
corndextrinonsmall intestinal disappearance and net glucose
absorption. Journal of Animal Science, v.69, n.1, p.328-
338, 1991.

MACZULAC, A.E.; DEHOROTY, B.A.; PALMQUIST, D.L.
Effectsof long chainfatty acidson growth of rumen bacteria.
Applied Environmental Microbiology, v.42, n.5, p.856-
862, 1981.

MAGALHAES, C.A. Planejamento da Empresa rural —
Métodos de planggamento e processo de avaliagao.
Vigcosa, MG: Universidade Federal de Vigosa, 1995. 99p.

MARASCHIN, G.E. Sistemas de pastejo. In: PEIXOTO, A.M.;
MOURA, J.L.; FARIA, V.P. (Ed.) Pastagens: Fundamentos
daexploracdoracional. 2.ed. Piracicaba: Fundag&o de Estudos
Agrérios Luiz de Queiroz, 1994. p.337-376.



Suplementacgéo de Novilhos Nelore em Pastejo de Brachiaria brizantha com Diferentes Niveis e Fontes... 1955

MEHREZ , A.S.; ORSKOQV, E.R. A study of artificial fiber
bag tecniquefor determining the digestibility of feedsin
the rumen. Journal of Agricultural Science, v.88,
p.645-650, 1977.

MOORE, J.E.; BRANT. M.H.; KUNKLE, W.E. et a. Effects of
supplementation onvoluntary forageintake, diet digestibility
and animal performance. Journal of Animal Science, v.7,
(suppl2/J), p.22-135, 1999.

MOTT, G.O.; LUCAS, H.L. The design, conduct and
interpretation of grazing trials on cultivated and improved
pastures. In: INTERNACIONAL GRASSLAND
CONGRESS, 1952, Pensylvania. Proceedings...
Pensylvania: State College Press, 1952. p.1380-1385.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL - NRC. Nutrient
requirements of beef cattle. 7.ed. Washington, D.C.:
National Academy Press, 1996. 242p.

OWENS, F.N.; ZINN, R.A; KIM, Y .K. Limitsto starch digestion
intheruminant small intestine. Jour nal of Animal Science,
v.63, p.1634, 1986.

PEDREIRA, J.R.A.; ROSSI, P. Manual préatico de avaliagdo
nutricional dealimentos. Piracicaba: Fundagéo de Estudos
Agrarios Luiz de Queiroz, 1995. 95p.

PORDOMINGO, A.J.; WALLACE, J.D.; FREEMAN, A.S. et
al. Supplemental corngrainfor steersgrazing nativerangeland
during summer. Journal of Animal Science, v.69, n.4,
p.1678-1687, 1991.

POORE, M.H.; ECK, T.P.; SWINGLER, R.S. etal. Total starche
and relative starch of feed grains. In: BIENNIAL
CONFERENCE ON RUMEN FUNCTION, 20., 1989,
Chicago. Proceedings... Chicago: 1989. 10p.

RIBEIRO, H.M.N.; MENDES, G.; FROHMUT, K. et al. Efeito
de concentrado sobre consumo de volumoso e energia
metabolizével (EM) em novilhos. In: REUNIAO ANUAL
DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 36.,
1999, Porto Alegre. Anais... Sdo Paul o: Sociedade Brasileira
de Zootecnia/Gmosis, [1999] 17 par. CD-ROM. NUR. Con-
sumo e valor nutritivo. 106.

RUSSEL, J.B. Estrategies that ruminal bacteria use to handle
excess carbohydrate. Jour nal of Animal Science, v.76, n.7,
p.1955-1963, 1998.

SANTOS, J.E; ALMSTANDEN, M. Lipidsand rumen digestion.
In: Arquivos da Faculdade de Veterinaria UFRGS, v.26
p.19-89, 1991.

R. Bras. Zootec., v.32, n.6, p.1945-1955, 2003 (Supl. 2)

SILVA, D.J. Andlise de alimentos: métodos quimicos e
biol6gicos. Vigosa, MG: Universidade Federal deVicosa,
1990. 165p.

TILLEY, JM.A.; TERRY, R.A. A two-stage technique for the
in vitro digestion of forrage crops. Journal of Britain
Grassland Society, v.18 p.104-111, 1963.

THIAGO, L.R.L.S. “Suplementac@o de Bovinos em pastejo
(aspectos praticos para seu uso na mantenca e ganho de
peso)”, 1999. http://www.cnpgc.embrapa.br/publicacoes/
naoseriadas (15/06/2000).

UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA - UFV. SAEG
(Sistemas de Analises Estatisticas e Genéticas). Vigosa,
MG (Versdo 7.0), 1997.

VALADARESFILHO, S.C. Nutricéo, avaliagdo de alimentose
tabelas de composicéo de alimentos para bovinos In: REU-
NIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNICA, 37., 2000, Vicosa, MG. Anais... Vicosa,
MG: Sociedade Brasileira de Zootecnia, 2000. p.267-339.

VAN SOEST, P.J. Nutritional ecology of theruminant. 2.ed.
Cornell: University Press, 1994. 476p.

VILLELA, S.D.J;; VALADARESFILHO, S.C.; SILVA, JF.C.
et al. Caroco de algoddo para vacas leiteiras 2. Efeito na
digestdo parcial dosnutrientes, taxade passagem dadigestéo
ruminal edegradacdo damatériasecaeproteinabruta, Revista
Brasileira de Zootecnia, v.26, n.1, p.196-194, 1997.

WILM, HG.; COSTELLO, O.F.; KLIMPPLE, G.E.
Estimating forage yield by the double sampling method.
Journal of American Society of Agronomy, v.36, n.1,
p.194-203, 1944.

ZEOULA, L.M.; CALDAS NETO, S.F. Recentes avangos em
amido nanutricdo devacasleiteiras. In: SIMPOSIO INTER-
NACIONAL EM BOVINOCULTURA DELEITE, 2., 2001,
Lavras. Anais... Lavras: Universidade Federal de Lavras/
Triple-S [2001]. CD-ROM. Palestras.

ZINN, R.A.; PLASCENCIA, A. Interaction of whol e cottonseed
and supplemental fat on digestivefunctionin cattle. Jour nal
of Animal Science, v.71, n.1, p.11-17, 1997.

Recebido em: 27/08/02
Aceito em: 14/04/03



