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Estimativas de Consumo do Capim-Elefante (Pennisetum purpureum Schum), Fornecido
Picado para Vacas Lactantes Utilizando a Técnica do Oxido Crémico

Jodo Paulo Guimardes Soares?, Telma Teresinha Berchielli3, Luiz Januario Magalh&es
Aroeira?, Fermino Deresz4, Rui da Silva Verneque?

RESUMO - O consumo de matériaseca (CMS) de vacas mesticas Holandés-Zebu, fistuladas no rimen, em lactacédo, foi medido pela
diferenca de peso do alimento oferecido e das sobras e estimado com auxilio do 6xido crémico (Cr,0) pela produgdo fecal (PF) e
indigestibilidade do alimento. O delineamento experimental foi em trés quadrados latinos (3x3) e os tratamentos consistiram de capim-
elefante cortado nas idades de 30, 45 e 60 dias. A digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) foi determinada nas amostras do capim-
elefante e estimada a partir do consumo medido diretamente e pela produgéo fecal obtida com o Cr,0,. A produgdo fecal foi também
calculada (PFc) a partir dos valores do consumo (direto) e da DIVMS e foi estimada pela relagdo do indicador administrado/indicador
excretado. Foram observadas diferencas entre os CMS obtidos nas trés idades de corte do capim-elefante pelos dois métodos avaliados.
Os CMS médios obtidos pelo método direto foram de 8,00; 10,00 e 11,02 kg/vaca/dia, respectivamente, para o capim cortado com 30,
45 e 60 dias. Os CMS estimados com auxilio do Cr,05 foram de 9,00; 11,10 e 12,00 kg/vaca/dia, para os mesmos tratamentos. As
estimativas de consumo utilizando o Cr,04 foram superestimadas em 9,25% em relag&o aos resultados obtidos pelo método direto.
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Chromium Oxide Technique for Intake Estimates of Chopped Elephantgrass
(Pennisetum Purpureum Schum.) Using Lactating Cows

ABSTRACT - Dry matter intake (DMI) of nine Holstein x Zebu lactating fistulated cows was measured through difference of offered
and refuse feed weight and estimated with aid of the chromium oxide (Cr,0,) for the fecal production (FO) and indigestible of the grass.
The experiment was in a three Latin Squares design (3x3) and treatments constituted the supply of elephantgrass with 30, 45 and 60
days of growth. The invitro dry matter digestibility (IVDMD) was determined in the samples of the elephantgrass and estimated directly
from the measured intake and the fecal production (PF) obtained with the Cr,05. Fecal production was also calculated (FPc) from the
values of the intake (direct method) and IVDMD, as well as it was estimated by the administrated marker /excreted marker relation.
Significant differences were observed among DMI obtained in the three elephantgrass growing ages by the two appraised methods. The
average DM obtained by the direct method were 8.00; 10.00 and 11.02 kg/cow/day, respectively, for the grass with 30, 45 and 60 days
of growth. DMI esteemed with aid of the Cr,0, were of 9.00; 11.10 and 12.00 kg/cow/day for the same treatments. The DMI estimates
using the Cr,05 was overestimated in 9.25% in relation to the results obtained by the direct method.

Key Words: chromium oxide, digestibility, elephantgrass, voluntary intake

Introducao

Vérias técnicas experimentais tém sido desenvol-
vidas paraestudar a quantidade de forragem consumida
por ruminantes em pastejo (Minson, 1990). Entretanto,
algumas destas metodologias sdo mensuradas em
curto intervalo de tempo, impossibilitando seguras
extrapolagOes para periodos mais extensos, e outras
sdo mais apropriadas para estudos comportamentais
(Moore & Sollenberger, 1997).

Os métodos mais apropriados para estudos da
estimativa de consumo de ruminantes em pastejo,
embora apresentando alguma variabilidade entre
animais, sdo aqueles baseados nas estimativas da
producdo diaria de fezes (PF) e da digestibilidade in
vitro (DIVMS) da forragem ingerida, a partir da
formula: (consumo = PF/ 1-DIVMS), em que a
producéo fecal pode ser estimada com o auxilio de
indicadores externos (Aroeira et al., 2001).

O oxido cromico (Cr,0,) € um dos varios com-
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postos com caracteristicas de indicador inerte, sendo
usado freglientemente nas estimativas de producao
fecal. O composto é praticamente insolGvel em agua,
alcool e acetona, mas ligeiramente soltvel em &cido
e alcali. Os alimentos, em geral, contém pouquissimo
cromo, menos que 0,1 ug/g (Saliba, 1998).

Os indicadores externos sdo usualmente forne-
cidos por meio de infusdes continuas, administra-
cOes diarias ou pela utilizacdo de dosagem Unica
(Pond et al., 1989). O 6xido crébmico pode ser
administrado em capsulas, impregnado em papel, ou
misturado no concentrado. Segundo Saliba, (1998)
recomenda-se um percentual de 0,5% da MS ingerida
para ovinos e bovinos.

Geralmente, as coletas de amostras de fezes para
estimativa de producdo fecal com auxilio do 6xido
crébmico sdo realizadas duas vezes ao dia. Essa
metodologiatem sido amplamente utilizada pela con-
veniéncia de reunir os animais para o fornecimento
de suplementacdo no cocho. Além disso, segundo
Hopper etal. (1978), com as amostragens nos horarios
de fornecimento de ragédo, € minimizada a variagao
na excregdo diurna de cromo, pois as amostras sao
coletadas em pontos equidistantes e um pouco abaixo
dos pontos de inflexdo da curva padréo de excrecdo
de cromo, descrita em varios trabalhos (Prigge et al.,
1981; Pereira et al., 1983; Rodriguez et al., 1994).

Alguns resultados que concordam com esta afir-
macdo foram observados por Prigge et al. (1981),
que, ao administrarem o indicador em dose Unica ou
dividido em duas doses diarias, concluiram que o
6xido cromico administrado em uma Unica dose nao
foi eficiente para as estimativas de producéo fecal.
Entretanto, citam os autores que o indicador, ao ser
administrado duas vezes ao diae com duas coletas de
fezes diarias, apresentou recuperagdo mais proxima
as observadas na coleta total de fezes.

Rodriguez et al. (1994), utilizando novilhos
canulados no ramen, ndo encontraram diferencas
entre as estimativas de producao fecal usando cromo ou
itérbio. Entretanto, quando essas estimativas foram
comparadas com a coleta total, os dois indicadores
superestimaram a producao fecal. Consequentemente, 0s
coeficientesde digestibilidade da MS foram subestimados.

A principal critica sobre o uso desses indicadores
diz respeito as variacBes diurnas na excre¢do e,
principalmente, a incompleta recuperacdo fecal
(Pereira, 1983), levando a erros nas estimativas,
subestimando a quantidade de fezes excretadas e,
conseqlentemente superestimando a digestibilidade

R. Bras. Zootec., v.33, n.3, p.811-820, 2004

da matéria seca (Aroeira et al., 2001).

Natentativa de minimizar esse problema, compa-
rando as avaliagbes de consumo de matéria seca de
vacas em lactacdo, em sistema de confinamento total
medido pelo sistema direto e indireto com auxilio do
indicador interno (Cr,0O,), objetivou-se avaliar a
metodologia de utilizacdo do éxido crémico nas esti-
mativas da digestibilidade, producédo fecal e do
consumo de MS de vacas em lactacdo recebendo
dietas exclusivas de capim-elefante fornecido picado,
cortado com 30, 45 e 60 dias de crescimento.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Embrapa Gado
de Leite, nomunicipio de Coronel Pacheco, Estado de
Minas Gerais, durante o periodo de outubro de 1999
a marco de 2000.

A implantacdo de uma area de 4,5 ha com capim-
elefante (Pennisetum purpureum Schum. cv. Napier)
foi realizada em outubro de 1999, num Latossolo Ver-
melho-Amarelo, quando foram aplicados 100 kg/ha de
P,O,, naforma de superfosfato simples e trés toneladas/
ha de calcério dolomitico. A area total foi dividida em
faixas por tratamento para producao estimada de duas,
trés e quatro toneladas de MS/ha. Até o inicio do
experimento, foram realizados cortes de uniformizacéo,
escalonadamente nos meses de novembro e dezembro.
Apds cada corte, que foi feito rente ao solo, a capineira
foi adubada com 70 kg/ha de nitrogénio e 70 kg/ha de
K,O, utilizando o sulfato de amonio e o cloreto de
potassio, respectivamente. Cada faixa, por sua vez, foi
subdivididaemseis, nove e doze subfaixas. Cadasubfaixa
foi utilizada durante cinco dias, com o objetivo de manter
estavel a qualidade do capim e proporcionar, durante
todo o periodo experimental, o oferecimento de forra-
gem com 30, 45 e 60 dias, para 0s animais nos trés
tratamentos experimentais.

Foram utilizadas nove vacas mesticas 7/8 Holan-
dés x Zebu, canuladas no rimen, com peso médio de
520 kg e produgdo médiadiariade 13,5 kg de leite. Os
animais receberam capim-elefante picado (3-4cm)
como dieta exclusiva, cortado nas idades de 30, 45 e
60 dias de crescimento, fornecido picado duas vezes
ao dia, as 8 e 16h. Os consumos diarios foram
avaliados num sistema de cochos automaticos indi-
viduais (Calan-Gates), a partir da pesagem do oferecido
e das sobras do capim-elefante fornecido as vacas.

O experimento foi dividido em trés periodos de
avaliacdo, com duragdo de 20 dias cada, sendo 10



Estimativas de Consumo do Capim-Elefante (Pennisetum purpureum Schum), Fornecido Picado para... 813

para adaptacdo dos animais as dietas e 10 para
avaliagdo do consumo medido diretamente, da
digestibilidade, producéo fecal e do consumo com
auxilio do 6xido crémico.

Em cada um dos periodos, 0s animais receberam
capsulas com 10 g de 6xido crémico, em duas aplica-
cOesdiarias, por dez dias consecutivos (viaramen). As
fezes foram coletadas nos ultimos cinco dias para
estimativa da producéo fecal (PF). Para os calculos da
PF, utilizou-se a férmula: PF=indicador administrado
(g)/concentragéo do indicador nas fezes (%). Para os
célculos do CMS foi usada a formula CMS = PF/1-
DIVMS, além daguela com base nos teores de FDN do
capim-elefante, conforme metodologia descrita por
Van Soest et al. (1991): CMS (%PV) = 1,20 / %FDN.

A producdo fecal foi também calculada (PFc)
indiretamente pelamesma férmulado consumo (CMS=
PF/1-DIVMS), mas usando-se o CMS obtido pelo
método direto e a DIVMS analisada em laboratorio.

A digestibilidade da MS (DIGMS) foi calculada
a partir do consumo medido diretamente, mas utili-
zando a producdo fecal estimada com 6xido cromico,
com a formula: DIGMS = (CMS - PF/CMS) * 100.
Os resultados foram comparados aqueles determi-
nados em laboratério (DIVMS) e aqueles calculados a
partir damatériaseca digestivel (MSD) pelaférmula
com base nos teores de FDA dos capins: MSD (%)=
88,9— (% FDA*0,779), segundo metodologia descrita
por Van Soest et al. (1991).

As taxas de recuperacdo (TR) do cromo, admi-
nistrado aos animais durante todo o periodo para cada
um dos tratamentos, foram obtidas a partir do cromo
excretado total (cromo nas fezes x PFc) dividido pela
quantidade de cromo administrado, a partir darelacéo:
TR= [cromo excretado total (cromo nas fezes(g/kg)
* PFc (kg)) / cromo administrado (g)] *100.

A composicdo quimica das amostras do capim-
elefante picado para as trés idades de corte foi
analisada para matéria seca (MS), proteina bruta (PB)
pelo método Kjeldahl, segundo recomendacdes da
AOAC (1990), fibra em detergente neutro (FDN) e
acido (FDA) seguindo os procedimentos de Van Soest
etal. (1991) e digestibilidade in vitro da matéria seca
(DIVMS), de acordo com Tilley & Terry (1963)
(Tabela 1). As analises do teor de cromo nas fezes
foram realizadas por espectrofotometria de absor¢édo
atdbmica pelo método de Williams et al. (1962).

O delineamento experimental consistiu de trés
quadrados latinos, com trés vacas, trés periodos e
trés tratamentos pela oferta de capim elefante picado
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aos 30, 45 e 60 dias de idade. As analises estatisticas
foram realizadas no SAS (SAS, 1990) e as compara-
¢Bes multiplas entre médias foram executadas usando-se
0 teste SNK, a 5% de probabilidade. Nas analises dos
dados, foi utilizado o seguinte modelo:

yijkl:l"L+ qi+ aj + pk+ 1:I+ qtil +eijkl

em que: y,, = valor para caracteristica de cromo
excretado, producdo fecal, digestibilidade e consumo
em kg/dia; % PV de MS, PV °7 do capim-elefante
estimados pelo método direto e pelo Cr,0, da j&™
vaca, alimentada com o I%i™ tratamento estimado
dentro do i*™ quadrado latino no k®*M periodo;
u = constante comum a toda observacao; g, = efeito
do quadrado latinoi(i=1a3); a,= efeito do animal
j(j=1a3); p, = efeito daperiodok (k=1a3),
t = efeito do tratamento | (I=1a3); qt, = efeitoda
interacdo quadrado latino i x tratamento I; e, =erro
aleatorio associado a todas observacgGes.

Paraavaliacdo das variagfes de consumo medido
diretamente, da producdo fecal calculada e da
digestibilidade in vitro versus os resultados das
mesmas variaveis estimadas com auxilio do 6xido
crémico, foi utilizado um modelo estatistico similar ao
anterior, acrescido dos efeitos do uso ou ndo de
indicador e da interacéo deste efeito com tratamento,
além do quadrado latino.

Procedeu-se também a analise de regressao os dados
de digestibilidade e consumo obtidos para se avaliar 0s
dois métodos testados. Os tratamentos ndo se caracteri-
zavam como valores quantitativos, porém a analise foi
realizada mesmo assim para se estudar o efeito do
crescimento dos capins pelas diferentes idades de corte
sobre adigestibilidade e consumo de MS. Nesse caso, foi
utilizado ummodelo polinomial até, no méaximo, segundo
grau, por meio do procedimento REG do SAS (SAS,
1990), admitindo-se a seguinte notacao:

— 2
y;=a + b x +cX +e,

em que: y, = valor médio estimado pelo modelo de
analise de variancia paraconsumo e digestibilidade in
vitro da MS, além das mesmas variaveis estimadas
com o auxiliodo éxido cromico sob consideracdo; a=
intercepto; b = coeficiente de regressdo do termo
linear do efeito de x sobre y; ¢ = coeficiente de
regressdo do termo quadratico do efeito de x sobre y;
x =idadesde corte (i=30,45 e 60 dias de crescimento);
ei'j = erro aleatorio associado a cada observacao de y,.
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Resultados e Discussao

Independentemente dametodologia utilizada para
as avaliacdes da digestibilidade da MS do capim-
elefante, foram observadas diferencas (P<0,05) de
acordo com a idade de corte, entretanto ndo sendo
observadas diferencas (P>0,05) entre os periodos de
avaliagdo. AsDIVMS foram de 58,70; 57,71 e 55,16%,
respectivamente, para o capim cortado com 30, 45 e
60 dias de idade (Tabela 2). Foram detectados valores
de DIVMS superiores (P<0,05) do capim cortado
com 30 dias em relacdo aquele cortado com 60 dias.
Os demais resultados foram estatisticamente seme-
Ihantes (P>0,05). Para os resultados calculados a
partir do consumo medido e da producéo fecal, com
auxilio do 6xido crémico, foi constatada a mesma
tendéncia. Foram observados valores semelhantes
(P>0,05) entre o capim cortado com 30 e 45 dias
(53,00 e 52,40%, respectivamente). Esses resultados
foram superiores (P<0,05) ao obtido com o capim
cortado com 60 dias de idade (50,69%).

Comparando as médias dos resultados obtidos
pelas duas metodologias de calculo dadigestibilidade,
observa-se que o valor obtido para DIVMS (57,19%)
foi superior (P<0,05) ao calculado comauxiliodo Cr,O,
(52,03%). Os valores observados utilizando o 6xido
cromico foram subestimados em relagdo a DIVMS.

Paziani (2000) também verificou que os coeficientes
dedigestibilidade aparente utilizando o éxido crémico
subestimaram os valores dos nutrientes, em relagéo
aos resultados obtidos com digestibilidade in vitro,
quando utilizou dieta a base de feno de Coastcross,
uréia, milho desintegrado com palhae sabugo (MDPS)
e uma fonte protéica (gluten de milho ou farelo de
amendoim), indicando baixa taxa de recuperacédo do
indicador.

Geralmente, a digestibilidade in vitro de alimentos
tem uma estreita relacdo com os resultados obtidos in
vivo. Na maioria das vezes, utiliza-se a DIVMS para
calculo do consumo de matéria seca (Silva, 1990). A
digestibilidade in vivo consiste em um método mais
dificil e demanda uma série de condigdes para sua
execugdo. Entretanto, os valores obtidos in vitro
tendem a ser mais elevados do aqueles obtidos in vivo.
A utilizacdo de indicadores, devido a facil aplicacéo,
podem ser uma alternativa para estas avaliacdes, con-
tudo, tendem a subestimar os valores, em relacdo aos
obtido in vitro, provavelmente, por problemas relacio-
nados a baixa taxa de recuperacdo do indicador,
superestimando a producéo fecal.
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Comparagdes entre ambas as metodologias avalia-
das sdo temerosas, pois trata-se de estimativas com
uma série de variaveis que podem induzir aerros. Em
funcgdo disso, foi utilizada a analise de regressao para
estudar esses efeitos. Foram obtidas para DIVMS e
com o Cr,0, as equagbes y = -0,12x + 62,3 (R*=
0,89%) ey =-0,07x +55,3 (R2=0,97%), respectiva-
mente. Os valores de digestibilidade determinados
pelas duas metodologias utilizadas e de acordo com
0s tratamentos experimentais podem ser observados
na Figura 1.

Houve efeito linear em fungdo das idades de
corte do capim-elefante paraa DIVMS, demonstrando
reducédo de 0,12 pontos percentuais a cada dia de
crescimento da forragem acima da idade de 30 dias.
Para a digestibilidade do capim estimada a partir do
Cr,0,, ocorreu o mesmo efeito linear. No entanto,
houve reducéo na digestibilidade do capim em 0,07
pontos porcentuais.

Resultados de digestibilidade da MS superiores
aos mencionados na Tabela 2 foram descritos na
literatura. Lopes & Aroeira (1998) observaram
resultados mais elevados de DIVMS (55,60%),
trabalhando com capim-elefante picado, cortado com
60 dias de idade. Azevedo (1985), avaliando a compo-
sicdo quimicado capim elefante, em diferentes idades
de corte, observou valores superiores paraa DIVMS,
nas idades de corte de 30 e 60 dias (65,50 e 56,50%,
respectivamente), ou seja, reducdo de 9,00% na
digestibilidade em 30 dias de crescimento. J& para o
capim cortado aos 45 dias, Silveira et al. (1973)
observaram 71,00%. Todos esses resultados foram
superiores quando comparados a reducgéo de 3,50%
observada no mesmo periodo de crescimento (30-60

Tabela 1 - Composicdo quimica do capim-elefante pi-
cado, cortado com 30, 45 e 60 dias de idade,
no periodo de janeiro a margco de 2000

Table 1 - Chemical composition of the elephantgrass
chopped at 30, 45 and 60 days harvest, from
January to March 2000

Idade de corte (dias)
Cut age (days)

30 45 60
MS % 12,82 15,95 18,25
PB! 11,37 10,49 9,09
FDN? 62,99 65,50 70,12
FDA! 32,65 33,17 35,79

1 9% da MS (% DM).
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dias) apresentada na Figura 1.

Os resultados das digestibilidades relatados na
literatura sdo varidveis e provavelmente, devidos a
diferentes fatores, como: condic¢des de solo, clima,
nivel de adubagéo e taxa de crescimento vegetal, ou
seja, das condicBes experimentais em que foram
cultivadas as forragens, além de variacdes
metodoldgicas e laboratoriais utilizadas.

Por outro lado, independentemente dametodologia
utilizada e das vantagens apontadas para utilizacdo do
capim-elefante fornecido picado em decorréncia do
melhor aproveitamento da forragem produzida e da
diminuicdo das perdas no campo (Coéser et al., 2000),
a forragem pastejada apresenta melhor valor nutritivo
em termos de digestibilidade do que aquela fornecida
picada (Aroeira et al., 2001), em func¢do principal-
mente da seletividade em pastejo.

Os dados de consumo de MS em kg/dia, em
relacdo ao peso vivo (% do PV), do peso metabolico
(PV °7) e aqueles estimados pelos métodos direto e
com o auxilio do 6xido crémico sdo apresentados na
Tabela 3. Ndo foram observadas diferencas entre os
periodos estudados (P>0,05), entretanto observou-se
diferencas (P<0,05) entre as idades de corte do
capim para as duas metodologias.

O consumo de MS dos animais recebendo o
capim-elefante cortado com 30(8,00€9,00kgou 1,63
e1,70%doPV),45 (10,00e11,10kgou1,95e2,10%
doPV)e60dias(11,02e12,00kgou2,12¢e2,30% do
PV) mostrou diferenca (P< 0,05) entre os tratamen-
tos, para o sistema direto e aquele estimado indireta-
mente utilizando o 6xido crémico, respectivamente.
O consumo do capim cortado com 45 e 60 dias foram

semelhantes entre si e superiores (P<0,05) aos obti-
dos com o material cortado com 30 dias de idade.

Para o consumo em unidade de tamanho metabd-
lico, observou-se comportamento diferenciado entre
e 0s cortes de 60, 45 e 30 dias de idade para o
capim- elefante. Osvalores de consumo em ambos 0s
métodos foram superiores para o capim cortado aos
60 dias em relacéo aos outros cortes.

y =-0,1252x + 62,302
R? =0,892

g
£ 5
=3
2% 54 y = -0,076x + 55,397
@ S R2=0,9786
22 52
[a) —e
50 \ \
30 45 60
Idade de corte (dias)
Cutage (days)
g Oxido créomico —mB—DIVMS
Chromium oxide IVDMD

Figura 1 - Digestibilidades in vitro da MS (DIVMS) e
estimada com o 6xido cromico (Cr,O3) do
capim-elefante cortado aos 30, 45 e 60 dias
de idade.

Figure 1 - In vitro dry matter digestibility (IVDMD) and
digestibility steemed by chromium oxide (Cr,05)
of elephantgrass chopped at 30, 45 and 60
harvest age.

Tabela 2 - Digestibilidades in vitro da MS e estimada com o oxido crémico (Cr,0O3) do capim-elefante cortado aos 30,

45 e 60 dias de idade

Table 2 - In vitro dry matter digestibility (IVDMD) and digestibility estimated by chromium oxide of elephantgrass chopped at 30,

45 and 60 harvest age

Digestibilidade (% MS) Idade de corte (dias) Média v Equacéo
Digestibility (% DM) Cut age (days) Average (%) Equation
30 45 60
In vitro 58,70+0,66° 57,71+0,662° 55,16+0,66° 57,194 469 Y=-0,12x+62,3
In vitro r’=0,89
Cr,0,

Crhomium oxide 53,00+0,502

52,40£0,502

50,69+0,50° 52,038 1520 Y=-0,07x+55,3
r’=0,97

Na linha, a>b (P<0,05) pelo teste de Newman-Keuls (a>b in line by Newman keuls test).
Na coluna, A>B (P<0,05) pelo teste de Newman-Keuls (A>B in column by Newman Keuls test).
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Foram observadas também diferencas significa-
tivas (P<0,05) nas médias das avaliagBes do consumo
medido no sistema direto (9,67 £ 0,41 kg/vaca/dia) e
aquele estimado pelo 6xido crdmico (10,70 + 0,50 kg/
vaca/dia), sendo conduzida a analise de regressdo
para avaliar o diferencial do consumo estimado pelo
método direto e com o auxilio do Cr,0,, sendo detec-
tado efeito linear para as duas metodologias. Foram
obtidas as equagbes Y =0,101x +5,8472 (R?=0,99)
eY =0,102x +4,8914 (R>=0,98). Os valores médios
dos consumos de capim-elefante para os diferentes
cortes podem ser visualizados na Figura 2.

Com relagédo ao consumo de MS calculado direta-
mente e com o auxilio do 6xido cromico, observou-se
pequena diferenca entre as metodologias. A cada dia
de crescimento do capim-elefante apds a idade de 30
dias, ocorreu aumento do consumo em 0,10 kg para
ambas, demonstrando, entretanto, que o 6xido cromico
superestimou os valores obtidos pelo método direto.

Soares et al. (1999), comparando as avalia¢des
de consumo de matéria seca de vacas em lactacéo
confinadas e recebendo dietas completas, observa-
ram superestimavas de 13,91% para os valores esti-
mados indiretamente (Cr,0,) em relagdo aqueles
estimados com o método direto (Calan-Gates),
obtendo valor superior ao encontrado neste estudo,
de 9,25% (Tabela 3).

O consumo de MS do capim-elefante cortado
com 30 dias de idade, emboracom menores contelidos
de MS e FDN foi menor que aquele observado para as
idades de corte de 45 e 60 dias. E possivel que o baixo
teor de MS possater influenciado o consumo (Comeron,
1994, Verité & Journet, 1970), pois o capim-elefante
com 30 dias de crescimento apresentou, conseqlen-
temente, elevado conteido de umidade. Seone (1995),
trabalhando com forrageiras sob pastejo, observou que
as forragens que ocuparam menor volume e retiveram
menos agua foram as mais consumidas devido, possi-
velmente, ao aumento da passagem do alimento no
trato gastrintestinal.

Trabalhos desenvolvidos pelo INRA (1989) mos-
traram que a quantidade de matéria seca ingerida
esta ligada positiva e significativamente a percenta-
gem de MS da planta e aos contetidos de FDN.
Demarquilly et al. (1965) mostraram que 0 excesso
de agua contida na forragem verde pode reduzir o
consumo pelo seu poder de distensdo ruminal. Para
vacas em lactacdo, Verité & Journet (1970) e Jarrige
etal. (1986) observaram que, abaixo do valor critico
de 18,00% de MS nas forragens ingeridas, 0 consumo
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pode ser afetado. Estes autores estimaram que, para
cadaunidade amenosem % de MS, o consumo diminui
0,34 kg MS/dia; no presente estudo, foi detectado
valor superior a este. Para o capim oferecido com 60
dias de crescimento com teor de 18,25% de MS, em
relagdo ao de 30dias (12,82% de MS) (Tabela 1), foram
observadas redugdes no consumo de 0,55 kg/dia, por
unidade em % de MS a menos na dieta oferecida.

Consumos de MS de 1,90% PV foram descritos
por Lopes & Aroeira (1998), com vacas em lactacao,
recebendo dietas exclusivas de capim-elefante picado,
cortado com 60 dias de idade. Os resultados do
presente trabalho confirmam que animais a pasto
tendem a apresentar consumo superior ao observado
emanimais alimentados no cocho, conforme ja descrito,
devido a maior disponibilidade do alimento e
selecdo do material mais digestivel exercida pelos
animais em pastejo.

Por outro lado, elevados teores de FDN de
forrageiras, geralmente, tém mostrado correlacdo
negativa para o consumo de matéria seca, reduzindo
a digestibilidade do alimento. Quando a
digestibilidade de forragens é inferior a 65,00%,
ocorre queda no consumo de alimento e, conseqtien-
temente, da energia ingerida (Deresz, 2000).

Foram calculadas ainda a matéria seca digestivel
(MSD) com base nos teores de FDA dos capins e o
consumo de MS em relagcdo aos teores de FDN do

14,0 y =0,1017x + 5,8472

R2=0,9979

12,0

10,0

y =0,1021x + 4,8914

8,0 R2=0,9998

Consumo de MS (kg)
Dry matter intake (kg)

o
[=}

30 45 60

Idade de corte (dias)
Cutage (Days)

—a—Calan Gates
Calan Gates

—e—Oxido crémico
Chromium oxide

Figura 2 - Consumo de matéria seca do capim-elefante
por vacas em lactagdo, estimado pelo siste-
ma direto (Calan Gates) ou utilizando o éxido
cromico(CR,04C).

Figure 2 - Dry matter intake of elephantgrass of lactating
cows, estimated by direct system (Calan Gates)
and chromium oxide (Cr,05C).
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capim-elefante. Ndo foram detectadas diferencas
(P>0,05) para a MSD e para 0 CMS (%PV). Obser-
vou-se apenas diferencas (P<0,05) para o consumo
de FDN em kg/dia e em %PV (Tabela 4).

Relacionando-se a MSD calculada (em média
62,51%) com as digestibilidades obtidas pelos dois
metodos — DIVMS (57,19%) e oOxido crémico
(52,03%) (Tabela 2) —, evidencia-se que essas apre-
sentaram resultados menores, demostrando que a
variacdo das metodologias esta presente e subestima
os resultados calculados. A mesma tendéncia da
MSD foi observada para o CMS em relacdo ao
conteddo de FDN dos capins. O CMS foi, em média,
1,80% PV, inferior ao obtido pelo método direto
(1,90% PV) e estimado com o 6xido cromico (2,03%
PV), como demonstrado na Tabela 3.

O consumo de FDN (CFDN) do capim-elefante
foi diferente (P<0,05) entre os tratamentos (Tabela 4).
O CFDN do capim cortado com 60 dias (7,30 kg e
1,41% do PV) proporcionou valor superior (P<0,05)
aode45dias (6,61 kge 1,29% do PV) e esses, por sua
vez, maiores (P<0,05) que o observado com o capim
cortado aos 30 dias (5,33 kg e 1,02% do PV). Resul-
tados de consumo de 6,50 kg de FDN e 1,30% do PV
foram encontrados por Lopes & Aroeira (1998), ao
utilizarem o capim-elefante com idade de corte de 60

dias. Contudo, Dado & Allen (1995), avaliando o consu-
mo de vacas em lactagdo, confinadas com dietas de
baixo e alto teor de FDN, de 25,00 e 35,00%, respecti-
vamente, observaram consumos de FDN superiores
paraasdietas de alta fibra (6,50 kg/vaca/dia) em relacéo
a de baixa fibra (5,80 kg/vaca/dia).

Mertens (1992) relatou que vacas em lactacao
nao ingerem mais que 1,20% do PV de FDN na dieta,
e Madsen et al. (1997) sugeriram, como base de
calculo para consumo de forrageiras tropicais, 0
enchimento fisico ruminal com 1,10% do PV de FDN.
Esses resultados corroboram os trabalhos de Aroeira
etal. (1999) e Soares et al. (1999), que trabalharam
com capim-elefante utilizando vacas Holandés x Zebu
em lactagdo. Pode-se inferir que o limite fisico do
rumen ocorre com percentagens de FDN mais eleva-
das em relagdo ao peso do animal.

Por outro lado, a qualidade da FDN da forragem
pode também influenciar o consumo e a utilizagdo do
alimento pelos animais. Segundo Moore (1980), o
maior consumo da fracdo FDN vai depender da
maturidade dos tecidos da planta, que é geralmente
mais rapida em forrageiras tropicais, aumentando a
lignificacdo da parede celular e reduzindo sua utiliza-
¢cdo pelos microrganismos ruminais, ou Seja sua

g digestibilidade.

Tabela 3 - Consumo de matéria seca do capim-elefante (CMS), em trés idades de corte, estimado pelo
sistema direto ou utilizando o 6xido crémico de vacas em lactacdo

Table 3 - Dry matter intake (DMI) of elephantgrass chopped at three harvest ages, estimated by direct method and
chromium oxide with lactating cows
CMS Idade (dias) Média v Equacéo
DMI Age (Days) Average (%) Equation
Sistemadireto 30 45 60
Direct system
kg/dia 8,00+0,41° 10,00+0,41° 11,02+0,41¢  9,67® 29,20 =0,101x+5,8472
kg/day R?2=0,99
%PV 1,63+0,05° 1,95+0,05? 2,12+0,05* 1,908 24,60
%BW
g/PVO 73,03+0,14¢ 92,5+0,14° 101,2+0,14* 88,88% 29,80
BWO.75
Oxido cromico
Chromium oxide
kg/dia 9,00+0,50¢ 11,10+0,50° 12,00£0,50° 10,70~ 2690 Y =0,102x+4,8914
Kg/day R?2=0,98
%PV 1,70+0,07° 2,10+0,072 2,30+0,072 2,03~ 2460
%BW
g/PVoTs 82,20+0,17¢ 102,89+0,17°  110,50+0,17¢ 98,544 30,40
BWO.75

Na linha, a>b (P<0,05) pelo teste de Newman-Keuls (a>b in the line [P<.05] by Newman Keuls test).

Na coluna, A>B (P<0,05) pelo teste de Newman-Keuls (A>B in the collumn [P<.05] by Newman Keuls test).
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Os valores das producdes fecais estimadas e
calculadas do cromo administrado e excretado total,
além da taxa de recuperacao do indicador, durante
todo o periodo experimental, para os trés cortes do
capim avaliado sdo apresentados na Tabela 5. Os
resultados de producéo fecal foram semelhantes nas
duas metodologias avaliadas (P>0,05). Entretanto,
independentemente das metodologias, foram detec-
tadas diferencas nas producdes fecais em relagéo ao
tratamento.

Para os célculos da taxa de recuperagdo, foram
usados os dados produzidos com o cromo administra-
do total e o cromo excretado total, estimado pela
producéo fecal calculada (PFc). A taxa de recupe-
racéo do cromo nas fezes para os tratamentos de 30,
45 e 60 dias de idade de corte foi de 90,65 a 94,70%,
apresentando média de recuperagdo de 92,56%,
observando-se maiores recuperac¢des do cromo para
0 capim com idade de corte de 60 dias.

O consumo de MS esté diretamente relacionado
as estimativas da producéo fecal (PF) obtidas com o
indicador (Cr,0,). A literatura apresenta alguns re-
sultados sobre a recuperacéo fecal do 6xido crémico
e a possibilidade de usar o indicador para as estima-
tivas de consumo.

Limaetal. (1980), utilizando éxido crémico para
estimar a producéo fecal em animais sob pastejo em
duas épocas do ano (estacdo seca e chuvosa), obser-
varam que, no periodo de estiagem, 0s animais apre-
sentaram concentracdo maior de Cr,0, nas fezes, o
que foi explicado pelo arrastamento do indicador em
virtude do maior teor de fibra nas dietas e/ou do
menor consumo de matéria organica. Os mesmos
autores encontraram menores variacdes na excrecdo
diariade cromo durante aestag¢do chuvosa, indicando
que dietas com forragens mais digestiveis proporcio-
nam indices de passagem de cromo mais uniformes,
fato contrario ao ocorrido no periodo seco.

Resultados semelhantes aos observados por Lima
et al. (1980) foram encontrados no presente estudo.
O capim-elefante cortado com 60 dias de idade, com
70,12% de FDN, apresentou maior recuperacao de
cromo nas fezes (94,70%). Ja o capim cortado com
30 dias (62,99% FDN) apresentou menor taxa de
recuperacao (90,65%).

Valores contrarios foram relatados por Hardison
et al. (1959), observando que 0s animais que consu-
miram dietas & base de alfafa, com concentragdes
mais elevadas em fibra, apresentaram concentracao
mais baixa de 6xido crémico nas fezes, em relacéo

R. Bras. Zootec., v.33, n.3, p.811-820, 2004

aos animais que consumiram as partes mais digestiveis
da alfafa.

Trabalhando com vacas leiteiras, Kotb & Luckey
(1972), utilizando o indicador para calculos de produ-
cdo fecal, encontraram recuperagdo médiade 99,90%
nas fezes. Pereira et al. (1983), em estudo com
ovinos, ndo encontraram diferencas significativas
para produgéo fecal entre 0 método tradicional e o
uso de 6xido crémico. Uma combinacdo de amostras
colhidas as 10 e 14 h, proporcionou recuperacgao
média de 100,87%.

Fontes et al. (1996) estudaram a recuperacéo de
6xido crémico, CIA (Cinza Insoltvel em Acido) e
CIDA (Cinza InsolGvel em detergente Acido), em
racdes com 30 e 50% de concentrado. Neste estudo,
as recuperacdes do 6xido crémico ndo diferiram de
100% para as duas ragOes experimentais, sendo que
a recuperagdo média do indicador foi de 103,98%
para a racdo com 30% de concentrado e de 102,55%
para a racdo com 50% de concentrado.

Estudando a recuperacdo de 6xido crémico em
bovinos mantidosemgaiolas de digestibilidade, Oliveira
et al. (1991) concluiram que, em dietas com 30% de
concentrado, arecuperagdo do indicador administrado
diferiu significativamente de 100%. No entanto, nesse
mesmo estudo, 0s autores encontraram respostas

Tabela 4 - Matéria seca digestivel (MSD), consumo de
matéria seca (CMS) e fibra em detergente
neutro (CFDN) do capim-elefante em trés
idades de corte

Tabela 4 - Digetible dry matter (DDM), dry matter (DMI) and
neutral detergente fiber intake of the elephantgrass
chopped at three harvest age

Idade de corte (dias) CV (%)
Cutting age (days)
30 45 60

MSD? 63,52 63,00 61,03 24,70
DDM
CMS?
DMI
%PV 1,90 1,80 1,70 15,90
%LW
CFDN
NDFI
kg/dia 5,33¢ 6,61b 7,30a 24,60
kg/day
%PV 1,02c 1,29b 1,41a 15,90
%LW

1 MSD (%)= 88,9 — (% FDA*0,779) (DDM [%] = 88.9 — [% ADF*.779]).
2 CMS (%PV) = 1,20/%FDN (*DMI [%BW] = 1.20/%NDF)].

Na linha, a>b (P<0,05) pelo teste de Newman-Keuls.

a>b in the line (P<.05) by Newman Keuls test.
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Tabela 5 - Producao fecal estimada (PF) e calculada (PFc), cromo administrado e excretado total
e taxa de recuperagéo (TR), para vacas em lactagéo, ingerindo dietas de capim-elefante

em trés idades de corte

Table 5 - Fecal output (FO) calculated and estimated, administrated and output chromium, recovery rate by
lactating cows fed elephantgrass at three harvest ages
Producdo fecal Idade(dias) Média v
Fecal output Age (Days) Average (%)
30 45 60
Estimada (kg/anim./dia) 3,70£0,21¢ 4,70+0,21° 5,40£0,212 4,00 32,70
Steemed (kg/animal/day)
Calculada (kg/anim./dia) 3,30+0,22° 4,20+0,22° 5,00+0,22° 4,20 29,60
Calculated (kg/animal./day)
Cromo
Chromium oxide
Administrado (g) 217,80 217,80 217,80 217,80 -
Administrated (g)
Excretado (g) 197,44+6,81° 201,12+6,81° 206,26+6,81° 201,60 27,90
Output (g)
Taxarecuperacdo (%) 90,65+17,1 92,34+£18,1 94,70+13,6  92,56+16 -

Recovery rate (%)

Na linha, a>b (P<0,05) pelo teste de Newman-Keuls.

a>b (P<.05) in the line by Newman Keuls test.

satisfatorias na recuperacdo do indicador, quando a
dieta continha 50% de concentrado e com periodo de
coleta variando de cinco a sete dias.

Alguns trabalhos tém evidenciado que uma das
causas da baixa recuperacdo fecal de cromo pode ser
o0 método analitico de dosagem. Williamsetal. (1962)
afirmaram que o método utilizado paradeterminagéo
de cromo nas fezes é tedioso e duvidoso por causa da
técnica analitica. Além disso, Saliba (1998) alertou
que, por o cromo ser um elemento altamente depen-
dente da chama do espectrofotdmetro, sdo comuns
variagGes em sua determinagéo.

Acredita-se que os resultados obtidos no presente
estudo ndo invalidam as estimativas observadas e
podem ser usados como instrumento para auxiliar
nesta metodologia, que é amplamente utilizada nas
estimativas de consumo em pasto.

Conclusdes

O consumo de MS foi superestimado em 9,25%
guando foi utilizada a técnica do 6xido crémico, em
comparacgéo aos dados medidos diretamente a partir da
pesagemdo oferecido e das sobras. Estasuperestimativa
foi atribuida a recuperacdo do cromo nas fezes.

As estimativas obtidas com o auxilio do éxido
crémico podem ser consideradas satisfatorias, quando
se trabalha com avaliagdes de digestibilidade, produ-
cdo fecal e consumo de matéria seca.
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