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RESUMO - Foram confinados 20 ovinos em gaiolas metalicas, durante 15 dias, com o objetivo de determinar os efeitos de diferentes
niveis de cama de frango sobre o consumo e a digestibilidade de nutrientes, o balanco de nitrogénio e a disponibilidade aparente dos
macrominerais. Os animais foram distribuidos em quatro tratamentos em delineamento em blocos casualizados, com cinco repeticdes.
O volumoso foi composto de feno de capim-tifton 85 (Cynodon spp) e a cama de frango, constituida de sabugo de milho triturado e casca
de café, numarelacdo 1:1. Asdietas foram isoprotéicas contendo quatro niveis de feno (80, 60, 40 e 20%), quatro niveis de cama de frango
(0, 20, 40 e 60%) e 20% de concentrado, na base da matéria natural. Os consumos de MS, MO, NDT, CHOT, CNE, PB e EE na dieta
total ndo foram afetados pelos tratamentos, enquanto os consumos de FDN e FDA reduziram com o aumento do nivel de cama de frango
na dieta. Os coeficientes de digestibilidade do CHOT, CNE e EE elevaram de 59,7 para 64,6%, 88,5 para 93,2% e 1,5 para 30,2%,
respectivamente, com o aumento do nivel de cama de frango (de 0 para 60% da dieta). Os coeficientes de digestibilidade da MS e MO
ndo sofreram efeito, com valores médios de 55,8 e 61,9%, e da FDN e PB diminuiram de 52,0 para 39,4% e 77,5 para 58,0%,
respectivamente, com o aumento do nivel de cama de frango de 0 para 60% da dieta. O balango de nitrogénio passou de negativo para
ligeiramente positivo, com a inclusdo da cama de frango, embora tenha ocorrido alta excrecdo urinaria de nitrogénio em todos 0s
tratamentos. A cama de frango presente em 40 e 60% da dieta apresentou alta participacdo no suprimento de proteina bruta e magnésio,
comparada ao volumoso, além de suprir mais de 100% dos requerimentos de Ca, P, Na e K dos animais. Entretanto, a disponibilidade
aparente do Ca foi baixa e do P, negativa.
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Intake, Apparent Digestibility of Nutrients and Availability of Minerals in Sheep as a
Function of Different Levels of Poultry Litter in the Diet

ABSTRACT - Twenty sheep were allotted in metallic crates during 15 days, to determine the effects of different levels of poultry
litter on consumption and nutrient digestibility, nitrogen balance and on the major elements apparent availability. The animals were
distributed in four treatments in a blocks design, with five replicates. Tifton 85 (Cynodon spp) hay was the forage source and poultry
litter was composed of chopped corn cobs and coffee hulls in the ratio of 1:1. The diets were isoprotein with four levels of hay (80,
60, 40 and 20%), four levels of poultry litter (0, 20, 40 and 60%) and 20% concentrate, as fed basis. The intakes of DM, OM, TDN,
TC, NSC, CP and EE of the total diet were not affected by treatments, while the intakes of NDF and ADF decreased with the increase
of poultry litter level in the diet. The digestibility coefficients of TC, NSC and EE increased from 59.7 to 64.6%, 88.5 to 93.2% and
1.5 to 30.2%, respectively, with the increase of poultry litter level from 0 to 60% of the diet. The digestibility coefficients of DM and
OM did not change, with mean values of 55.8 and 61.9%, and those of NDF and CP decreased from 52.0 to 39.4% and 77.5 to 58.0%,
respectively, with the increase of poultry litter level from 0 to 60% of the diet. The nitrogen balance changed from negative to slightly
positive with the increase of poultry litter, although high urinary excretions of nitrogen were observed in all treatments. The 40 and 60%
of poultry litter in the diet increased the supply of crude protein and magnesium, compared to the forage, and supplied more than 100%
of therequirements of Ca, P, Naand K to the animals. However, the apparent availabilities of Caand P were low and negative, respectively.
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Introducao

Aproducéo de frangosno Brasil, segundo o Anualpec
(1999), é de cercade 2,7 bilhdes de unidades. Conside-
rando-se que a quantidade média de cama produzida
com diferentes tipos de material é de 2,12 kg/ave
(Angelo etal., 1997), hd uma producéo de cerca de 5,7
milhdes de toneladas de cama de frango/ano.

O interesse pelo emprego da cama de frango em
alimentacgdo de ruminantes surgiu quando Belascos,
em 1974, citado por Pereira (1986), mostrou que,
entre as varias fontes de nitrogénio ndo-protéico
presentes nacama, estavaincluido o acido Urico, uma
das formas de nitrogénio eliminadas nos excrementos
das aves e utilizadas por microrganismos ruminais
para sintese de proteinas.

A degradacéo do &cido drico pela flora ruminal é
completa e fornece, como produtos finais, amonia,
gas carbdnico e acido acético (Coelho da Silva &
Ledo, 1979). O acido urico é utilizado de forma mais
lenta que a uréia, pelos microrganismos do rimen, o
que resulta em utilizacdo mais eficiente do N pelos
ruminantes (Freitas, 2001). Na literatura consultada,
nao foram encontrados casos significativos de intoxi-
cacdo por amo6nia em animais que receberam camas
de frango como alimento.

O material absorvente utilizado no piso dos galp6es
é bastante variavel, sendo 0os mais comuns a serra-
gem de madeira e a casca de arroz e, com menor
frequéncia, casca de amendoim, palhas em geral,
sabugo picado e outros.

De acordo com El Boushy & Van der Poel (1994),
essa diversidade causa grande heterogeneidade na
composicao da cama de frango e, somado a isso, 0 tipo
de racdo, a idade e o tipo de aves, a quantidade de
penas e excreta, o nimero de lotes criados, o tempo e
a forma de armazenamento da cama, também concor-
rem paratorna-laum alimento de valor nutritivo extre-
mamente variavel para bovinos.

A cama de frango, apesar de proibida atualmente,
foi utilizada em larga escala em anos recentes na
alimentagéo animal, pois possui valor nutritivo como
suplemento protéico, aléem de niveis apreciaveis de
macro e microminerais. O teor de proteina bruta pode
chegar até 28%, dos quais 45% estdo na forma de
nitrogénio nédo-protéico e 41% na forma de
aminoacidos. Dos aminoacidos presentes, a glicina
aparece em maior porcentagem, encontrando-se a
arginina, lisina e metionina em quantidades menores
(Fontenot & Webb, 1974).
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O conteddo de matéria mineral da cama de frango
gira em torno de 15%, incluindo elevados teores de
calcio e fésforo. Este conteldo também pode ser
utilizado como uma medida da qualidade da cama; se
esta apresentar conteido de cinzas acima de 28%, é
um forte indicio de que existe grande quantidade de
material contaminante ou impurezas, como terra,
areia e pedras, ndo sendo indicado o seu uso na
alimentagdo animal, mas passivel de utilizagdo como
fertilizante em lavouras, pastos ou capineiras.

Os teores de calcio e fosforo apresentam-se em
tornode 2,5e 1,2%, respectivamente. Considerando
um consumo de 500 g de cama de frango/animal/dia,
ocorrera suprimento de 6 g de P/animal/dia, quanti-
dade superior aquela ingerida por animais consu-
mindo 50-70 g/dia de misturas minerais comerciais
contendo 8% de P.

O uso da cama de frango permite reduzir a
quantidade de proteina e minerais necessarios a
suplementacdo, o que a torna economicamente viavel,
em razdo de seu baixo preco de mercado. Entretanto,
ha deficiéncia de pesquisas visando avaliar o seu
valor nutritivo para ruminantes, especialmente a
disponibilidade dos minerais.

Objetivou-se com este trabalho determinar os
efeitos de diferentes niveis de cama de frango na
dieta de carneiros sobre o consumo e adigestibilidade
de nutrientes, o balango de nitrogénio e a disponibili-
dade aparente dos macroelementos minerais.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no laboratério animal do
Departamento de Zootecnia do Centro de Ciéncias Agra-
rias da Universidade Federal de Vigosa, em Vicosa, MG.

A cidade de Vicgosa esta localizada na Zona da
Mata do Estado de Minas Gerais e tem como coorde-
nadas geograficas de posi¢do 20°45°20” de latitude
sul e 45°52°40” de latitude oeste de Greenwich e
altitude de 657 m. A temperatura média das maximas
foi de 26,1°C; a média das minimas, de 14°C; e a
umidade relativa do ar, de 80%.

Foram utilizados 20 ovinos, castrados, sem raca
definida, com peso vivo médioinicial de 40 kg, confi-
nados em gaiolas metalicas, com dispositivo para
coleta de urina e dotadas de comedouros e bebedouros
individuais. Inicialmente, os animais foram pesados,
identificados e tratados contra endo e ectoparasitas.
A higienizacéo das gaiolas, dos comedouros e bebe-
douros foi feita diariamente.
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O experimento teve duragéo de 22 dias, sendo 0s
primeiros 15 dias reservados para adaptagdo as
condicOes de manejo e as dietas experimentais e 0s
demais para coletas de amostras. Nesta fase, a
alimentacdo foi fornecida a 95% do consumo ad
libitum, sempre as 8h.

Os animais foram distribuidos em quatro trata-
mentos com diferentes niveis de cama de frango nas
dietas (0, 20, 40 e 60%), na base da matéria natural,
em delineamento do tipo blocos ao acaso em funcéo
do peso corporal, com cinco repeticdes.

Ovolumoso foi composto de feno de capim-tifton 85
(Cynodon spp) e as camas de frango foram consti-
tuidas de sabugo de milho triturado e casca de café,
em uma relacdo 1:1, adquiridas de produtores de
frango de corte da regido de Vigosa - MG e compostas
por substrato, excretas, penas e restos de racdo. As
dietas foram isoprotéicas, constituidas de uma com-
binacdo de quatro niveis de cama de frango, quatro
niveis de feno e um nivel de concentrado a base de
milho, soja e uréia.

Foram coletadas diariamente amostras dos ali-
mentos oferecidos, enquanto as sobras foram remo-
vidas somente no término do periodo de coletas e
submetidas a pesagem e amostragem. As amostras
foram acondicionadas em sacos plasticos, devida-
mente identificadas, fechadas e transportadas para
um local seco e arejado.

As fezes foram coletadas diariamente em bolsas
de napa, adaptadas aos animais e submetidas a
pesagem e amostragem de uma aliquota correspon-
dente a 10% do total excretado ap6s homogeneizacao
do material. Apds a amostragem, o material foi
acondicionado, in natura, em sacos plasticos, devi-
damente identificados, fechados e imediatamente
transportados para o laboratério, onde foram arma-
zenadas sob refrigeracdo (-10 a -15°C).

Do volume de urina produzido diariamente, uma
aliquota de 3% foi acondicionada em garrafa plastica
e conservada sob refrigeracdo (-10 a -15°C). Nos
baldes coletores de urina, foram colocados 100 mL
de &cido sulfirico a 20%, no inicio de cada dia, para
evitar possivel fermentacgéo e perdas por volatilizacao.

Ao final do experimento, as amostras de fornecido,
sobras e fezes foram secas em estufa ventilada a
65°C por 96 horas e processadas em moinho do tipo
Willey, com peneira de malha de 1 mm, colocadas e
identificadas em recipientes de vidro com tampa de
polietileno. Posteriormente, procedeu-se as analises
bromatolégicas de cada amostra, a fim de determinar
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seu teor de matéria seca (MS), matéria organica
(MO), nitrogénio total, extrato etéreo (EE), fibraem
detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido
(FDA), cinzas e macroelementos minerais (Ca, P,
Mg, Na e K), conforme técnicas descritas por Silva
(1990).

AsdeterminagGes de nitrogénio total foram feitas
emaparelhos semimicro Kjeldahl; as de extrato etéreo,
no aparelho Goldfish; e as de cinza, em muflaelétrica
a 600°C, todas conforme a metodologia descrita por
Silva (1990). A analises de FDN e FDA foram
determinadas em aparelho autoclave, seguindo as
recomendacdes de Pell e Schofield (1993). Os teores
de carboidratos totais (CHOT) foram determinados
por diferenca entre o total de matéria organica e o
somatorio dos totais de PB e EE, e os carboidratos
nao-estruturais (CNE), a partir da formula: CNE =
100 - (%PB + %FDN + %EE + %Cinzas), de acordo
com Sniffen et al. (1992).

O NDT foi calculado conforme a equacgdo
proposta por Sniffen et al. (1992):
NDT = PBDig + CNEDig + 2,25 x EEDig.

A solucdo mineral para determinacdo dos
macroelementos minerais foi preparada por via imida
(Silva, 1990). Apés as devidas diluicdes, o teor de
fosforo foi determinado por colorimetria; os de Cae
Mg, em espectofotdmetro de absor¢do atbmica; e 0s
de Na e K, em espectofotémetro de chama.

A composi¢cdo bromatoldgica dos ingredientes
encontra-se na Tabela 1 e a composicéo percentual
e bromatologica das racdes, na Tabela 2.

As andlises estatisticas foram realizadas usando
0 método de regressdo linear do Minitab (1994). Os
efeitos foram considerados significativos a 5% de
probabilidade.

Resultados e Discussao

Nao houve efeito do nivel de cama de frango
sobre o consumo de MS, expresso em kg/dia, %PV e
g/kg®™. Observou-se, também, que 0s consumos de
MO, NDT, CHOT, CNE, PB e EE, expressos em
g/dia, nao foram afetados pela adicdo de cama de
frango nas rac¢des (Tabela 3). O consumo de FDN e
FDA, expressos em g/dia, apresentou comportamento
linear decrescente, devido ao menor teor dos mesmos
na cama de frango em relagéo ao feno (Tabela 1) e
em razdo de os niveis de cama de frango ndo interfe-
rirem sobre o consumo de MS.

O consumo de nitrogénio (CN), expresso em
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g/dia, nao foi influenciado pelos niveis de cama de
frango nas dietas, pelo fato de o consumo de matéria
seca ser constante e as dietas serem isoprotéicas,
contendo, em média, 15% PB (Tabela 4). A excrecéo
fecal (EF), expressa em g/dia, apresentou resposta
linear crescente, enquanto a excrec¢do urinaria (EU)
e 0 balanco de nitrogénio (BN) foram influenciados
de forma quadréatica pelos niveis de cama de frango
na dieta.

O CN (g/dia) na dieta contendo 60% de cama foi
superiorao encontrado por Pereira (1986), de 14,5 g/dia,
porém o BN desse tratamento foi inferior ao obtido
pelo referido autor (1,9 g/dia). A menor retencgdo de

nitrogénio nos animais do tratamento com 60% de
cama, quando comparada com o tratamento de 40%,
assim como no trabalho citado por Pereira (1986),
pode ser explicada pelo “déficit” energético alimentar
ocorrido nesse tratamento ou pelo fato de os ovinos ja
serem adultos, com menor capacidade de ganho de
peso. De acordo com Battacharya e Taylor (1975),
mais de 50% do nitrogénio total da cama de frango é
representado por nitrogénio nao-protéico e, emvirtude
de a dieta ter sido deficiente em energia, ndo teria
havido condigbes satisfatdrias para a sintese de
proteinamicrobiana.

No tratamento contendo 40% de cama, os valores

Tabela 1 - Teores (%) de matéria seca (MS) e teores de matéria organica (MO),
proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), carboidratos totais (CHOT),
fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA),
carboidratos ndo-estruturais (CNE), célcio (Ca), fésforo (P), magnésio
(Mg), sodio (Na) e potéassio (K), na base da matéria seca (%), da
cama de frango, do feno e dos concentrados usados nas diferentes

dietas
Table 1 - Mean contents (%) of dry matter (DM) and contents of organic matter (OM),
crude protein (CP), ether extract (EE), total carbohydrates (TCHO), neutral
detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF), non structural
carbohydrates (NSC), calcium (Ca), phosphorus (P), magnesium (P), sodium
(Na) and potassium (K), in dry matter basis (%), of poultry litter, hay and
concentrates used in the different diets
Itens Ingredientes
Items Ingredients
Camade Feno de Concentrado?!
frango tifton Concentratel
Poultry litter Tifton Hay 1 2 3 4
MS 80,1 88,9 86,0 84,7 85,9 87,0
DM
MO 789 934 95,2 96,5 97,8 98,8
oM
PB 20,9 59 52,8 374 22,1 7,9
CP
== 0,6 0,7 2,1 3,0 3,6 4,2
EE
CHOT 574 86,8 40,2 56,1 72,1 86,7
TCHO
FDN 50,4 76,5 8,6 9,3 10,0 10,6
NDF
FDA 26,1 36,6 6,9 5,2 4,3 3,5
ADF
CNE 6,9 104 31,6 46,8 62,1 76,1
NSC
Ca 2,46 0,44 0,28 0,16 0,09 0,03
P 1,14 0,10 0,50 0,39 0,33 0,27
Mg 0,26 0,01 0,31 0,23 0,18 0,14
Na 0,57 0,03 0,08 0,05 0,04 0,02
K 2,87 1,59 1,68 1,08 0,72 0,40

1A base de: fuba de milho (18,1; 54,3; 78,2; e 100%), farelo de soja (77,4; 41,2; 19,6; e

0,0%) e uréia (4,5; 4,5; 2,2; e 0,0%).

1 Based on corn meal (18.1; 54.3; 78.2; and 100%), soybean meal (77.4; 41.2; 19.6; and 0.0%) and urea

(4.5; 4.5; 2.2; and 0.0%).
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de CN, EF e BN foram inferiores aos obtidos por
Lavezzo (1996), quando trabalhou com cama de
maravalha (40,3; 14,2; e 17,4; g/dia, respectivamente)
e feno de braquiéaria (35,0; 14,8; € 10,5 g/dia, respec-
tivamente). A EU obtida foi superior as encontradas
pelo mesmo autor (8,7 e 9,7 g/dia).

O CN, EF e BN obtidos no tratamento contendo
20% de cama de frango também apresentaram valores
inferiores aos encontrados por Lavezzo (1996), que
foram de 28,0; 10,7; e 8,0 g/dia, respectivamente,
para o tratamento com 20% de cama de maravalha,
e 33,3; 11,9; e 11,8 g/dia, respectivamente, para o
tratamento com 20% de cama de feno de braquiaria.
A EU apresentou valores superiores aos obtidos pelo

referido autor, 9,2 e 9,6 g/dia nos tratamentos com
cama de maravalhae com camade feno de braquiaria,
respectivamente.

O aumento da excrecdo fecal de nitrogénio pode
ser explicado pela presenga de proteina insolivel em
detergente &cido e, ou, indigestivel nas dietas com
maiores niveis de cama de frango. A reducdo de
nitrogénio na excrecao urinaria com o aumento de
niveis de cama de frango na dieta pode ser atribuida
a menor perda urinaria de amonia e, conseqlente-
mente, producdo de uréia no figado. Verifica-se,
ainda, que houve maior EU de nitrogénio em relacéo
ao consumo, no tratamento que continha 0% de cama
de frango, em razéo da baixa quantidade de energia

Tabela 2 - Composicao percentual dos ingredientes e teores de MO, PB, EE,
CHOT, FDN, FDA, CNE, Ca, P, Mg, Na e K das diferentes dietas, com

base na matéria seca (%)

Table 2 - Ingredients percentage composition and contents of DM, OM, CP, EE,
TCHO, NDF, ADF, NSC, Ca, P, Mg, Na and K of the different diets, in dry
matter basis (%)

Itens Nivel de cama de frango na dieta (% MS)

Items Level of poultry litter in the diet (% DM)

0 16,9 354 55,4

Feno de capim-tifton 85 80,5 62,8 43,6 22,8

Tifton 85 hay

Fuba de milho 3,5 10,9 16,4 21,8

Corn meal

Farelo de soja 149 8,2 4,0 0,0

Soybean meal

Uréia 1,1 1,2 0,6 0,0

Urea

Teor de nutrientes das dietas (% MS)
Diet nutrient contents (% DM)

MO 93,7 911 88,5 85,8

oM

NDT 54,8 55,7 57,0 58,3

TDN

CHOT 775 74,8 72,1 69,1

TC

CNE 14,6 16,9 19,3 215

NSC

FDN 62,9 57,8 52,7 47,7

NDF

FDA 30,7 28,2 259 23,7

ADF

PB 15,3 15,2 151 153

CcP

== 0,9 11 1,2 13

Ca 0,36 0,68 1,00 131

P 0,16 0,32 0,48 0,63

Mg 0,06 0,09 0,12 0,15

Na 0,03 0,12 0,21 0,29

K 142 1,50 1,63 1,76
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- Médias, desvio-padrdo (3), coeficiente de determinacédo (R?) e
equacdo de regressao ajustada (ER) para ingestdo de MS, MO, NDT,
CHOT, CNE, FDN, FDA, PB e EE, em funcdo do nivel de cama de
frango nas dietas experimentais

Table 3 - Means, standard deviation (8), coefficients of determination (R?) and fitted
regression equations (RE) for the intakes of DM, OM, TDN, TC, NSC, NDF,
ADF, CP and EE, in function of the poultry litter levels in the experimental diets

Nivel de cama de frango na dieta
Itens (% MN) 5 R? ER
Level of poultry litter in the diet (% AF) RE
0 20 40 60

MS (kg/dia) 11 09 11 09 0,24 - 11

DM (kg/day)

MS (%PV) 24 2,3 2,6 2,1 0,58 - 25

DM (%LW)

MS (g/kg?%7%) 62,3 58,3 666 540 12,1 - 62,8

DM (g/kg-"®)

MO (g/dia) 999 862 961 749 217 - 991

OM (g/day)

NDT (g/dia) 636 537 595 478 141 - 624

TDN (g/day)

CHOT (g/dia) 826 710 788 609 175 - 819

TC (g/day)

CNE (g/dia) 157 163 229 211 4 - 156

NSC (g/day)

FDN (g/dia) 674 547 559 398 130 a

NDF (g/day)

FDA (g/dia) 325 266 260 194 62 3% b

ADF (g/day)

PB (g/dia) 164 141 159 128 A - 162

CP (g/day)

EE (g/dia) 10,1 10,8 13,7 12,6 2,8 - 10,3

EE (g/day)

ay =667 -4,09 CF
by=22-1,95CF
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Tabela 4 - Médias, desvio-padrédo (8), coeficiente de determinacéo (R?) e equacéo de regressdo ajustada (ER) para o
consumo de nitrogénio (CN), excrecgdo fecal (EF), excregdo urinaria (EU) e balanco de nitrogénio (BN), em
funcao do nivel de cama de frango nas dietas experimentais

Table 4 - Means, standard deviation (8), coefficients of determination (R?) and fitted regression equations (RE) for nitrogen intake
(NI), fecal excretion (FE), urinary excretion (UE) and nitrogen balance (NB), in function of the poultry litter levels in the
experimental diets

Itens Nivel de cama de frango na dieta (% MN) ) R? R

(g/dia) Level of poultry litter in the diet (% AF) RE

Items

(g/day) 0 2 40 60

CN 21,2 194 224 185 4,6 - 21,1

NI

EF 54 5,8 8,1 7,9 14 40 Y =5,23+0,0492CF

FE

EU 23,1 14,3 13,0 9,9 2,3 A a

UE

BN -54 -1,0 1,8 11 1,3 e} b

NB

ay =1226-0,417 CF + 0,00354 CF2
by=-545+ 0,302 CF - 0,00318 CF2

R. Bras. Zootec., v.33, n.4, p.1060-1070, 2004



1066 Consumo, Digestibilidade Aparente de Nutrientes e Disponibilidade de Minerais em Ovinos em Funcéo...

(NDT) disponivel para os animais ou da predominan-
cia de animais adultos no experimento, conforme
citado anteriormente.

Na Tabela 5, encontram-se as medias das
porcentagens (%) das exigéncias de nutrientes (PB,
Ca, P, Mg, Na e K) por carneiros em crescimento
com peso médio de 40 kg e ganho de peso diario de
2759 (NRC, 1985), atendidas pelo volumoso (v), pela
cama de frango (cf) e dieta total (t). Ndo houve efeito
dos niveis de cama de frango sobre o suprimento de
PB e Knadietatotal,embora, de maneirageral, tenha
contribuido mais no suprimento destes nutrientes que
ovolumoso. O suprimento dos demais macrominerais
na dieta total ocorreu de forma linear crescente pelo

aumento do nivel de cama de frango (Tabela 5), em
razdo de a mesma ser rica em macroelementos
minerais, comparada ao volumoso, conforme apre-
sentado na Tabela 1.

A auséncia de resposta dos niveis de cama de
frango sobre o suprimento de proteina bruta total
justifica-se pelo fato de as dietas serem isoprotéicas
(Tabela 2) e pela falta de resposta dos tratamentos
sobre os consumos de matéria seca e de proteina
bruta (Tabela 3). J4 a falta de resposta no suprimento
de K na dieta total pode ser justificada pela similari-
dade dos teores deste mineral nas dietas (Tabela 2).

Apesar de as dietas experimentais ndo terem
suprido as exigéncias de PB e Mg preconizado pelo

Tabela 5 - Médias, desvio-padréo (8), coeficiente de determinacdo (R2) e equacéo de
regressao ajustada (ER) para percentagem da exigéncia (exig.) de
nutrientes de carneiros, atendidas pelo volumoso (v), pela cama de frango

(cf) e dieta total (1)
Table 5 -

Means, standard deviation (8), coefficients of determination (R2) and fitted regression

equations (RE) for the percentage of the nutrient requirements of sheep, supplied
by the forage (v), poultry litter (cf) and total diet (t)

Itens  Exig.1(%)

Nivel de cama de frango na dieta

(%) Requer. (% da MN) 5 R2 R
Items Level of poultry litter in the diet (% of AF) RE
0 20 40 60

PBv 116 2% 18 14 5 3 84 a
CPv

PBcf 0 21 46 61 5 % b
CPcf

PBt 88 77 88 72 19 - 87
CPt

Cav 0,42 7} 37 28 u 8 81 c
Cacf 0 69 151 196 9 % d
Cat 64 110 184 203 31 78 e
Pv 0,21 27 17 13 5 4 80 f
P cf 0 64 140 181 18 % g
Pt 57 103 165 195 % 8 h
Mg v 0,15 4 3 2 1 1 80 i
Mg cf 0 20 44 58 5 % j
Mg t R 4 64 67 1 & k
Na v 0,13 n 8 6 2 2 80 |
Nacf 0 52 114 147 4 % m
Nat 20 64 124 149 8 9D n
Kv 0,65 129 86 66 26 20 M 0
K cf 0 52 114 147 5 % p
Kt 164 158 200 177 43 - 162
ay =254-0,324CF 9 ¥ =3,49+3,09CF My = 2,74+252CF
by =0,95+1,04CF h ¥ =59,1+2,36CF Ny =22,0+224CF
¢V¥ =533-0,691CF 'Y =4,38-0,0571CF Y = 126,0-1,64CF
dy =397+3,35CF ]y =0,91+0,997CF PY =278+252CF
€Y =66,6+2,46CF :< Y =31,9+0,641CF

fy =254-0,33CF

Y =11,2-0,145CF

1 Exigéncias para carneiros em crescimento com peso médio de 40 kg e ganho de peso diario de

275 gramas (NRC, 1985).

1 Requirements of growing sheep with mean body weight of 40 kg and daily gain of 275 grams (NRC, 1985).
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NRC (1985), em razéo do baixo consumo de matéria
seca, pode-se verificar na Tabela 5 que a cama de
frango contribuiu com 85% da PB e 87% do Mg
atendido pela dieta total no tratamento contendo 60%
de cama de frango. Também vale ressaltar a impor-
tancia da grande contribuicéo da cama de frango, nos
tratamentos de 40 e 60%, que supriu mais de 100%
das exigéncias dos macrominerais, preconizado pelo
referido Conselho, com excec¢éo para o Mg, que néo
estava presente em excesso na cama de frango,
como pode ser observado na Tabela 1.

As digestibilidades aparentes da MS e MO néo
foram afetadas pela adicdo de cama de frango nas
dietas, apresentando valores médios de 55,8 e 61,9%,
respectivamente (Tabela 6). A digestibilidade aparente
dos CHOT, CNE, FDN e PB apresentou respostas
lineares, em fungdo do aumento do nivel de cama de
frango, sendo que a digestibilidade aparente da PB e
FDN apresentaram respostas lineares decrescentes,
0 que pode ser explicado pelo aumento da quantidade
de cama de frango nas dietas e, conseqglientemente,
das fragOes fibrosas indigestiveis e presenca de pro-

teina insoluvel em detergente acido e, ou, proteina
indigestivel. A digestibilidade aparente do EE foi
influenciada quadraticamente pelos niveis de cama
de frango nadieta. Os baixos valores da digestibilidade
aparente do EE decorrem dos baixos teores de EE
presente nas dietas experimentais (Tabela 2) e da
consequente contaminagdo enddgena.

Adigestibilidade aparente da MS das dietas apre-
sentou resultados proximos aos obtidos por Azevedo
(1999), de 58%, utilizando dieta exclusiva de camade
frango de sabugo com palha. No entanto, estes resul-
tados foram inferiores aos obtidos por Pereira (1986),
de 60%, utilizando cama de frango com dois tipos de
material absorvente: sabugo de milho e capim-elefante
passado na propor¢do de 60% de cama de frango e
40% de fuba de milho.

Por sua vez, a digestibilidade aparente da MO
apresentou resultado similar ao obtido por Pereira
(1986), de 65%, e superior ao encontrado por Garcia
(1997), de 49%. A digestibilidade aparente da PB nas
dietas contendo 60% de cama de frango foi similar
aos obtidos por Garcia (1997), de 58%, trabalhando

Tabela 6 - Médias, desvio-padrao (5), coeficiente de determinacéo (R?) e equagéo
de regressao ajustada (ER) para coeficiente digestibilidade aparen-
te (%CD) dos nutrientes, em funcao do nivel de cama de frango nas

dietas experimentais

Table 6 - Means, standard deviation (8), coefficients of determination (R?) and fitted
regression equations (RE) for the apparent digestibilities (%AD) of nutrients,
in function of the poultry litter levels in the experimental diets

%CD Nivel de cama de frango na dieta

%AD (% MN) S R2 R

Level of poultry litter in the diet (% AF) RE
0 20 40 60

MS 56,0 55,2 54,7 54,6 2,7 - 55,8

DM

MO 62,0 62,0 62,9 62,9 25 - 61,9

oM

CHOT 59,7 61,0 63,0 64,6 3,0 2 a

TCHO

CNE 88,5 89,7 91,3 93,2 09 80 b

NSC

FDN 52,0 51,1 474 394 52 47 c

NDF

PB 77,5 72,5 63,2 58,0 17 97 d

CP

== 15 7,6 17,8 30,2 13 *°] e

EE

ay =595 +0,0815 CF

by =8,3+0,0777 CF

¢Y =53,7-0,208 CF

dY =78,0-0,339 CF

€Y =1,39 + 0,245 CF + 0,00393 CF?
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com cama de frango de raspa de madeira, e superior
ao encontrado por Pereira (1986), de 53%, avaliando
cama de frango de sabugo de milho triturado. Na
dieta contendo 40% de cama de frango, a
digestibilidade aparente da PB apresentou resultados
similares ao obtido por Lavezzo (1996), de 64%,
utilizando cama de maravalha, mas foi superior ao
encontrado pelo mesmo autor, de 57%, quando
trabalhou com cama de feno de braquiaria.

A digestibilidade aparente da FDN nas dietas
contendo 60% de cama de frango foi inferior ao
obtido por Pereira (1986) para cama de sabugo de
milho triturado e de capim-elefante, de 52 e 55%,
respectivamente. Os resultados encontrados nos tra-
tamentos contendo 40% de cama situaram-se numa
faixa intermediaria a obtida por Lavezzo (1996),
trabalhando com cama de maravalha, 42%, e cama
de feno de braquiéaria, 52%.

Os consumos de Ca, P, Mg e Na aumentaram
linearmente, a medida que se elevou o nivel de cama
de frango (Tabela 7), em funcéo da maior concentra-
¢do destes macrominerais nas dietas (Tabela 2). O
consumo de K ndo foi influenciado pelos niveis de cama
de frango nas dietas, o que pode ser justificado pela
similaridade dosteores deste mineral nasdietas (Tabela2).

Os consumos de Ca, P e Na (Tabela 7) nos
tratamentos de 40 e 60% de cama de frango na dieta
apresentaram valores superiores as exigéncias preconi-
zadas pelo NRC (1985), que éde 6,7; 3,4; e 2,1 g/dia,
respectivamente, para ovinos em crescimento, com
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peso vivo médio de 40 kg e ganho de peso diario de
275 g. O consumo de Mg obtido em todas as dietas
experimentais foi inferior e 0 de potassio, superior aos
preconizados pelo NRC (1985), 2,4 e 10,4 g/dia,
respectivamente.

Observa-se, na Tabela 7, que houve efeito linear
positivo na excrecdo fecal de Ca e P, ao passo que nao
ocorreu efeito para a excrecdo de Mg, Na e K com o
aumento das porcentagens da cama de frango na dieta
total. Os valores obtidos para a excrecao de célcio e
fosforo nas fezes foram altos em relagdo aos respec-
tivos consumos, permitindo verificar que ndo ocorreu
boa utilizacdo desses minerais pelos animais, apresen-
tando valores baixos ou negativos de disponibilidade.

Segundo Coelho da Silva (1995), se 0o Cae P
dietéticos ndo estiverem em uma forma completa-
mente disponivel, os coeficientes de absor¢do obser-
vados serdo inferiores ao esperado. No presente
trabalho, a cama de frango foi a principal fonte de Ca
e P, ndo estando estes provavelmente nas formas
prontamente disponiveis.

Outros fatores que afetam a eficiéncia de absor¢édo
do Ca e P sdo altos niveis de lipidios, magnésio e
aluminio, ou baixos niveis de vitamina D nas dietas
(Cavalheiro & Trindade, 1992). Possivel deficiéncia
de vitamina D pode ter ocorrido, pois 0s animais
receberam alimentos armazenados (feno, concentrado
e cama de frango), foram mantidos em ambiente
sombreado e ndo receberam suplementacéao vitaminica
durante o experimento.

Tabela 7 - Médias, desvio-padréo (8), coeficiente de determinacdo (R2) e equacéo de
regressdo ajustada (ER) para consumo (C) e excrecdo fecal (EF) de
minerais por carneiros, em fungéo do nivel de cama de frango nas dietas

experimentais

Table 7 - Means, standard deviation (8), coefficients of determination (R?) and fitted regression
equations (RE) for the intakes (C) and fecal excretion (EF) of minerals of sheep, in
function of the poultry litter levels in the experimental diets

Itens Nivel de cama de frango na dieta

(g/dia) (% MN) S R2 R

Items Level of poultry litter in the diet (% AF) RE

(g/day) 0 20 40 60

CCa 44 6,9 115 12,8 17 80 Y =4,41+0,150CF

EFCa 3,2 57 9,3 9,5 1,6 74 Y =3,562+0,114CF

CcpP 19 3,2 49 5,7 0,9 74 Y =2,00+0,065CF

EFP 44 58 75 8,2 1,7 45 Y =4,47+0,662CF

CMg 0,8 10 1,6 1,7 0,3 69 Y =0,75+0,018 CF

EFMg 0,1 0,1 0,2 0,1 0,04 - R 0,12

CNa 0,4 11 2,2 2,9 0,3 a1 Y =0,38+0,043CF

EFNa 0,3 0,2 04 0,3 0,2 - 0,31

CK 17,0 159 19,8 17,6 44 - 16,7

EFK 2,2 2,1 29 19 1,0 - 2,35
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A eficiéncia de absorcdo de Ca e P pelos animais
depende ainda do peso corporal, da velocidade de
crescimento, da idade, da producéo de leite e do periodo
de gestacdo. Cerca de 99% do Ca e 80% do P estdo
presentes nos 0ssos e dentes, sendo que a concentragao
destes no corpo decresce com a maturidade, em razéo
da menor absorcao e deposi¢do dos mesmos no ganho
de peso, com o0 avanco da idade (AFRC, 1991; Coelho
da Silva, 1995). O fato de os animais deste experimento
ndo estarem em plena fase de crescimento e receberem
dieta que ndo proporciona bom ganho de peso pode ter
contribuido para os altos valores de excrecéo de célcio
e fosforo verificados.

Os valores obtidos para excrecdo de Mg nas
fezes foram baixissimos em relagdo ao consumo do
mesmo, apresentando 6tima utilizacao desse mineral
pelos animais, com disponibilidade variando de 85 a
92%, superior ao preconizado pelo ARC (1980), de
17%. Em ruminantes adultos, a maior parte do Mg é
absorvida no reticulo-rimen e a excregdo ocorre
principalmente via fezes. As perdas urinarias desse
mineral sdo extremamente baixas e, em consequéncia,
sdo desprezadas (Coelho da Silva & Ledo, 1979;
Cavalheiro & Trindade, 1992).

A excrecdo fecal de sédio apresentou-se baixa
em relagdo ao consumo, sendo que no tratamento
contendo 60% de cama de frango a disponibilidade
aparente foi idénticaarecomendada pela ARC (1980),
de 91%. Ja nos demais tratamentos, os valores médios
obtidos paradisponibilidade desse mineral apresenta-
ram-se inferiores a recomendada pelo referido Con-
selho, variando de 21 a 81%.

A excrecdo de potéssio via fezes também foi
baixa em relagdo ao consumido, apresentando boa
utilizacéo de K pelos animais, com disponibilidade
aparente média de 87%, valor préximo aos 100%
preconizados pelo ARC (1980). O K & absorvido,
principalmente, no intestino delgado e 90% de sua
excrecdo e feita pelos rins e o restante, eliminado pela
transpiracdo (Cavalheiro & Trindade, 1992).

Pelos dados da Tabela 7, verifica-se que valores
confiaveis de disponibilidade podem ser observados
para Mg, Na e K em relagéo ao Ca e P, uma vez que
o principal meio de excre¢do de Nae K e, no caso do
Mg, quando em excesso, é via urina (Cavalheiro &
Trindade, 1992). Portanto, a obtenc¢édo da disponibili-
dade destes minerais, que corresponde a porcenta-
gem do absorvido em relagdo ao ingerido, € menos
dependente do estado fisioldgico do animal do que no
caso do Ca e P.
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Conclusdes

Camas de frango, quando em niveis acima de 30%
dadieta, supriram mais de 100% dos requerimentos de
macroelementos minerais e parte da proteinae magnésio
requerida por animais em crescimento.

O balan¢o de nitrogénio aumentou moderada-
mente com niveis crescentes de cama de frango em
substituicdo ao feno de tifton em dietas de ovinos em
crescimento.

Os coeficientes de digestibilidade dos CHOT,
CNE e EE elevaram-se, enquanto os da FDN e PB
diminuiram com o aumento do nivel de cama de
frango em substituicdo ao feno de tifton nas dietas.

Adisponibilidade aparente do calcio e do fosforo
foi baixa ou negativa em dietas contendo camas de
frango, enquanto as disponibilidades de Mg, Nae K
atingiram valores proximos a 90%.
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