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Efeito da Combinac&o de Oleo de Soja e Monensina na Dieta sobre o Consumo de
Matéria Seca e a Digestdo em Vacas Lactanfes
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RESUMO - Quatro vacas lactantes, fistuladas no rufeeamdistribuidas em um quadrado latino (4x4), com 21 dias de periodo experimental,
sendo ostrés Ultimos de avaliagao, com afinalidade de avaliar os efeitos da combinagao de 6leo de soja e monensmasolaelmestibilidade
total e parcial dos nutrientes, os parametros ruminais e a sintese microbiana. Os animais foram dispostos em um dif2x29 fapoeisenca
ou auséncia de 6leo de soja (4% na MS) e presenca ou auséncia de monensina na dieta (33 ppm) — e receberam dietalagem 5&8%ndesi
e 45% de concentrado. Para avalia¢éo da digestibilidade total e parcial, foram coletadas amostras de fezes e de digéktaodeeSRIAI
e Cr,05 como indicadores. A presenca de 6leo reduziu o consumo alimentar, mas permitiu similar consumo de NDT. A digestibitidade total
nutrientes nao foi afetada pelos tratamentos. A digestibilidade ruminal da FDN foi similar na presenca de 6leo e na presensindemas
foi reduzida na combinagao de ambos. O pH, a eficiéncia de sintese microbiana e o total de AGV do liquido ruminal foesnesirailas
tratamentos. Observou-se interagdo entre 6leo e monensina para a concentraciq,deshfibihdo-se menor valor para as dietas com 6leo
somente. A proporcéo de acetato foi reduzida tanto pelo 6leo como pela monensina, mas em diferentes magnitudes, assimbategéma c
O propionato aumentou com monensina e com 6leo, ao passo que o butirato diminuiu com 6leo. Arelagao acetato: propiciddmfopredenca
de 6leo e de monensina. A sintese de proteina microbiana foi reduzida na presenca de 6leo e ainda maigqdaraksociado a monensina.
A combinacéo de 6leo e monensina atua sobre a mesma populagéo microbiana e a sensibilidade & acéo da monensina é rEseecdatEa na p
6leo. Alimitagao no consumo pelo enchimento ruminal, pela reducéo da digestibilidade da FDN ou pelo incremento engigifioa, ageducao
no consumo de matéria seca nas dietas com 6leo, indicando que fatores metabdlicos podem estar envolvidos.
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Effect of Monensin and Soybean Oil Combination on Dry Matter Intake and
Digestibility in Diets Fed to Lactating Cows

ABSTRACT - Four rumen fistulated lactating dairy cows were assigned to a Latin Square (4x4), with 21 days of experimental period,
being the last three days for evaluation, to evaluate the effects of the combination of soybean oil and monensin irdimgtedinglobts
on dry matter intake, total and partial digestibility of the nutrients and ruminal fermentation and microbial synthesisndlseramne
assigned to a factorial arrangement (2x2): presence (4% in total DM) or absence of soybean oil and presence (33 ppnm) abserEnsi
and were fed diets with 55% corn silage and 45% concentrate. For evaluation of the total and partial digestibility, fesesrshorphasal
digesta were collected, using ADFi and,Gx as markers. The oil presence reduced dry matter intake, but allowed similar TND intake. The
total digestibility of nutrients was not affected by treatments. The NDF ruminal digestibility was similar in the oil pegskircéhe
monensin presence, but it was reduced in the combination of the two. The pH, the efficiency of microbial synthesis araf ¥MeAota
ofthe rumen liquor were similar among the treatments. Interaction was observed between oil and monensin taideittation, being
verified smaller value for the diets with oil only. The proportion of acetate was reduced either in the oil presencemoniertbie presence,
but in different magnitudes, as well as in the combination of the two. The propionic acid concentration increased with anzheitkin
oil, and butyric acid decreased with oil. Acetate:propionate ratio was reduced either in the oil presence or in the mesearsn Pne
synthesis of microbial protein was reduced in the oil presence and still more when oil was associated to monensin. Thé angbean
monensin combination act about the same microbial population and the sensibility to the action of the monensin it isiintreased
presence. The limitation intake by fill rumen effect, by reduction of NDF digestibility, or by higher energy content, jiostifyatone
the reduction in dry matter intake in diets with soybean oil, indicating that metabolic factor can be involved.
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Introducéo alterada, com reducdo de acetato e elevacao de
propionato, no entanto, sem apresentar interacao

O consumo de energia é a principal limitacdo na entre os tratamentos. Zinn (1988) n&do constatou
producao de leite, que é determinado pela concentra-interacao entre graxa amarela (residuo de gordura de
cdo energética da dieta e pela taxa de consumo. Asrestaurantes) e monensina sobre o desempenho ani-
caracteristicas fisico-quimicas dos ingredientes da mal, mas os produtos finais da fermentac&o ruminal
dieta e suas interagdes podem ter grande efeito sobrdoram alterados. Cant et al. (1997) registraram efeito
o consumo de alimentos por vacas lactantes, influen- sinérgico entre monensina e 6leo de peixe ao reduzir
ciando a quantidade de nutrientes disponiveis para ao consumo por vacas lactantes.
absorcédo e producédo (Allen, 2000). Em experimentos vitro, Lana & Russel (1996)

Com o objetivo de atender aos requerimentos notaram que a presenca de 6leo de milho na dieta
energéticos de vacas em lactacdo, o uso de lipidiosaumentou a resisténcia a deplecdo do potassio
tem sido recomendado para aumentar a densidadentracelular das bactérias ruminais, quando posterior-
energética da dieta, evitando os efeitos nocivos de mente foram expostas a agdo da monensina e
altas quantidades de concentrados, ricos em amido,lasalocida. Isto indica que a populagdo selecionada
sobre o ambiente ruminal (Doreau & Chilliard, 1997). pelo 6leo seria semelhante aquela selecionada pelos
No entanto, gorduras insaturadas, como o 6leo deionéforos, o que pode explicar os poucos efeitos
soja, apresentam efeitos sobre a permeabilidade daassociados entre 6leo e ionoforos reportados na lite-
membrana microbiana, inibindo principalmente a ati- ratura. Nesse sentido, Clary et al. (1993) acreditam
vidade de bactérias gram-positivas, modificando a que a presenca de gordura elevou em trés vezes a
fermentacdo ruminal. Isto resulta em alteracdes dasresisténcia das bactérias ruminais a lasalocida. De
proporc¢des dos acidos graxos volateis (AGV) produ- outra forma, a distribuicdo irregular da gordura
zidos, com aumento de propionato e reducdo nasdietética no ramen poderia influenciar a exposi¢ao
concentracdes de acetato, metano e de aménia ruminatlos microrganismos sensiveis aos ionoforos, afetan-
(Nagaraja et al., 1997). do a atividade deste aditivo.

A reducdo na digestibilidade da frac&o fibrosa No Brasil, o custo da suplementacdo com 6leos
dos alimentos tem sido observada em algumas situa-vegetais tem limitado seu uso. Entretanto, parte dos
¢des quando ha maior teor de gordura na dieta pesquisadores tem voltado sua atenc&o no intuito de
(Jenkins, 1993), o que pode comprometer seu valor fornecer lipidios visando alterar a composi¢cao dos
energético, emrazao de decréscimo na digestibilidadeéacidos graxos do leite (Cant et al., 1997), aumentando
total, e limitar o consumo de matéria seca, em funcao a insaturagdo da gordura e os niveis de &cido linoléico
da maior retencao da fracéo fibrosa no ramen (Allen, conjugado (CLA), mediante o uso de fontes insaturadas
2000), reduzindo o consumo total de energia e sua exposicao a bio-hidrogenacao no ramen. Como
(Palmquist, 1994). ambos tém apresentado efeitos sobre a populagéo

lonéforos, como a monensina sodica, tém sido microbiana e a atividade dos microrganismos, pode-se
empregados para aumentar o desempenho animal asperar efeitos diferenciados sobre os parametros
partir da manipulacao da fermentacdo ruminal, pois ruminais e a digestibilidade de nutrientes, com conse-
tém acédo bastante similar & do éleo de soja no ramen,qiéncias no consumo de energia.
alterando as proporcdes molares de propionato e  Este trabalho foi conduzido com o objetivo de
acetato e aumentando a eficiéncia energética ruminalavaliar os efeitos da adicdo de monensina e de 6leo de
em torno de 5%, em virtude da menor formacao de soja na dieta sobre o consumo, a digestibilidade total
metano (Nagaraja et al., 1997). e parcial dos nutrientes e os padrdes de fermentacao

O efeito da adicdo simultanea de ionéforos e ruminal em vacas lactantes.
gorduras na alimentacdo de ruminantes tem sido
pouco estudado e parece ser dependente da fonte de Material e métodos
gordura e do ionoforo utilizado. Clary et al. (1993)
observaram que a lasalocida associada com 4,0% de O experimento foi conduzido no Campo Experi-
sebo bovino reduziu o consumo de matéria seca, mental de Coronel Pacheco — EMBRAPA Gado de
indicando haver efeito sinérgico entre gordura e Leite, no periodo de agosto a novembro de 2002. As
ionoforo. A proporgdo entre os AGV também foi analises laboratoriais foram realizadas no Laborat6-
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rio de Nutricdo Animal do Departamento de Zootecnia Tabela 1 - Ingredientes e composicéo quimica das die-
tas experlmentals

da Universidade Federal de Vigosa' Table 1 - Ingredients and chemical composition of the

Quatro vacas 7/8 Holandés-Gir multiparas (155 experimental diets
dias em lactacao e peso vivo de 591 kg), com canulasingrediente$ Dietas
ruminais implantadas, foram dispostas em um qua- Ingredients Diets
drado latino (4x4), em arranjo fatorial 2x2: presencga Sem 6leo Com éleo
ou ndo de monensina sddica (33 ppm) e presenca ou Without oil With oil
ndo de 6leo de soja (4,0% da MS). Os tratamentos gjjagem de milho 5511 54,52
foram assim representados: a) dieta sem 6leo e sencorn silage
monensina: o6leo (-) mon (-); b) sem 6leo, com Concentrado 44,89 45,48
monensina: 6leo (-) mon (+); c) com dleo, sem Concentrate
monensina: 6leo (+) mon (-); d) com éleo, com Nucleo energético protéico 43,23 39,71
monensina: 6leo (+) mon (+). Energy protein nucleo

Oleo de soja - 3,93

As dietas foram formuladas para atender ou exce- goyhean oil

der as recomendacbes do NRC (2001) para vacasUréia 0,53 0,86
produzindo acima de 25 kg de leite por dia. A proporgéo Urea
dos ingredientes e a composic&o quimico-bromatoldgica Sulfato de amonia 0,06 0,10

das dietas estdo apresentadas na Tabela 1. Em médig\mmonium sulphate

a alimentacéo foi composta por 54,8% de silagem de al comum 0.32 0.30
milho e 45,2% de concentrado, totalizando 37,0% de cgjcario calcitico 0,14 0,11
FDN, 21,3% de FDA e 16,9% de PB. As dietas sem caicitic limestone

6leo continham 2,44% de EE e as dietas com 6leo, Fosfato bicalcico 0,53 0,49

6,19%. Tanto o 6leo de soja como a monensina Dicalciumphosphate

(Rumensif, Elanco CO.) foram adicionados ao con- Suplemento mineral 0,08 0,07
. Mineral premix

centrado em seus respectl\(os tratamentps. Composicdo quimica, %

Os animais foram mantidos em confinamento e chemical composition, %

foram alimentados duas vezes ao dia (8h e 15h30) emmatéria organica 90,90 94,12
igual proporcéo, sendo a alimentacao fornecida indi- Organic matter
vidualmente em cochos com controle eletrénico indi- FDN 37,35 36,74
vidual tipo “Calan Gate” (Calan Data Ranger®). As NDF

. . FDA 21,31 21,32
sobras foram retiradas e pesadas diariamente NO, e
periodo de c_oleta_, para formacdo de uma amostrapygteina bruta 16,48 16,12
composta, e imediatamente congeladas, para poste-crude protein
rior analise. O nivel de oferta foi ajustado para se Extrato etéreo 2,44 6,19
manter 10% de sobras. Os animais foram ordenhadosEther extract
diariamente as 5h e 15h. 1 Nos tratamentos com monensina sédica: 33 ppm no concentrado.

1 Treatments with sodium monensin, 33 ppm at concentrate.

Os animais foram pesados no primeiro e no Gltimo
dia de cada periodo experimental, sempre apds a
ordenha matinal. O periodo experimental consistiu de
18 dias de adaptacdo a dieta e trés dias de coleta.

Para o ensaio de digestibilidade, foram utilizados homogeneizadas, para compor uma amostra compos-
oxido cromico (C405) e FDA indigestivel (FDAI) ta, e, posteriormente, congeladas.

como indicadores externo e interno, respectivamente.  Nos dois ultimos dias do periodo experimental
Dez dias antes do inicio e durante o periodo de foram coletadas amostras de digesta omasal, de
avaliacdo, dez gramas de Oxido cromico,(@;) acordo com Ledo et al. (2004), em horérios interca-
foram colocados via canula ruminal, sempre quatro lados de trés em trés horas até perfazerem a avalia-
horas ap6s a alimentacdo da manha. Durante océdo de 24 horas do dia. As coletas foram realizadas
periodo de avaliagdo, além da adicdo de 6xido crémico, nos seguintes horarios: as 8h (antes da alimentacéo),
amostras de fezes foram coletadas na manha do dial4; 20; 2; 5; 11; 17; e 23h. Estas amostras foram
19 e no inicio e final da tarde dos dias 20 e 21, sendosecas em estufa de ventilacdo forgcada (60°C), pro-
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cessadas em moinho de bola, homogeneizadas, reti-5,0 mL de liquido ruminal coletados. Amostraram-se
rando-se uma aliquota de cada tempo de coleta paral0,0 mL de liquido ruminal para determinacao da
formar uma amostra composta por dia. concentracdo de ambnia. As amostras foram ime-
Nas amostras de alimento oferecido, sobras, diatamente congeladas ap0s a coleta. No laborato6-
digesta omasal e fezes foram determinados os teoregio, aliquotas de 2,0 mL de todas as amostras de
de matéria seca (MS), matéria organica (MO), nitro- liquido ruminal foram transferidas para tubos
génio total (Kjeldahl), cinzas e extrato etéreo (EE) no eppendorfe centrifugadas duas vezes por 15
aparelho Soxhlet, de acordo com Silva & Queiroz minutos a 12.500 g. A concentracdo de amonia foi
(2002). O teor de proteina bruta (PB) foi obtido pela quantificada pelo método colorimétrico de Chaney
multiplicacdo do teor de nitrogénio total por 6,25. Os & Marbach (1962). Os AGV foram determinados
teores de fibra em detergente neutro (FDN) e fibora em um cromatégrafo HPLC marca HP-1050, pro-
em detergente acido (FDA) foram estimados segundovido de um integrador HP-1047A e de coluna de
Van Soest et al. (1991), utilizando-aeamilase e silica fundida de 300 mm x 7,8 mm. O tempo de
sem a adicao de sulfito de sodio na determinacédo docorrida foi de 20 minutos.
FDN. Em fun¢do da baixa recuperagdo do residuodo A estimativa da sintese microbiana foi realizada a
extrato etéreo das amostras de digesta omasal, adopartir da quantificacdo dos derivados de purina
tou-se a técnica modificada e descrita por Sukhija & excretados na urina e no leite, de acordo com
Palmquist (1988), empregando-se uma mistura de Valadares et al. (1999) e Renn6 (2003), consideran-
10% de acido acético glacial, 45% de éter etilico e do-se a absorcdo de purinas (Pabs) a partir da
45% de éter de petroleo como solventes no aparelhoférmula sugerida por Verbic et al. (1990):
Soxhlet. A quantificagdo de cromo nas fezes foi Pabs = 0,85X + 0,385 FV5 em que X é excrecéo
realizada de acordo com a técnica de Williams et al. total dos derivados de purina. A amostra de urina foi
(1962), descrita por Silva & Queiroz (2002). obtida por miccéo espontanea, quatro horas apés a
Para determinacdo do FDAI, as amostras dos alimentacdo dos animais, coletando-se 10 mL de
alimentos ofertados, das sobras, das fezes e daurina, e adicionados 40 mL de &cido sulfarico 0,036
digesta de omaso foram incubadas por 144 horas noN. Nesta amostra foi determinada a concentracao
ramen de vacas alimentadas com relacdo 60:40 dede alantoina a partir dos métodos colorimétricos
volumoso e concentrado, em sacos Ankom (AnfRom  descritos por Chen & Gomes (1992), e a concentra-
filter bag n®°57), segundo adaptacéo datécnicadescri-cdo de acido Urico e de creatinina, utilizando-se
ta por Cochran et al. (1986). O residuo da incubac&o “kits” comerciais (Labte&). O volume urinério foi
presente nos sacos Ankom foi submetido a extracdodeterminado pela concentracdo de creatinina na urina,
com detergente acido, lavado em &gua destiladaconsiderando-se excrecao diaria de 28,9 mg/kgPV/
fervente e acetona, e, apds a secagem definitiva, odia, observados por Valadares et al. (1999).
material resultante foi considerado como FDA.I. Os dados foram submetidos a anélise de variancia,
Os teores de carboidratos totais (CHO) foram segundo o modelo:
obtidos a partir da equacéo sugerida por Sniffen et al.
(1992), em que CHO = 100 - (%PB + %EE + Yig = M+ Mj+ O; + OMy + Vi + P+ Ay
%Cinzas), enquanto os carboidratos nao-fibrosos

(CNF), pela diferenca entre CHO e FDN. em que ijl € a variavel dependentg; a média das
Para determinacdo da concentracdo de nitrogé-observacgoes; Mo ;-ésimo efeito da monensinaj,o
nio amoniacal (N-NH), pH e AGV do liquido ruminal, 0 j—ésimo efeito do 6leo; O|}A 0 ij—ésimo efeito da

foram obtidas amostras, manualmente, em cinco pon-interagao; Y, o, -ésimo efeito da vaca;,R-ésimo

tos diferentes do ramen, que foram filtradas em pano efeito do periodo; e ,ﬁ% 0 erro experimental. Os

de algodédo. As coletas de liquido de rimen foram calculos foram realizados com o auxilio do programa
simultaneas as coletas de digesta omasal. Para &5AS (1997). A andlise estatistica das variaveis pH e
leituraimediata do pH do liquido ruminal, utilizou-se  N-NH, foi realizada por meio de estudos de regres-
um potencidémetro portatil. Nas amostras do liquido séo e comparacao de médias, incluindo-se no modelo
ruminal para a analise de AGV, foram adicionados os efeitos da regressdo, dos tempos de coleta e da
1,0 mL de &cido meta-fosférico a 25% para cada interacdo tempo de coleta e tratamentos.
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Resultados indicadores utilizados n&o diferiram entre si para a
estimativa da producéo fecal, sendode 4,77 e 4,75 kg/

Na&o foi verificada alteracéo de peso (P<0,05) entre dia (DP = 0,172; P = 0,9415) para,Og e FDAI,
0s animais em relacdo aos tratamentos (Tabela 2). Narespectivamente. Estes resultados estdo de acordo
Tabela 2, constam os resultados médios dos consu-com 0s observados por Rennd (2003), que recomen-
mos de MS e de FDN, em quilogramas e em relacdoda o FDAiI como indicador para estimar o fluxo de
ao peso vivo, o consumo de NDT e da producdo de matéria seca no abomaso e nas fezes. Desta forma,
leite (PL). Nao foi verificada interacdo entre 6leo e osresultados observados para digestibilidade aparen-
monensina e efeito da monensina sobre estas varia-e total e ruminal foram obtidos utilizando-se FDAI
veis (P>0,05). A presenca de 6leo de soja na dietacomo indicador interno.
reduziu o CMS, CMSP e CMSTM, em média, em Adigestibilidade aparente total dos nutrientes néo
13,8%, corroborando as indica¢cées do NRC (2001), foi influenciada pelo éleo de soja ou pela monensina
em que aadi¢do de lipidios pode limitar o consumo por e ndo foi observada interacdo significativa entre
efeitos sobre a fermentacdo ruminal ou efeitos de estes tratamentos (P>0,05) para as digestibilidades
ordem metabdlica. aparentes da MS, MO, FDN, PB, CNF e CHT.

O consumo de NDT nao foi influenciado (P>0,05) Verificou-se efeito de 6leo (P=0,0006) sobre a
pelos tratamentos, embora a combinacao de 6leo dedigestibilidade aparente total do EE, que foi maior na
soja e de monensina tenha propiciado reducdo depresencade 6leo de soja (86,18vs. 77,06%; DP=1,06).
6,97% no consumo de NDT em relacdo a dieta com Embora a técnica de estimativa dos &cidos graxos
auséncia destes ingredientes. A adicdo de lipidios pela extracdo em éter seja imprecisa, por haver
inibiu o CFDN e CFDNP em 18,7 e 18,3%, respecti- contaminacédo de outras substancias solUveis em éter,
vamente. Da mesma forma, a producgéo de leite foi como ceras e pigmentos (Van Soest, 1994), a maior
reduzida em 11,6% pela presenca de 6leo. digestibilidade verificada na presenca de 6leo pode

Na Tabela 3, encontram-se as médias das ser atribuida ao efeito de diluicdo destas substancias
digestibilidades aparentes totais e parciais da MS, e a maior digestibilidade dos acidos graxos pela acao
MO, PB, EE, FDN, CNF e CHO. Os diferentes do &cido oléico ao solubilizar os sab8es de célcio da

Tabela 2 - Peso vivo dos animais (PV), consumo de matéria seca por dia (CMS), por 100 kg de PV (CMSP) e por unidade
de tamanho metabdélico (CMSTM), teor e consumo de NDT (CNDT), consumo de FDN diario e por 100 kg de
PV (CFDN e CFDNP) e produgdo de leite (PL) de vacas alimentadas com dietas contendo combinagéo de
6leo de soja e monensina

Table 2 - Live weight of animals (LW), daily dry matter intake (DMI), in relation at live weight (DMIP) and metabolic weight (DMIMW),
content and TDN daily intake, FDN daily intake and in relation at live weight (CNDF and CNDFP) and milk production (MP)
of lactating dairy cows fed diets with monensin and soybean oil combination

Itens Médias dos tratamentos Desvio- Efeitos 6leo Médias 6leo
Items Treatments means padrdo Oil effects Oil means
Standard error

mon(-)  mon (+) mon(-)  mon(+) P>F DP Sem Com

Oleo(-) Oleo(-) oleo(+) dleo(+) Without ~ With
PV(LW) 594,2 591,5 5914 590,0 2,40 Ns - - -
CMS! (Dmi) 17,8 17,2 15,3 14,7 0,560 0,006 0,3947,52 15,1P
CMSP(DMIP) 3,02 2,96 2,64 2,52 0,095 0,005 0,0682,992  2,58°
CMSTM3 (DMIMW) 0,149 0,145 0,130 0,124 0,005 0,003 0,009,147 0,127
NDT4 (TND) 66,2 67,5 76,0 74,0 1,057 0,002 0075 66,72 75,3
CNDTL (TNDI) 11,76 11,56 11,83 10,94 0,327 ns - - -
CFDN!(NDFI) 6,55 6,49 5,54 5,19 0,192 0,001 0,1356,522  537P
CFDNP? (NDFP) 1,114 1,113 0,936 0,886 0,036 0,013 0,0251,114% 0,911°
PLL (MP) 224 225 20,3 19,2 0596 0,0042 0421 22,42 19,8P

1 «kg/dia (kg/day); 2 kg/100 kg PV (kg/100 kg LW); 3 kg/PV0:75 (kg/Lw0.75); ANDT = CNDT/CMS (%); (NDT = TNDI/DMI, %).
a, b| etras diferentes na mesma linha diferem, Tukey (P<0,05); ns — n&o-significativo.
ab  pifferent letters in same row differ, Tukey (P<.05); ns — not significant.
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Tabela 3 - Valores médios da digestibilidade aparente total e ruminal da matéria seca (MS), matéria organica (MO),
proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN), carboidratos ndo-fibrosos (CNF)
e carboidratos totais (CHO) das dietas de vacas alimentadas com a combinag¢édo de d6leo e monensina

Table 3 - Mean values of apparent digestibility of total and ruminal digestibility of dry matter (DM), organic matter (OM), crude
protein (CP), ether extract (EE), neutral detergent fiber (NDF), nonfiber carbohydrates (NFC) and total carbohydrates
(TCHO) of lactating dairy cows fed diets with monensin and soybean oil combination

Variaveis Tratamentos Desvio- padrao
Variables Treatments Standard error
mon (-)6leo (-) mon (+)éleo (-) mon (-)6leo (+) mon (+)0leo (+)

Digestibilidade total (%)
Total digestibility

MS (DM) 69,87 71,75 72,34 70,02 1,26
MO(OM) 70,71 72,09 73,60 71,37 1,17
PB(CP) 74,26 76,35 76,83 75,90 0,78
EE2 75,35 78,77 86,63 87,01 1,50
FDN (NDF) 54,74 56,80 55,01 52,98 1,74
CNF(NFC) 85,68 86,30 87,84 84,22 1,48
CHT (TCHO) 69,70 70,85 71,46 68,94 1,28

Digestibilidade ruminal, %
Ruminal digestibility

MS (DM) 41,00 44,56 43,66 41,43 1,61
MO(OM) 50,65 52,97 54,42 51,78 1,56
PB(CP) 30,82 31,79 31,86 32,01 2,24
EE 6,01 9,90 12,50 7,85 4,56
CNF3(NFC) 70,93 74,34 81,59 80,32 2,92
CHT (TCHO) 50,48 53,05 53,48 51,68 1,14

19% em funcgéo do total ingerido (% in function of total intake).
2Efeito 6leo (P=0,0006) (oil effect, P=.0006).
3Efeito 6leo (P=0,00086) (oil effect, P=.0006).

digesta, auxiliando os sais biliares na formacdo da  Na Figura 1, encontram-se os valores médios do

micela (Palmquist, 1994). pH ruminal em funcdo dos tempos de coleta. O pH
A digestibilidade aparente ruminal da MS, MO, ruminal nédo foi influenciado pela presenca de

PB, EE e CHT néo foi influenciada pelos tratamentos. monensina ou 6leo na dieta, sendo 6,35, em média

A digestibilidade ruminal dos CNF foi maior na

presenca déleo de soja (86,96 vs. 72,63%; DP=2,03),

indicando que houve proporcionalmente maior digestdo

intestinal do CNF nas distas sem 6leo, possivelmente em 2 mon () oleo () o mon () oleo ()

funcdo do maior CMS. 70 A mon (-) leo (+) o mon (+) dleo (+)

Observou-se interagéo significativa (P=0,0335) en- o 68
tre 6leo de soja e monensina sobre a digestibilidade da ?g % 66% o 8 Q
FDN noramen (Tabela 4), embora adigestibilidade total 7 § 64 a, . st 4 k
daFDNtenhasido similarentre os tratamentos, refletindo & | feaal YYYYL ¢
compensacgdo sobre a digestdo da FDN nos outros 60 | | | | | | | |
compartimentos do trato gastrintestinal (Bateman & 0 3 6 9 12 15 18 21 24
Jenkins, 1998). A digestibilidade ruminal da FDN n&o o )
diferiu com a presenca ou auséncia de 6leo quando n&o O e oo 2680

havia monensina na dieta. Quando na presenca de

monensina, o0 6leo de soja reduziu a digestibilidade Figura 1 - :g]isgﬁ(‘% d(ijr‘;iahg:’ag)HaL“érg”;a;“enTemgﬂ?gg gg
ruminal da FDN de 45,71 para 39,75%. Nas dietas sem manha (pH = 6,62 — 0,071T+0,0903T2’

6leo, amonensinaelevou a digestibilidade da fibra (43,68 CV=2,45; 2 =0,4457).
. 2 . Figure 1 - Daily variation of rumen pH in function of time after
)
vs 45,71%), enquanto, nas dietas com oleo, reduziu a morning feeding (T, in hours: pH = 6.62

digestibilidade deste nutriente (45,08 vs 39,75%). 0.071T+0.003T2. CV=2.45; 2 =0.4457).
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Tabela 4 - Valores médios observados para a interagdo entre 6leo de soja e monensina sobre a
digestibilidade ruminal aparente da FDN

Table 4 - Medium observed values for soybean oil and monensin interaction on NDF apparent ruminal digestibility
Sem monensina Com monensina
Without monensin With monensin

Sem éleo\ithout oil) 43 68\ 45710

Com 6leqWith oil) 45,08\ 39,750

A.B | etras diferentes na mesma coluna diferem, Tukey (P<0,05).
AB  Different letters in same column differ, Tukey (P<.05).

a.b | etras diferentes na mesma linha diferem, Tukey (P<0,05).
ab  pifferent letters in same row differ, Tukey (P<.05).

(Tabela 5). O modelo matematico que melhor descre- omon (-) bleo (-) Amon (1) 8leo (-

veu o pH ruminal ao longo do dia foi: pH = 6,62 — 16,0 Amon()fleo(®)  emon(r)dleo ()

0,071T+0,003%, em que T é o tempo apés a alimen- 23 140 6000090

tacdo da manha, expresso em horas. O pH minimogg 0 OZZAffﬁ” é“ﬁgg

calculado foide 6,2 paraas 11,8 horasapés aalimen-25 o l% o® . i.4,, LN

tagdo (Figura 1). §§ 10,0 A.XAA‘ fa, 8
Observou-se interagao significativa entre 6leo e gmr? 804 & La

monensina sobre a concentragao de NsNéirimen 601 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

(P=0,048). A distribuicdo diaria das concentracdes 0 3 6 9 12 15 18 21 24

estimadas em relacdo ao tempo apés a alimentacéao Horas apos a alimentagéo

3 Hours after feeding
da manhd, esta representada na Figura 2. Na Tabela 6, o . o
encontram-se as médias da concentragéo de nitrogaF19ura 2 - X:r,iﬁ‘?Naﬁs ilg”fin?%i ggqg?nn‘;ga;;gg: i
nio amoniacal e a interagdo entre os tratamentos. O tacdo da manha (T, em horas).
6leo de soja reduziu a concentragéo de nitrogénio Figure 2 - Daily' variat/:on of N-NH, rumen {:oncen_tration in
. A - function of time after morning feeding (T, in hours).

amoniacal tanto na auséncia (12,30 vs 9,41 mg/dL)
como na presenca de monensina na dieta (11,66 vs
10,79 mg/dL). Por outro lado, enquanto a monensina € N-NHj . £0.261g, - 0,7888T+0,0397T2, CV=32,2;
reduziu a concentracgao de nitrogénio amoniacal nas p N-NH = 9.4487 — 0.7517T+0.0361T2, CV=26.8:
dietas sem 6leo (12,30vs 11,66 mg/dL), o 6leo elevou r2 =0,2001;
a concentracdo a de 9,41 para 10,79 mg/dL. A N-NHs Zb8ff§'5._ 0.5651T+0,0275T, CV=34.5;

Os AGV totais n&o foram influenciados pelos @ n-nH, =, 71142 — 0.9896T+0,0426T2, CV=28.9:
tratamentos, com média de 99,43 mM (Tabela 5). re =0,2835;
Isoladamente, tanto o 6leo como a monensina aumen-
taram as proporcdes molares de propionato e reduzi-
ram a relacdo acetato propionato (A:P). A propor¢édo havendo interacéo entre estes tratamentos (P=0,1016)
de butirato néo foi influenciada pela monensina, mas (Tabela 6). Na interacdo, a presenca de 6leo inibiu a
foi reduzida com a adig&o de 6leo de soja. A propor- sintese microbiana tanto nas dietas com (227,1 vs
cao de acetato foi reduzida tanto pelo 6leo quanto 178,6 g/dia) ou sem monensina (231,9 vs 203,1 g/dia).
pela monensina, verificando-se efeito de interagdo Nas dietas sem 6leo, a sintese microbiana ndo foi
entre os tratamentos com P=0,1044 (Tabela 6). Nainfluenciada pela monensina, mas nas dietas com éleo
interacédo, a monensina reduziu as concentragdes dee monensina foi reduzida de 203,1 para 178,6 g/dia.
acetato quando o 6leo esteve presente ou ausente na Embora os tratamentos tenham influenciado a
dieta. Na auséncia de monensina, o Oleo de sojasintese de nitrogénio microbiano (Nmic), a eficiéncia
reduziu a concentracao de acetato, mas nédo alterou ale sintese microbiana (EfSM), expressa em gramas
concentragdo de acetato quando em combinagaode nitrogénio por unidade de matéria organica degra-
com monensina. dada no rimen (g N/kg MODR), néo foi influenciada

Asintese de nitrogénio microbiano foiinfluenciada pelos tratamentos, observando-se, em média, 24,89 g
pela monensina (P=0,0302), pelo 6leo (P=0,0005), N/kg MODR.

—
N
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Tabela 5 - Efeitos de dietas contendo a combinacdo de monensina e 6leo de soja sobre o pH ruminal, a concentragéo
de nitrogénio amoniacal (N-NH;) e de acidos graxos volateis (AGV) no liquido de rimen, propor¢éo molar
de acetato (A), propionato (P) e butirato (B), e relacao acetato:propionato no total de AGV, sintese de nitrogénio
microbiano (NMic) e eficiéncia de sintese microbiana (EfSM)

Table 5 - Effects of diets contained monensin (Mon) and soybean oil (Oil) combination on rumen pH, N-NH 4 and volatile fatty acids
(VFA) in rumen liquor, molar proportion of acetic acid (A), propionic acid (P) and butyric acid, acetate:propionate ration
(A:P), microbial nitrogen synthesis (NMic) and efficiency of microbial synthesis (EfSM)
Itens Médias dos tratamentos DPM Efeitos (P>F) Médias monesina Médias 6leo
Items Treatments means SEM Effects (P>F) Monensim means Oil means
mon (-) mon(+) mon(-) mon(+) Mon Oleo M*O  Sem Com Sem Com
Oleo (-) 6leo(-) O6leo(+) o6leo(+) Without  With  Without With
pH 6,34 6,35 6,38 6,35 0,12 ns ns ns - - - -
N-NH5;, mg/dL 12,30 11,66 941 10,79 0,512 ns0,0003 0,048 - - - -
AGV,mM 1066 97,8 100,5 92,8 7,663 ns ns ns - - - -
VFA, mM
Proporcao molar de acidos graxos, mMol %
Molar proportion of fatty acids, mMol %
Acetato (A) 71,7 67,9 69,4 67,7 0,573,0033 0,06700,104 - - - -
Acetate
Propionato (P) 22,4 25,5 25,3 26,8 0,834,0337 0,0430 ns 23,8% 26,1B 23,92 26,00
Propionate
Butirato 5,90 6,60 532 5,46 0,318 ns0,0356 ns - - 6,252 5,39P
Butyrate
Rel. A:P 321 2,70 2,79 2,56 0,103,0115 0,0338 ns 3,000 2,638 2,962 2,68°
A:P ratio
Sintese microbiana
Microbial synthesis
NMic, g/dia 2319 2271 203,1 178,6 4,530,0302 0,00050,102 . . ) .
Nmic, g/day
EfSM, g N/kg 259 26,0 242 254 0918 ns ns ns - - - -
MODR

A.B| etras diferentes na mesma linha diferem Tukey (P<0,05) (Different letters in same row differ, Tukey, P<.05).
a.b | etras diferentes na mesma linha diferem, Tukey (P<0,05) (Different letters in same row differ, Tukey, P<.05).

DPM - desvio-padrédo da média (SEM — Standad error of mean).

Tabela 6 - Médias observadas da interacdo entre 6leo de soja e monensina sobre a concentragao
de N-NH3 no rimen, proporgéo de acetato no total de AGV e sintese microbiana (Nmic)

Table 6 -

Observed means values of soybean oil and monensin interaction on N-NH; rumen concentration,

acetic proportion on total VFA and ruminal microbial synthesis

Sem monensina
Without monensin

Com monensina
With monensin

Sem 6leqWithout oil) 12,300
Com 6leaWith oil) 9,41Ba
Sem 6ledwithout oil) 71,772
Com 6lea(With oil) 69,44
Sem 6ledwithout oil) 231,9a
Com 6lea(With oil) 203,12

N-NH3, mg/dL
11,66\
10,7
Acetato, mMol %
67,90
67,70
Nmic, g/dia
227,1a
178,60

A.B| etras diferentes na mesma linha diferem Tukey (P<0,05) (Different letters in same row differ, Tukey, P<.05).
a.b | etras diferentes na mesma linha diferem, Tukey (P<0,05) (Different letters in same row differ, Tukey, P<.05).
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Discusséo Nas dietas sem 6leo, a monensina estimulou a
digestédo da fibra; porém, poucos trabalhos na litera-
O consumo de matéria seca nas diferentes formastura tém reportado este efeito (Shelling, 1984), que
de expressdo decresceu na presenca de Oleo de sojaode ser explicado pela redugdo das contragcdes
(Tabela 2), corroborando as afirmac6es de Allen (2000). ruminais na presen¢a de monensina, aumentando o
Aliteratura tem abordado as limitagdes do consumo sobtempo de retencdo da digesta no raimen (Russel &
o ponto de vista de diferentes teorias, como resultado deStrobel, 1989) e a acéo do ionéforo sobre o controle
complexas relacdes entre a dieta, o animal e as condi-de lactato no ramen (Nagaraja et al., 1997). A dieta
¢Oes de alimentacdo e clima (Mertens, 1994). com Oleo e sem monensina nao interferiu na fermen-
As teorias existentes baseiam-se no enchimento dotacdo da fibra em relacao a dieta com monensina
reticulo-ramen (Mertens, 1994), nos fatores de regulacdosomente, semelhantemente aos resultados de Bateman
metabdlica (lllius & Jessop, 1996) e no consumo de & Jenkins (1998), que avaliaram a incluséo de até 8%
oxigénio (Ketelaars & Tolkamp, 1996), entre outras. de 6leo de soja em dietas contendo 50% de volumoso.
Isoladamente, uma Unica teoria ndo explica todas as A reducdo na digestibilidade ruminal da FDN
variacdes possiveis sobre o consumo e, portanto, o NRCobservada na combinagao de 6leo e monensina suge-
(2001) sugere que em muitas situa¢des ha um estimulore efeito direto sobre a populacao celulolitica ou sua
aditivo que regula o consumo voluntério. atividade (Cant et al., 1997). Enquanto muitas das
O consumo de CFDNP (médiade 1,11 kg FDN/100kg bactérias celuloliticas s&o sensiveis a monensina
PV, Tabela 2) nas dietas que ndo continham O6leo (Shelling, 1984), a digestibilidade ruminal da FDN na
aproximou-se do consumo maximo de FDN de 1,2% do presenca do ionoforo n&o é inibida, sugerindo que uma
PV, como sugerido por Mertens (1994) para que vacas populacao celulolitica diferenciada, isto é, selecionada
lactantes apresentem consumo 6timo de MS. pelacapacidade de resisténcia ou tolerancia a monensina,
A presenca de Oleo elevou a concentracdo de consegue manteraatividade celuloliticanoramen (Russel
NDT das dietas (75,3 vs 66,7%azendocom que, & Strobel, 1989). Cantetal. (1997) e Clary et al. (1993)
apesar da reducdo no consumo, a quantidade de NDTobservaram que a presenca de gordura na dieta aumen-
ingerida fosse semelhante entre os tratamentos. Infere-s¢ou a tolerancia da populag&o microbiana ao ionoforo.
gue o consumo das dietas contendo 6leo pode ter siddEste mecanismo foi também sugerido por Lana &
limitado pelo incremento energético do 6leo, associado Russel (1996), ao observarem a deplecdo do potassio
ao baixo CFDNP (0,911 kg FDN/100 kg PV), o que, intracelular em experimentas vitro.
segundo Mertens (1994), caracterizaria a regulacdo  N&o foi verificado efeito de 6leo ou monensina
fisiolégica. No entanto, a adicdo de 6leo ocasionou sobre o pH ruminal (Figura 1), corroborando as
reducao na producédo de leite (22,4 vs 19,8 kg/dia), observactes de Nagaraja et al. (1997). No entanto,
indicando menor aporte de nutrientes na glandula o tempo em que o pH apresentou-se baixo pode ter
mamaria ou o direcionamento destes para outras fun-influenciado a digestibilidade da fibra. A partir das
¢Oes metabdlicas. Neste sentido, lllius & Jessop (1996) equagdes de regresséo de cada tratamento, calcu-
indicam que o desbalanc¢o de nutrientes pode limitar o lou-se o tempo em que o pH permaneceu abaixo de
consumo, caracterizando-se como a assincronia de6,2: 4,8; 5,1; 1,7 e 5,7 horas, respectivamente, para
nutrientes a microbiota ruminal ou aos tecidos, em as dietas 6leo e monensina ausentes, presenca de
relacao aos nutrientes absorvidos e metabolizados. monensina, presenca de 6leo e combinacéo 6leo e
Os principais efeitos da adicdo de 6leo sobre a monensina. De acordo com de Veth & Kolver
reducao do consumo estdo relacionados a alteracdd2001), a digestibilidade da FDN é reduzida quando o
da fermentacao ruminal (Palmquist, 1994). A redu- pHruminal permanece quatro horas em valores abaixo
¢ao da digestibilidade da fibra no ramen implica em de 6,0 e a sintese microbiana é reduzida quando o pH
um maior enchimento ruminal, aumentando o tempo permanece 12 horas abaixo deste valor, indicando que
de retencao da FDN no raimen. Com excecédo do EE,a média do pH, como também suas flutuacdes diarias,
os tratamentos nao influenciaram a digestibilidade influenciam a atividade microbiana.
total dos nutrientes (Tabela 3). Entretanto, as dife- O maior tempo verificado com pH menor que 6,2
rentes combinagBes de monensina e 6leo de sojana combinacdo de 6leo e monensina pode indicar
apresentaram comportamento diferente sobre amaior efeito sobre a populagéo de protozoarios e sua
digestibilidade ruminal da FDN. acao no rumen, uma vez que estes regulam o pH
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ruminal, a medida que engolfam granulos de amido, microbiana sensivel 8 monensina ndo é a mesma que
reduzindo a quantidade de substrato para a fermen-aquela sensivel ao 6leo de soja, ou também, que a
tacdo (Nagaraja et al., 1997). A literatura reporta microbiota ruminal apresenta diferentes graus de
efeito defaunatério quando gorduras insaturadas sensibilidade em relagdo ao ionoforo ou ao 6leo de
sdo adicionadas as dietas, principalmente aquelassoja. Resultados semelhantes foram observados por
ricas em acidos linoléico e linolénico (Doreau & Zinn (1988), utilizando graxa amarela e monensina.
Chilliard, 1997). Isoladamente, 0leo e monensina elevaram a pro-
Doreau & Ferlay (1995) reportam que uma ca- por¢ao molar de propionato e diminuiram a relacao
racteristica principal da defaunacdo € a queda naacetato:propionato (Tabela 5). A propor¢cé&o molar de
concentragdo de N-NHno rumen, decorrente da butirato foi reduzida na presenca de 6leo, o que indica
reducdo da atividade proteolitica dos protozoarios. A redu¢do no nimero ou na atividade de protozoarios,
interacdo observada entre 6leo e monensinasugerindo novamente efeito defaunatério (Nagaraja
(P=0,0048) para N-Nindica o efeito defaunatério et al., 1997). Os valores observados para butirato
do 6leo, mas a maior concentracéo de Nsijtlando estdo proximos aos de lkwuegbu & Sutton (1982),
associado a monensina (9,41 vs 10,79 g/dL) pode que verificaram efeito linear negativo para ainclusao
indicar o menor aproveitamento do nitrogénio de até 40 mL/diade 6leo delinhaca na dieta de ovinos.
amoniacal pelas bactérias celuloliticas (Tabela 6 e Enquanto a propor¢do molar de propionato ele-
Figura 2) e a reducdo da sintese microbiana emvou-se a custa de acetato, quando na presenca de
relacdo a dieta com 6leo somente. monensina, o0 propionato aumentou tanto pela dimi-
A eficiéncia de sintese microbiana (EfSM, Tabela 6) nui¢do de acetato como de butirato na presenca de
nao foi afetada pelos tratamentos, entretanto, a sin-6leo de soja. Clary et al. (1993), citando Richardson
tese microbiana (Nmic) apresentou interacdo entre et al. (1976), relatam que a energia bruta disponivel
6leo e monensina (P=0,104). A presenca de 6leo ao animal avangou em 5,6% quando a relagdo entre
reduziu a sintese microbiana e, quando associado aacetato, propionato e butirato alterou de 60:30:10
monensina, esta reducdo foi ainda maior, indicando para 52:40:8, embora estas alteragdes nos produtos
efeito sinérgico negativo entre a gordura e o ion6foro. finais da fermentacdo nem sempre representem maior
A diferenca na sintese microbiana na presenca dedesempenho animal. Neste sentido, a associagéo de
6leo pode ser explicada pela substituicdo de 6leo e monensina, emboratenha alterado a proporgéo
carboidratos fermentaveis do concentrado para aentre os AGV, reduziu a producéo de leite, sugerindo
inclusdo do 6leo (Nagaraja et al., 1997). Além disso, com isto, que houve efeito sinérgico negativo, como
deve ser considerado o efeito direto do 6leo sobre arelatado por lllius & Jessop (1996) acerca do
permeabilidade da membrana microbiana, que preju- desbalango de nutrientes.
dica o funcionamento da célula e, portanto, reduz a Segundo Allen (2000), o consumo de matéria
sintese protéica (Doreau & Ferlay, 1995). Possivel- seca € determinado pelo conjunto de informacdes e
mente, o efeito defaunatorio do 6leo permitiu valores sinais enviados ao centro da saciedade do cérebro.
de EfSM similares entre os tratamentos; havendo Este autor sugere que o propionato apresenta efeito
diminuicdo no nimero de protozoarios, provavelmente supressor sobre o consumo, uma vez que estimula a
houve aumento do nimero de células bacterianas,sintese e liberacao de insulina no sangue, ressaltando
resultante da reducéo da predacao de bactérias pelogiue os hepatdcitos de ruminantes apresentam alta
protozoéarios (Jenkins, 1993). atividade de propionil-CoA sintetase e baixa de acetil-
A concentracdo de AGV no liquido ruminal ndo CoA sintetase, o que poderia explicar a falta de
foi afetada pelos tratamentos, ao passo que a propor+esposta no consumo quando acetato foi infundido no
cdo molar dos produtos finais da fermentacao foi sistema porta. No entanto, a modificacdo dos produ-
alterada, indicando alteragéo na populagédo microbianatos finais da fermentacdo ruminal nas dietas com
(Tabela 5). A proporcao molar de acetato foi reduzi- 6leo, com aumento da propor¢do molar de propionato,
da na presenca de monensina ou de 6leo, com maiomao é suficiente parajustificar areducéo do consumo,
magnitude de queda para a monensina (Tabela 6). Apois a ingestdo de matéria seca ndo foi reduzida na
associacao de 6leo e monensina diminuiu a concen-dieta com monensina somente. Associado a isto,
tracdo de acetato em relacdo ao 6leo, mas naoBateman & Jenkins (1998) e Clary et al. (1993) ndo
deferiu da monensina, sugerindo que a populagdo verificaram alteragcdo na taxa de passagem de flui-
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dos, taxa deturnover de fluidos ou na taxa de C18:2 estdo envolvidos na queda do teor de gordura,
diluicdo, quando gordura foi adicionada a dieta. na inibicdo de enzimas chave na sint@sanovoe,
Palmquist (1994) sugeriu que a queda no consu- em altas concentracfes, nas reducdes da producéo
mo pode ser resultante do desbalango de nutrientesde leite e do consumo (Bell & Kennelly, 2003). Allen
utilizados no metabolismo ao invés do efeito sobre a (2000) tem sugerido que os acidos graxos insaturados
digestibilidade da fibra ou ao atendimento das neces-de cadeia longa e os isbmeros gerados na bio-
sidades energéticas. Neste sentido, Shauff et al.hidrogenacdo ruminal podem influenciar negativa-
(1992) observaram reducdo linear no consumo quan-mente 0 consumo, propondo a realizacao de experi-
do até 9,0% de gordura foi suplementada na forma dementos com infusdo abomasal para determinar os
sabdes de calcio, ndo interferindo sobre os padrées deefeitos de especificos isdbmeros C18:1 e C18:2 sobre
fermentagcdo ruminal ou sobre a digestibilidade da o consumo de matéria seca.
FDN. Segundo Palmquist (1994), nos niveis interme-
diérios de suplementacao (3-6%), areducao no consu- Conclusdes
mo seria explicada pelo atendimento das exigéncias
energéticas, enquanto, nos niveis mais altos de A fermentagdo ruminal é alterada quando da
suplementagdo com sabdes de célcio (9%), seriaadicdo de monensina ou 6leo de soja as dietas. A
consequéncia do desbalanco. Estes sabBes podentombinacdo destes dois aditivos aparentemente alte-
também ter se dissociado no rimen, formando inter- ra a populacdo microbiana ou seu crescimento de
mediérios da bio-hidrogenacao ruminal. forma diferente que quando se utiliza 6leo ou
Areducado do consumo de dietas ricas em gordura monensina em separado, refletindo em efeitos inibito-
tem sido atribuida a fatores metabdlicos envolvidos, rios sobre a digestao da fibra.
como o estimulo a secrecdo de colecistoquinina A limitagdo no consumo pelo efeito de enchimento
(CCK), a oxidacao de acidos graxos no figado e a ruminal, a partir da reducéo da digestibilidade da FDN ou
sintese intestinal da apolipoproteina A-1V, relaciona- pelo incremento energético, ndo justifica a reducéo no
da como sinalizador de saciedade em ratos. Emboraconsumo de matéria seca nas dietas com 6leo, indicando
alguns resultados tenham sido obtidos com que fatores metabdlicos podem estar envolvidos.
monogastricos, é possivel que estes efeitos ocorram
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