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Modelos para Estimar as Exigéncias de Energia Metabolizavel para Poedeitas

Nilva Kazue Sakomura 2, Roberta Basaglia 3, Cristina M. L. Sa-Fortes 4, Jo&o Batista K.
Fernandes °

RESUMO - Objetivou-se, com este traballedaborar um modelo para estimar as exigéncias de energia metabolizavel (EM) para
poedeiras leves dalinhagem Lohmann L&@ilizando-se anétodo fatorial. Para determinar o efeito datemperatura sobre as exigéncias
de EM para mantenga, foram conduzidos experimentos em camaras climaticas com temperaturas constantes de°C2, 22 e 31
utilizando atécnica do abate comparativo. A exigéncia de energia liquida para o ganho de peso foi determinada por rasgdida regr
do contetddo de energia da carcaga em funcdo do peso comrogagnto @&xigéncia de EM para o ganho de pésioestimada
considerando-segficiéncia de utilizagdo da energia da di€am base no teor de energia nos ovos, determinoaxsgéncia de energia
para producao de ovos e a eficiéncia de deposi¢do de energia no ovo. A partir dos valores das exigéncias para manujanhao, para
e producao, foram elaborados modelos para predizer as exigéncias diarias de EM (kcal/ave/p:’ﬁ’?.v7ﬁ(lﬂll65,74 - 2,37
.T)+6,68.G+2,4.0 e ENM=P%:75(163,67-2,09.T)+6,68.G+2,4.0, em que P é o peso corporal (kg), T, a temperatura anf@ignte (

G, o ganho de peso (g/dia) e O, a massa de ovos (g/dia).
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Model for Metabolizable Energy Requirements of Laying Hens

ABSTRACT - The objective of this work was to establish a model to estimate the metabolizable energy (ME) requirements for laying
hens from Lohmann LSL line, by the factorial method. To determine the influence of ambient temperature on ME requirements for t
maintenance, experiments were accomplished in environmental controlled rooms at constant temperatures of 12°Q2antha1
comparative slaughtering technique. The net energy for weight gain was determined by regression of carcass energy oa@titent in fu
of body weight. While ME requirements for weight gain was determined considering the energy utilization efficiency the diegrgh
requirement for egg production was determined considering the energy content of eggs and efficiency of energy deposégmn in the
Considering the requirements for maintenance, weight gain and egg production, it was elaborated two models to predidfiEhe daily
requirements (kcal/bird/day): MEW-75(165.74-2.37.T)+6.68.G+2.4.E and MBN-75(163.67-2.09.T)+6.68.G+2.4.E, where W=body
weight (kg), T=environment temperatu?€j, G=daily weight gain (g/day) and E=egg mass (g/bird/day).

Key Words: comparative slaughter technique, energy requirement, factorial method, requirement model

Introducao sidades para ganho de peso corporal e/ou producéo de
ovos (De Groote, 1974; Scottetal., 1982; Spratt et al.,
As exigéncias nutricionais normalmente sdo 1990; Pesti et al., 1992). A exigéncia de EM para
determinadas pelo método dose-resposta, avalian-mantenca compreende o metabolismo basal, que é
do-se o desempenho das aves a determinadosepresentado pela energia calorifica envolvida na
niveis de ingestao de nutrientes. No entanto, estesmanutencado da integridade corporal, da producéo de
resultados estdo restritos as condicdes experi-calor e das atividades normais, estando relacionada ao
mentais aque os animais foram submetidos. Outro peso corporal e a temperatura ambiente (Balnave et
método utilizado para determinacédo das exigénci- al., 1978). Por outro lado, a exigéncia de EM para
as nutricionais é o fatorial, que se baseia na divisdo crescimento ou producdo depende das taxas diarias
das exigéncias nutricionais entre mantencga, cres-de ganho de peso ou produgdo de ovos, respectiva-
cimento e/ou producéao. mente, e ainda dos teores de energia da carcaca e do
A exigéncia de EM para aves esta diretamente ovo e das eficiéncias com que a energia da dieta é
relacionada a necessidade para mantenca e as necesonvertida em carcaca ou ovo (Emmans, 1974).
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Segundo Lesson & Summers (1997), a ampla quados a situacao real observada, uma vez que 0s
variagdo de ingestdo de alimento observada nasmodelos consideram as diferencas entre linhagens, o
poedeiras é causada pela variacdo na idade a maturiestadio de produgéo, as regiées e a época do ano para
dade sexual, inerente ao peso corporal e aos efeitopredicdo das exigéncias nutricionais, facilitando a
ambientais. De acordo com Emmans (1974), as ne-elaboracéo de tabelas de exigéncias nutricionais para
cessidades energéticas para mantenca de poedeirapoedeiras (Sakomura, 1989). No entanto, existe gran-
leves séo reduzidas a 2,2 kcal/kg de peso corporal e ode variabilidade nos valores de eficiéncia encontrados
consumo de racdo 1,5% a cada aumento®@enh naliteratura, principalmente emrazéao de metodologias
temperatura. Segundo O’Neill & Jackson (1974), o n&o-padronizadas e da dificuldade de isolar a energia
aumento da temperatura ambiente proporciona destinada para ganho de peso e producdo de ovos.
diminuicdo na exigéncia de EM para mantenca, Este estudo foi conduzido com os objetivos de se
atribuida a aumento na eficiéncia de conversdo da EMdeterminar as exigéncias de EM para mantencga,
em energia liquida. ganho de peso e producdo de ovos e as respectivas

Entretanto, a relacdo entre producdo de calor eficiéncias de utilizacdo e elaborar modelos para predi-
corporal e a temperatura interna dos aviarios ndo ézer as exigéncias energéticas para poedeiras leves.
linear, umavez que, em condicdes de estresse calorico,
as exigéncias energéticas das aves sdo elevadas para Material e Métodos
se iniciar a perda de calor por evaporacdao respiratéria
(Rutz, 1996). Logo, € imprescindivel a incorporacao Para determinacédo das exigéncias energéticas para
de fatores de correcdo para temperatura nas equaa mantenca, foram conduzidos ensaios em camaras
cOes de predicao das exigéncias energéticas, uma vezlimaticas com temperaturas controladas em 12, 22 e
gue esta variavel tem efeito direto sobre a exigéncia3l (+2C). Noventa e seis poedeiras da linhagem
de EM para mantenca (Pesti et al., 1992). Lohmann LSL com 42 semanas de idade distribuidas

Para determinacgdo das exigéncias energéticas par&m cada camara, em um delineamento inteiramente ao
aves e para o estudo da utilizacdo da energia consumidaacaso, com quatro tratamentos, seis repeticdes de
Grimbergen (1974) sugere medidas calorimétricas, quatro aves por parcela, durante 38 dias (10 dias de
ensaios de alimentacdo e equacdes de regressao quedaptagdo e 28 dias de coleta de dados).
relacionam os componentes do balango energético. No  Os tratamentos aplicados as aves consistiram no
entanto, estes componentes podem ser determinado$ornecimento de diferentes niveis de ingestao de
por diversas técnicas utilizando camara de respiracaoracao (a vontade, 75, 55 e 35% do consumo voluntéa-
(Grimbergen, 1970), pelo método de carbono e nitrogé- rio). A composicao da dieta experimental e os niveis
nio (Hoffmann & Schiemann, 1973) ou pelo método do nutricionais foram formulados de acordo com as
abate comparativo (Fuller et al., 1983). recomendagdes nutricionais do manual de criacao e

Pelo método do balango energético, a retencdo demanejo da linhagem Lohmann LSL. Os niveis
energia pode ser determinada pela equacdaonutricionais foram 2.800 kcal/kg de EM, 17,50%PB,
ER=EMI-HP; em que ER ¢é a energia retida no corpo 3,5% Ca, 0,45% P disponivel, 0,31% metionina, 0,58%
da ave, EMI, a energia metabolizavel ingerida; e HP, metionina+cistina, 0,91% lisinae 1,72% acido linoléico.

a producao de calor. A producado de calor pode ser A energia metabolizavel aparente corrigida pelo

determinada em camara de respiracdo e a EMI, embalanco de nitrogénio (EMAnN) da dieta experimental,

ensaio da producéo de excretas (Spratt et al., 1990).em cada temperatura e em cada nivel de alimentacao,
Segundo Blaxter (1989), em razao do grande numerofoi determinada realizando-se coleta total de excretas
de mensuragdes analiticas, o método do balangodurante quatro dias. As amostras das excretas e da
energético torna-se mais sujeito a erros e, portanto, adieta foram reunidas por repetices e homogeneizadas,
forma mais direta para determinacéo da energiaretidaretirando-se uma amostra de cada repeticdo. Essas
seria 0 método do abate comparativo. amostras foram colocadas em estufa de ventilacao

A utilizacdo de modelos fatoriais que consideram forcada, a 5%C, para pré-secagem, e, posteriormente,
diversas variaveis envolvidas na determinacdo da foram encaminhadas ao laboratério, para analises de
exigéncia energética total pode proporcionar a elabo- matéria seca, nitrogénio e energia bruta segundo
racao de diferentes planos de alimentacdo mais ade-técnicas descritas por Silva (1990). Com base nos
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resultados das analises, foram calculados os valoresmetabolizavel ingerida, e kg, a eficiéncia de utilizacao
de EMAN, por meio das equacdes propostas por da energia. O efeito da temperaturd)(Fobre a
Matterson et al. (1965). EMm foi determinado por meio de regresséo linear da
A metodologia utilizada para determinar as exi- EMm em fungédo daa
géncias de EM para mantenca foi a do abate compa- Para determinacdo das exigéncias de energia
rativo. No inicio e final do periodo experimental, paraganho de peso, foram utilizadas 200 poedeiras da
foram feitos abates para quantificar o teor de energialinhagem Lohmann LSL com 20 semanas de idade,
corporal, analisado na carcaca e nas penas separadalojadas em temperatura ambiente e distribuidas em
mente, para determinar a retencdo de energia,quatro grupos compostos por 50 aves cada. O ensaio
incluindo também a energia retida (ER) na producéo foi conduzido no periodo de 20 a 36 semanas de idade,
de ovos. A partir dos teores médios de energia inicial guando foram quantificados, quinzenalmente, a
e final presentes na carcaca e nas penas e do pesmmgestdo de racéo, o peso corporal, o ganho de peso e
médio de cada parcela, foram determinados os con-a producao de ovos.
teddos de energia corporal total ao inicio e ao final do A cada 15 dias, as aves foram pesadas individual-
periodo experimental. Por diferenca, estimou-se a mente e duas aves que apresentavam peso corporal
energia corporal retida no periodo experimental. A semelhante a média do grupo foram submetidas a um
energiaretida nos ovos foi determinada multiplicando- jejum de 24 horas e, posteriormente, abatidas e con-
se a massa de ovos produzida (gramas) de cadaeladas. Apés este procedimento, foram processadas
parcela pelo respectivo teor energético, determinadoem moinho elétrico por trés vezes consecutivas para
pela média das trés amostragens de ovos realizadase obter amostras homogéneas, que foram colocadas
durante o periodo experimental. Durante o periodo em estufa com circulacdo de ar ¥64 por 72 horas,
experimental, diariamente foram quantificados e para obten¢do de amostras secas ao ar. Em seguida,
pesados todos os ovos produzidos por parcelas e, pardoram submetidas a processamento em moinho de
compor a amostragem, foram retirados seis ovos debola e encaminhadas ao laboratério, para determina-
cada grupo, homogeneizados por 2 minutos em ¢do dos teores de nitrogénio, matéria seca, cinzas,
liquidificador, colocados em estufa de ventilagdo extrato etéreo e energia bruta, segundo Silva (1990).
forcada, a temperatura de®®h para pré-secagem e A exigéncia de energia liquida para ganho de peso
encaminhados ao laboratério para andlise de matéria(ELg) foi determinada pela regressédo dos teores de
seca, energia bruta e nitrogénio, segundo técnicasenergia na carcaca em funcdo do peso corporal. A
descritas por Silva (1990). Somando-se a retencao deeficiéncia de utilizacdo de energia da dieta foi determi-
energia corporal e a energia retida nos ovos produzi- nada no ensaio anterior considerando os coeficientes
dos, determinou-se a retencéo total de energia durantede regressédo das equacdes da ER em funcdo da EM
o periodo experimental. ingerida. A exigéncia de EM por grama de ganho de
A producédo de calor (PC) foi determinada pela peso foi obtida dividindo-se a exigéncia de energia
diferenca entre a EM ingerida e a energia retida. liquida pela eficiéncia de utilizacéo de energia da dieta.
Conforme Farrel (1974), a exigéncia de energia liqui- As exigéncias de energia para producdo de ovos
da para mantenca foi obtida pela regresséao foram determinadas em ensaio no periodo de 25 a 60
exponencial da producdo de calor em funcdo da semanas de idade. Foram utilizadas 48 poedeiras da
ingestdo de EM, quando extrapolada ao zero delinhagem Lohmann LSL, recebendo racéo a vontade,
ingestdo de EM, de acordo com o procedimento alojadas em gaiolas de postura e distribuidas em seis
descrito por Lofgreen & Garret (1968). A equacédo de grupos de oito aves. A cada 15 dias, foram determina-
regressdo daenergiaretida em funcdo da EM ingerida,dos o peso corporal, o consumo de racéo, a producao
determinada em cada temperatura, forneceu no inter-de ovos e o teor de energia dos ovos.
cepto do eixo X a exigéncia de EMm e a eficiéncia de A exigéncia de EM para producédo de ovos foi
utilizacao de EM da dieta considerando o coeficiente calculada considerando-se o teor médio de energia
da equacdo de regressao. As exigéncias de EMmdos ovos e a eficiéncia de utilizacdo da EM da dieta
também foram obtidas por outro procedimento, de para producdo de ovos. A eficiéncia de utilizacdo de
acordo com Sakomura (1989), utilizando a equacéo energia para producéo de ovos foi determinada por
EMm=EMI - ERKg, em que EMI é a energia uma adaptacdo na equacdo sugerida por De Grote
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(1974): ko=EDo/[EMI - (EMm + Emg)], em que EDo EMo = exigéncia de EM para producéo de ovos (kcal/g
€ aenergia depositada no ovo; EMI, a energia ingerida; de ovo produzido); O = massa de ovos produzida (g).
EMm, energia destinada a mantenca; e EMg, a ener-
gia utilizada para ganho de peso. Resultados e Discusséao
Em todos os ensaios, as andlises estatisticas
foram realizadas por intermédio do programa SAEG Na Tabela 1 sdo apresentados os valores para
(Sistema para Analises Estatisticas e Genéticas),ingestdo de EMAn (IEMAn), retencdo de energia na
desenvolvido pela UFV (1997). Foram fornecidas as carcaca e producdo de calor (PC) em cada temperatura.
variaveis ao programa (REGREAMD), que forneceu Osvalores de energia liquida para mantenga (ELm),
modelos de regressao, seus respectivos coeficienteenergia metabolizavel para mantenca (EMm) e efici-
de determinacao e suas andlises de variancia. éncia de utilizacdo da energia da dieta em cada
A partir dos coeficientes obtidos para a mantencga, temperatura foram obtidos por meio de regressdes da
0 ganho de peso e a producdo de ovos, foram elaboER em funcédo da IEMAnN e da PC em funcao da EMI,
radas equacdes para predizer as exigénciassendo todas as variaveis expressas em kéaifkdia

energéticas, em kcal/ave/dia. (Tabela 2).
EM (kcal/ave/dia) = B75 (EMm + T) + EMg.G + As exigéncias de I\EMm determinadas neste traba-
EMo.O Iho foram superiores aquelas encontradas por Rabello

(2001) para matrizes pesadas em produc¢do e mantidas
em que EM = energia metabolizavel; P = peso corpo- em gaiolas sob as mesmas temperaturas. Estes resul-
ral das aves (kg); EMm = exigéncia de EM para tados foram provavelmente causados pela menor
mantenca (kcal/ave/dia); T = Fator de correcdo para atividade motora das matrizes, exigindo menores gas-
efeito da temperatura sobre a exigéncia de mantencaios de energia, em razdo da menor atividade muscular
(kcal/kd’ "9°C); EMg = exigéncia de EM paraganhode das aves. O mesmo autor determinou menores produ-
peso (kcal/g de ganho de peso); G =ganho de peso diariogges de calor para as temperaturas estudadas (77,83;

Tabela 1 - Médias para ingestdo de EMAnNn (IEMAnN), retencéo de energia em carcaga e ovos (ER) e
producgéo de calor (PC), de acordo com a temperatura e os tratamentos experimentais

Table 1 - Means of energy metabolizable intake (EMI), carcass and egg energy retentions(ER) and heat
production (HP), according to temperature and experimental treatments
Tratamento IEMAN ER PC
Treatment EMI ER HP
(kcal/kd-"9diazDP)
(kcal/kg">/day+SE)

Temperaturade P2
Temperature 12C

A vontade(ad libitum) 237,46+6,26 63,27+2,61 174,19+7,98
75% 185,98+2,75 36,40+8,43 149,58+8,78
55% 141,17+0,98 0,74+7,67 141,91+7,81

35% 92,38+0,69 -30,79+3,53 123,16 +4,07

Temperaturade 22
Temperature 22C

A vontade(ad libitum) 233,15+10,38 76,59%6,10 156,56+13,34
75% 180,48+0,73 42,82+4,69 137,67+4,49
55% 133,59+1,58 9,25+4,12 124,34 +5,50
35% 88,25+0,92 -12,50+6,63 100,75+6,19

Temperaturade 3C
Temperature 39C

A vontade(ad libitum) 182,33+3,66 62,84+9,65 119,48+8,85
75% 135,98+1,48 28,02+4,88 107,96+5,41
55 % 104,16+1,22 8,55+4,60 95,61+4,71
35% 66,63+1,07 -17,44+4,88 84,07+5,77
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Tabela 2 - Equacfes de regressao da energia retida (ER), producao de calor (PC), valores de EMm,
ELm e eficiéncia de utilizacdo da energia da dieta

Table 2 - Regression equations of energy retention (ER), heat production (HP), values of EMm, EIm and diet
energy efficiency utilization

Equacaé R2 Exigéncia (kcal/k§ "¥dia)  Eficiéncias

Equation Requirement (kcal/k@P/day) Efficiency

Temperatura de P2
Temperature 12ZC

ER=-91,471+0,6606 . EMI 0,96 EMm = 138,47 Kgl=0,66
PC = 100,04.8:00229.IEMA 0,94 ELm=100,04 Km2=0,72

Temperatura de 22
Temperature 22C

ER=-69,359+0,6194.EMI 0,97 EMm=111,98 Kgl=0,62
PC = 79,85.&:00297.IEMA 0,90 ELm=79,85 Km?=0,71
Temperaturade 3C
Temperature 39C
ER=-63,697 +0,6885 . EMI 0,96 EMmM=92,79 Kgl=0,69
PC = 69,15.&:00307.IEMA 0,84 ELm=69,15 Kmé=0,74

1 Eficiéncia acima da mantenca kg=0,65 (Efficiency above maintenance kg=.65).
2 km — eficiéncia para mantenca (Km = ELm/EMm) (km- Efficiency to maintenance (Km = ELm/EMm).
3P<0,01

65,20 e 59,29 kcal/y’¥dia, respectivamente). Os  dia) = P:75(165,74 - 2,37.T), (R= 0,99); em que P
resultados indicam que existem diferencas entre linha- é o peso corporal da ave (kg) e T € a temperatura
gem de postura e de corte. Uma vez que a EMm inclui ambiente {C). Resultado semelhante foi obtido com
a EM destinada ao metabolismo basal, ao incrementoo segundo procedimento, determinando-se as exigén-
caldrico, atermorregulacéo e a atividade, a exigéncia cias de mantenca 138,59 (+ 5,83); 117,73 (+ 11,84) e
de EMm sempre é maior que o metabolismo basal. No 98,89 (+ 4,19) kcal de EM/Kg'Ydia, respectivamen-
entanto, este aumento é dependente das condi¢cdese, para as temperaturas de 12, 22%30D fator de
ambientais e das atividades fisicas exercidas pelacorrecdo das exigéncias de EMm, conforme a varia-
ave. De acordo com Klasing (1998), quando as avesc¢do das temperaturas, foi: EMm (kcal/ave/dia) =
s&o mantidas em gaiolas e néo necessitam de energi®?7>(163,67 - 2,09.T), (R= 0,85). A medida que a
adicional para caminhar, a EMm excede somente ave é exposta a reducdes da temperatura ambiente,
50% a energia destinada ao metabolismo basal. eleva-se a producéo de calor para manter a tempera-
Osvalores obtidos para eficiéncia de utilizagcdo da tura corporal constante.
EMm de 72, 71 e 74%, nas temperaturas de 12, 22 e A maioria das equacfes encontradas na litera-
31°C, respectivamente, indicam que as poedeiras tura (Rostagno, 1983; Sakomura, 1989; NRC, 1994)
utilizam, em média, de 26 a 29% da IEMAn para indica efeito linear datemperatura sobre a exigén-
gastos com atividades. Por outro lado, Rabello (2001) cias de energia metabolizavel para mantenca. No
encontrou, para matrizes pesadas em producao, eficiénentanto, Rutz (1996) salienta que a relacédo entre
cias umpouco inferiores, de 70, 71 e 67 para as producao corporal de calor e temperatura ambien-
temperaturas de 15, 22 e°80 Resultados na litera- te pode ndo ser linear, uma vez que, em condi¢cdes
tura sugerem que a eficiéncia de utilizacdo da energiade estresse caldrico, as exigéncias energéticas
para mantenca € variavel. Segundo De Groote (1974),das aves aumentam para se iniciar a perda de
as variacdes observadas para esse parametro poderoalor por evaporagao respiratéria. Assim, ha di-
ser decorrentes da composicado das dietas, indicandoversos questionamentos sobre o comportamento
eficiéncia média para mantenca em aves adultas e enda exigéncia de EMm em determinadas tempera-
crescimento de 85%. turas elevadas. Sakomura (1998) salienta que este
Verificou-se também decréscimo linear na exi- efeito € dependente da faixa de variacao da tem-
géncia de EMm com o aumento da temperatura peratura considerada para determinac¢éo do fator
ambiente, de acordo com a equagao: EMm (kcal/ave/de correcgéo.
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As variacdes na exigéncia de EMm de 2,37 e depositar gorduraabdominal com o avanciddde. De
2,09 kcal EM/k§:79°C, conforme a temperatura acordo com Bennett & Leeson (1990), com 0 avancgo
ambiente, determinadas neste ensaio, encontram-seala idade ocorre diminuigdo da porcentagem de agua
dentro da faixa de variacdo reportada na literatura € aumento na de gordura, o que € comum a partir da
(Emmans, 1974 —2,2 kcal/%§%°C; Sakomura, 1989  maturidade sexual.

— 2,0kcal/ k§:7¥°C; NRC, 1994 — 1,95 kcal/ Rg¥°C) Considerando a composicdo em energia das pe-
para aves em producéo. nas e da carcaga, calculou-se o conteudo total de

Além da faixa de temperatura, a linhagem seria energia bruta do corpo vazio, que foi relacionado ao
outra variavel que poderia conferir efeitos distintos. peso corporal para obtencdo da exigéncia liquida de
Ao estudar o efeito da temperatura ambiente (13, 21 energia para variagao de um grama de peso corporal.
e 31°C) sobre a exigéncia de EM para mantenca de A equacdo obtida, EBC = -1959,7 + 4,34.PC
matrizes pesadas em producéo alojadas em gaiolas(R? = 0,91), indica a exigéncia de energia liquida de
Rabello (2001) observou efeito quadratico conforme 4,34 kcal/g de ganho de peso. Considerando-se a
a equacdo EMm =0P75(191,21-8,15.T + 0,16.25, eficiéncia de utilizacao da energia da dieta acima da
indicando que a partir de 2547 ocorre aumentona  mantenca de 65%, relacionada na Tabela 2, estimou-se
exigéncia para mantenca. Esta diferenca pode sera exigéncia de EM para ganho de peso em 6,68 kcal
decorrente do fato de as poedeiras serem mais leves=M/g de ganho de peso.

e, portanto, possuirem maior tolerancia ao estresse As exigéncias energéticas para ganho de peso
térmico, indicando que a zona de conforto térmico reportadas na literatura apresentam ampla faixa de
dessas aves é diferente daquela das matrizes pesavariagao, com valores de 1,91 (Balnave et al., 1978)

das. De acordo com Leeson & Summers (1997), até 5,50 kcal EM/g de ganho de peso (NRC, 1994).

variacdes no peso corporal, no consumo alimentar, noEntretanto, a EM para ganho de peso € diretamente
empenamento e nas atividades fisicas promovem di-dependente da composicao corporal. Scottetal. (1982)
ferencas nas respostas das aves diante das mudanca&fatizam que as comparagdes entre as exigéncias de
nas condices ambientais. EM devem ser feitas com cautela, uma vez que as

Conforme os resultados de composicdo corporal linhagens apresentam diferencas de composi¢ao cor-
apresentados na Tabela 3, o teor de proteina bruta n&oral. Estes resultados indicam que € preciso conside-
carcaca ndo variou com o avanco da idade da ave,far a composicao corporal de aves de linhagens
porém os teores de gordura tenderam a aumentardiferentes, principalmente as dos tipos corte e postu-
enquanto a quantidade agua tendeu a diminuir, emra, visando a determinagdo das exigéncias com base
decorréncia da caracteristica inerente & poedeira emna composicao corporal.

Tabela 3 - Peso das aves e composi¢do corporal no periodo de 20 a 36 semanas de idade
Table 3 - Body weight and body composition from 20 to 36 weeks of age

Idade(sem) Peso (§) Penas (%) Agua (%) Cinzas (%) Gordura(%) Proteina (%) Energia(kcal/g)

Age (wk Body weight Featherg Water Ash Fat Protein Energy

20 1359+5,8 5,9+0,21 59,5+1,62 3,310,11 16,9+1,48 16,1+0,37 2,7+0,13
22 1586+33,9 6,9+0,03 59,3+1,15 3,5+0,30 17,8+1,06 15,3+0,75 2,7+0,08
24 1596+25,0 6,4+0,02 60,5+1,39 2,9+0,16 17,6+1,24 15,0+0,30 3,0+0,13
26 1641+32,4 6,9+0,05 59,3+0,82 3,0+0,07 19,7+1,27 15,0+0,77 3,0+0,08
28 1648+32,6 4,0+0,57 58,8+0,46 3,1+0,28 19,6+0,54 15,2+0,41 3,3+0,29
30 1694+33,6 6,6+0,23 57,1+1,68 2,7+0,12 21,9+1,54 15,2+0,38 3,4+0,17
32 1665+28,7 5,3+0,05 59,9+1,44 2,7+0,10 19,2+1,69 15,0+0,24 3,2+0,13
A 1684+30,9 5,3+0,20 58,5+1,80 2,9+0,34 19,8+2,22 15,5+0,72 3,2+0,17
36 1731+33,4 6,8+0,16 58,6+0,77 2,9+0,19 20,5+1,25 14,8+0,74 3,2+0,08

1 Composicéo corporal referente a carcaga depenada (Body composition of defeathered carcass).
2 Composicado média das penas (Composition of feathers) 9,58%(+0,63 ) de agua (water), 0,55%(+0,13) de cinzas (ash), 1,63% (+0,26) de
gordura (fat), 91,13% (+2,80) de proteina (protein) e 5,30 kcal/g (+0,15) de energia bruta (gross energy).
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Outro fator importante na determinacdo da exi- Em raz&o de néo ter sido observada diferenga na
géncia de EM para ganho de peso € a eficiéncia comcomposicdo em energia dos ovos (Tabela 4) com o
gue a energia da dieta é aproveitada e depositada n@vancgo da idade da ave, foi utilizado o teor médio de
tecido. Segundo De Groote (1974), esse parametrol,49 kcal/g de ovo. Para determinar a exigéncia de EM
encontra-se na faixa de 37 a 85% para aves empara producdo de ovos, foi considerada a eficiéncia de
crescimento. Para aves em producao, a determinagad2%, resultando em 2,40 kcal/g de ovo produzido da dieta.
da eficiéncia energética para ganho de peso raramen-  Os valores encontrados na literatura apresentam
te é determinada, em funcao da dificuldade em sepa-certa variabilidade, principalmente decorrente das
rar a energia ingerida direcionada para ganho de pesadiscrepancias em relacao a eficiéncia de utilizacao da
da energia destinada a producdo de ovos. Com oenergia para esse fim. As exigéncias energéticas para
intuito de determinar a eficiéncia parcial para ganho producéo de ovos variam de 1,92 (Sakomura, 1989) a
de peso, Coon & Zhang (1999) tém sugerido a utiliza- 3,15 (Combs, 1968) e as eficiéncias, de 61,0% a
cdo de drogas para interrupcdo na producédo de ovos83,7% (Santoma, 1991).

No entanto, € necessario avaliar se este procedimento  Sakomuraetal. (1993a), ao elaborarem equacéo de
nao estaria alterando o metabolismo corporal e predicdo das exigéncias energéticas para poedeiras
consequentemente fornecendo resultados leves,consideraram eficiénciade conversao daenergia
guestionaveis acerca da eficiéncia energética parada dieta para producdo de ovos de 80%, que foi
ganho de peso. Rabello (2001), utilizando uma dieta estabelecida de acordo com o proposto por Waring &
com baixo teor de calcio e evitando o estimulo Brown (1965), Grimbergen (1970), Burlacu & Baltac
luminoso, evitou a producdo de ovos em matrizes (1971) e NRC (1984). Porém, os resultados deste
pesadas, determinando eficiéncia de 47%, inferior experimento (62%), assim como os descritos por Coon
a obtida neste trabalho, de 65%. Ressalta-se que& Zhang (1999), de 63%, podem indicar que a
esta eficiéncia ndo é sé para o ganho de peso, umaficiéncia energética sugerida pelos trabalhos pionei-
vez que, para determinacédo da ER, foi consideradaros pode estar superestimada, ocasionando subestimativa
a retencgéo corporal e nos ovos. das exigéncias energéticas para produgéo de ovos.

Tabela 4 - Médias de consumo de rag¢édo, massa de ovos produzida e composigdo energética dos ovos durante o periodo
de 25 a 60 semanas de idade
Table 4 - Means of feed intake, egg mass and energy of egg from 25 to 60 wk old

Idade (sem) Consumo de racgéo (g/ave/dia) Massa de ovos (g/ave/dia) Energia dos ovos
Age (wk) Feed intake (g/bird/day) Egg mass (g/bird/day) Egg en@tgyy
25-27 106+2,80 50,86+1,89 1,47+0,01
27-29 121+2,76 56,64 +1,69 1,41+0,06
29-31 119+3,14 58,75+£1,05 1,46+0,08
31-33 122+1,83 59,92+0,62 1,29+0,07
33-35 120+2,37 61,11+1,08 1,32+0,05
35-37 120+1,79 59,61+0,43 1,37+0,07
37-39 120+1,87 59,47+1,98 1,62+0,09
3941 119+2,43 59,21+1,78 1,55+0,13
41-43 122+2,14 58,15+1,54 1,62+0,09
43-45 118+2,93 58,67+2,00 1,63+0,11
45-47 117+2,17 55,40+2,10 1,47+0,13
47-49 110+ 3,50 58,96+1,71 1,48+0,07
49-51 117+3,43 56,82+2,15 1,54+0,04
51-53 119+2,43 56,22+2,79 1,60+0,04
53-55 115+3,37 54,70+£1,93 1,66+0,07
55-57 116+4,70 57,13+1,00 1,48+0,08
57-59 117+2,10 55,71+1,31 1,45+0,09
59-61 117+3,44 56,61+2,09 1,54+0,11
Média 117+3,39 54,68+1,64 1,49+0,11
Means
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