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Analise Multivariada das Medidas Morfométricas de Potros da Raca Mangalarga
Marchador: Analise Fatoriall

Luis Fernando Batista Pinto 2, Fernando Queiroz de Almeida 3, Pedro Cezar Nehme de Azevedo 4,
Célia Raquel Quirino °, Grasiele Coelho Cabral 2, Edson Mauro Santos 2

RESUMO - Objetivou-se, neste estudo, realizar avaliagdo morfolégica de potros e potras da raca Mangalarga Marchador, adotando-
se a analise fatorial, durante o periodo de agosto de 2000 a junho de 2003. Foram efetuadas 19 mensuracdes lineares)emaplvendo
comprimento, largura e perimetros e 11 medidas angulares: na semana do nascimento, em 55 potros e 41 potras; aosidaideneses de
em 35 potros e 37 potras; e aos doze meses de idade, em 19 potros e 31 potras. A analise fatorial foi empregada pegaist&ifmar
de relacdes importantes entre as medidas morfométricas. Nas medidas lineares, geralmente foram observados de sesaa®ete fatore
comunalidades obtidas com este nimero de fatores foram elevadas, ao passo que, nas medidas angulares, o nUmeroatelfatmes foi g
seis. Foram observadas correlagBes importantes entre as medidas lineares, as quais possibilitaram a identificacaonoefetades de
sustentagao, altura, rendimento, equilibrio, carga, cefalico, robustez e perimetro, entre outros, enquanto, nas medidafoaagular
identificados fatores que podem estar associados a comodidade, agilidade, rendimento, impulséo e for¢a para o andamento.

Palavras-chave: eqiiinos, medidas angulares, medidas lineares, morfologia

Multivariate Analysis of Body Measures in Mangalarga Marchador Foals: Factorial
Analysis

ABSTRACT - This work aims to evaluate the morphology of Mangalarga Marchador foals with Factorial Analysis from
August, 2000 to June, 2003. Nineteen linear measures relating to height, length, width and girth and 11 angular measarks were m
at birth’s week, in 55 colts and 41 fillies; at six months of age, in 35 colts and 37 fillies; and at twelve months oiage|is
and 31 fillies. The factorial analysis was used to verify the existence of important relationships among morphometric measures.
For linear measures, generally were observed six and seven factors and the communality obtained with this numbers ofdactors we
high. However, for angular measures the number of factors was generally six. It was observed very important relationships among
linear measures and it was possible to identify the factors as sustentation, height, efficiency, equilibrium, cargo, cephalic,
robustness and girth among others, while for angular measures it was possible to identify factors associated with cons®rtablene
agility, efficiency, impulsion and force for gait.

Key Words: angular measures, horse, linear measures, morphology

Introducéo Marchador resulta da coordenagdo neuromotora dos
movimentos, do treinamento e de medidas
A raca Mangalarga Marchador é a raca nacional morfométricas adequadas. Desse modo, € necessa-
mais numericamente expressiva, com cerca de 300.000rio avaliar medidas lineares de altura, comprimento,
animais e com padréo racial definido pela Associacao distancia, perimetro e largura, além das medidas
Brasileira dos Criadores de Cavalo Mangalarga angularesdosraios 6sseos das principais articulacfes
Marchador (ABCCMM, 2003), que se baseia na envolvidas com a dindmica do andamento.
aparéncia externa e na mensuracao da altura na A analise fatorial tem como principal propdésito
cernelha dos animais, nos quais a presenc¢a do andaavaliar as relacfes entre as variaveis observadas em
mento marchado é obrigatéria. Este andamento ca-fungéo dos fatores, os quais sdo variaveis aleatorias
racteristico nos eqliinos da raca Mangalarga latentes ndo-observaveis. As variaveis sdo agrupadas
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de forma que dentro de cada fator apresentem altacomo no desmame, evitando o descarte equivocado
correlacdo com algumas medidas, mas relativamentede animais no ato da comercializagéo.

menores correlacbes com variaveis agrupadas em O objetivo, neste trabalho, foi avaliar as relacées
outros fatores. Os fatores possuem coeficientes queexistentes entre as medidas lineares e angulares de
os associam as diferentes variaveis originais, os potros e potras da raca Mangalarga Marchador ao
pesos fatoriais, medindo, desta forma, a correlagcaonascimento, aos seis e aos doze meses de idade,
da variavel original com o fator considerado utilizando-se a metodologia de andlise fatorial.
(Ribeiro Jr., 2001).

Estudos morfolégicos em equinos empregando- Material e Métodos
se a analise fatorial e envolvendo medidas lineares e
angulares sdo escassos na literatura. Barbosa (1993) O trabalho foi desenvolvido na Universidade Fe-
utilizou esta metodologia para avaliar as medidas deral Rural do Rio de Janeiro, utilizando dados de
lineares de animais adultos da raca Mangalarga animais oriundos de diversos criatorios de regides
Marchador e observou a formacado de sete fatores,circunvizinhas acampusauniversitario, de agosto de
gue receberam nomes apropriados em funcdo do2000 a junho de 2003. As medidas foram feitas na
grau de associacdo com as variaveis em estudo. Nossemana do nascimento dos potros, em um grupo de 55
machos ndo-campedes, os fatores foram denomina-potros e 41 potras; aos seis meses de idade, em um
dos F1 - fator paralelogramo, F2 - fator dinamica, F3 grupo de 35 potros e 37 potras; e aos doze meses de
- fator robustez, F4 - fator carga, F5 - fator balango, idade, em um grupo de 19 potros e 31 potras.

F6 - fator sustentacdo e F7 - fator cranial. Nos As mensuracdes foram feitas com os animais em
machos campedes, F1 ndo foi identificado por estar estacdo for¢ada, isto €, membros, anterior e posteri-
associado a véarias medidas corporais, F2 - fator or, na perpendicular sobre um piso plano, formando
paralelogramo, F3 - fator equilibrio, F4 - fator um paralelogramo retangular, de forma que, vistos de
carga, F5 - fator robustez, F6 - fator cranial e perfil, seus membros, para cadabipede, se encobrem,
F7 - fator cefalico. Nas fémeas ndo-campeds, ose vistos de frente ou detrds, estdo na vertical e
fatores foram os mesmos para os machos nao-igualmente apoiados no piso. As medidas foram ob-
campedes, embora ndo na mesma ordem, enquantotidas sempre do lado direito do animal, utilizando-se
nas fémeas-campeds, foi identificado um novo hipémetro, fita métrica, artrogoniémetro e angulador
fator denominado feminilidade, por estar associa- de casco.

do aos valores de largura da anca, comprimento Foram efetuadas as seguintes medidas lineares:
da garupa e comprimento do corpo. altura na cernelha, na garupa e no costado; compri-

Mais recentemente, Lage (2001), utilizando a mentos do corpo, da garupa, do dorso-lombo, da
analise de correlacao avaliou medidas lineares, angu-escapula, do pescogo e da cabeca; larguras do peito
lares, de aprumos e os atributos de marcha de animais da anca, distancias do codilho ao solo, da soldra ao
adultos da raca Mangalarga Marchador. O compri- jarrete e do jarrete ao boleto; perimetros toracico, do
mento da escapula apresentou associa¢do de 0,1@&ntebraco, do joelho, do boleto e da canela. Além
com o rendimento do andamento marchado. As asso-destas, foram efetuadas as seguintes medidas angu-
ciacOes entre os atributos de marcha e as medidadares: escapulo-solo, escapulo-umeral, tmero-radial,
morfoldgicas variaram de baixo a moderado de 0,16 metacarpo-falangeano, falangeano-solo-anterior,
a 0,26. A qualidade dos aprumos apresentou associ-coxal-solo, coxofemoral, fémur-tibial, tibio-
acao com os atributos de marcha, com valores de 0,17metatarsiano, metatarso-falangeano e falangeano-
a 0,54. solo-posterior.

Portanto, mensuracées podem e devem ser obti-  Todas as mensuragdes foram efetuadas segundo
das nos potros, umavez que a comercializacao deste€amargo & Chieffi (1971), Brito (1990), Barbosa
animais é responsavel por grande parte da receita(1993), Thompson (1995), Cabral (2002) e Cabral et
bruta dos criatérios. Além disso, conhecendo o pa- al.(2004ab)
drado de desenvolvimento corporal dos animais e as O procedimento de rotagao varimax foi o modelo
relacfes entre as medidas, é possivel propor e forne-adotado para a rotagéo dos fatores, que é recomen-
cer ferramentas que possibilitem selecionar, com dado sempre que existe dificuldade em interpretar os
acuracia elevada, os animais ainda em idade precocdatores. A rotacdo consiste em transformar os fato-
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res iniciais de forma que figuem obliquos ou ortogonais, Resultados e Discusséo
simplificando a estrutura dos fatores. Neste trabalho,
utilizou-se arotacdo ortogonal, procedimento varimax, Nas Tabelas 1 e 2, podem ser observados os

pois, segundo Khattree & Naik (2000), este modelo pesos fatoriais e as comunalidades de cada variavel
torna os fatores independentes. O nimero de fatoresem relacdo aos respectivos fatores, em potros e
extraidos foi estabelecido em funcao do critério da potras recém-nascidos, respectivamente. Pode ser
variancia, que estabelece um percentual minimo de observado que os valores das comunalidades foram
80% da variancia explicada como determinante do geralmente altos. Segundo Morrison (1976), as
numero de fatores a ser considerado. O significado comunalidades representam o quanto da variagao da
dos fatores foi estabelecido de acordo com os pesoscaracteristica é explicado pelo namero de fatores que
fatoriais das variaveis em cada fator. Foram consi- esta sendo considerado.

derados como significativos intermediarios 0s pesos Nos potros recém-nascidos, o primeiro fator apre-
fatoriais maiores que * 0,30 e, como muito significa- sentou as alturas na cernelha, na garupa e no costado, 0s
tivos, os pesos maiores que + 0,50. Os dados obtidosperimetros do térax, do antebraco, do joelho, do boleto e
foram submetidos a analise fatorial segundo Khattree da canela e a largura da anca com os maiores pesos
& Naik (2000), por intermédio do programa fatoriais. Todos os pesos fatoriais apresentaram sinal
STATISTICA for WindowS.0 (1995). positivo, logo estavam diretamewi@relacionados.

Tabela 1- Pesos fatoriais e comunalidades (C) das medidas lineares de potros recém-nascidos

Table 1 - Factorial weight and comunalities (C) from linear measures in newly born colts
Fator
Factor
F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8

Variavel C Sustentacdo Robustez Carga  Cefdlico ? Sincronismo  Rendimentdquilibrio
Measure Sustentation Robustness  Weight Cephalic Synchronism Efficiency  Equilibrium

AC 0,82672 0,83784 0,06276 0,14222 0,03283 0,12931 -0,20991 0,13507 0,14309
AG 084777 0,87141 -0,05607 0,06787 0,06800 0,14806 -0,12196 0,17327 0,09600
ACOS 0,77184 0,75964 0,33153 0,14341 0,19272 0,03913 0,07494 0,04842 0,13291
cC 0,75161 0,34489 0,64246 -0,02215  0,34079 0,07016 0,03541 0,11953 0,28778
G 0,79998 0,39645 0,78648 0,01709 0,03444 -0,09233 -0,03557 -0,01698 0,11268
CDL 091172 0,08784 0,06203 0,91607 0,13884 -0,13456 -0,00074 0,11624 0,10034
CE 0,86763 0,24809 0,22021 0,19447 0,19713 0,11196 -0,02713 0,81250 -0,08650
CcP 0,85715 0,19680 0,19175 0,08242 0,11093 0,09088 0,04972 -0,02652 0,86667
CCAB 0,91758 0,17431 017775 0,17252 0,88724 0,10626 -0,01677 0,14877 0,07030
LA 0,82920 0,53619 0,22846 -0,05560 -0,08240 -0,31669 0,00820 0,53386 0,30701
LP 0,79884 -0,00760 0,83277 0,13843  0,06396 -0,10189 0,05128 0,26229 -0,01456
DCS 0,81120 0,21089 -0,08077 -0,22444  0,18096 0,81497 0,04519 0,01128 0,10360
DSJ 0,82251 0,26974 -0,10842 0,17513  -0,34545 0,51004 -0,30665 0,07387 047787
DjaB 0,93669 0,24633 0,00471 0,00149 0,00176 0,00266 -0,93534 0,02280 -0,02436
PT 0,76369 042141 0,50892 -0,21456  0,09229 0,24869 -0,26426 0,31361 0,20620
PA 0,71688 0,60284 041745 -0,24210  -0,03822 0,08338 -0,28145 -0,18078 -0,01676
PJ 0,77478 0,71897 0,28550 -0,09036 0,15214 0,18661 -0,08037 0,27658 0,16510
PB 0,75512 0,70146 0,38443 007484  0,13994 0,03998 -0,21000 0,09363 0,18877
PC 0,80775 0,61496 0,31169 0,13588  -0,26247 0,41255 -0,12854 0,21332 -0,11332

Explicacéo 0,39594 0,11177 0,07291  0,06492 0,05433 0,04494 0,04110 0,03349
Explication

AC - altura na cernelha; AG - altura na garupa; Acos - altura do costado; CC - comprimento do corpo; CG - comprimento da garupa;
CDL - comprimento do dorso-lombo; CE - comprimento da escapula; CP - comprimento do pescoco; Ccab - comprimento da cabega;
LA - largura da anca; LP - largura do peito; DCS - distancia do codilho ao solo; DSJ - distancia da soldra ao jarrete; DjaB - distancia do
jarrete ao boleto; PT - perimetro toracico; PA - perimetro do antebrago; PJ - perimetro do joelho; PB - perimetro do boleto; PC - perimetro
da canela.

AC — Withers height; AG - Croup height; ACos - chest depth; CC - body length; CG - croup length, CDL - back-loins length; CE - shoulder length; CP - neck
length; Ccab - head length; LA - hips width; LP - chest width; DCS - distance between elbow and floor; DSJ - distance between stifle and hock; DJaB - distance
between hock and fetlock; PT - chest girth; PA - forearm girth;, PJ - knee girth; PB - fetlock girth; PC - cannon girth.
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Tabela 2 - Pesos fatoriais e comunalidades (C) das medidas lineares de potras recém-nascidas

Table 2 -  Factorial weight and comunalities (C) from linear measures in newly born fillies
Fator
Factor
F1 F2 F3 F4 F5 F6
Variavel C Swstentacao Altura ? Rerimetro Equilibrio ?
Measure Sustentation Height Girth Equilibrium
AC 0,9121 0,52464 0,66123 0,37469 0,09051 0,00683 0,22594
AG 0,8780 0,50077 0,65247 0,34465 0,03783 0,03929 0,28251
ACOS 0,8361 0,68480 0,21581 0,48354 -0,10491 0,04149 0,27214
CcC 0,8280 0,73087 0,25736 0,38368 0,15812 0,20270 0,11963
aG 0,8176 0,77889 -0,03370 0,24307 0,25776 0,18154 0,22660
CDL 0,7690 0,05805 -0,13667 0,77982 0,28949 0,23335 0,02511
CE 0,8196 0,35111 0,23976 0,74721 0,06055 0,27177 0,05515
CP 0,8256 0,35720 0,15546 0,32096 -0,00570 0,69432 0,29797
CCAB 0,7472 0,24893 0,30432 0,74957 0,15451 0,08272 0,01036
LA 0,7510 0,66061 0,24115 0,43220 0,25057 0,03692 0,07440
LP 0,9144 0,47366 -0,07703 0,72173 0,02910 -0,36384 0,17343
DCS 0,8092 0,25918 0,69005 0,17424 -0,03658 0,38396 0,29572
DSJ 0,9025 0,08054 0,34616 0,03764 0,12454 0,17817 0,85299
DjaB 0,8458 -0,00008 0,86565 -0,10076 0,28440 -0,00512 0,07377
PT 0,8897 0,78784 0,17271 0,44132 0,14941 -0,02276 0,14699
PA 0,8214 0,86137 0,15350 -0,03929 0,13671 0,16994 -0,08271
PJ 0,8398 0,69167 0,24545 0,18952 0,50847 0,06153 -0,05388
PB 0,8638 0,34630 0,25350 0,24597 0,74581 -0,04424 0,24693
PC 0,7459 0,50386 0,15320 0,42953 0,52535 0,04016 -0,08036
Explicacdo 0,53197 0,10724 0,06884 0,05276 0,03854 0,03320
Explication

AC - altura na cernelha; AG - altura na garupa; Acos - altura do costado; CC - comprimento do corpo; CG - comprimento da garupa;
CDL - comprimento do dorso-lombo; CE - comprimento da escapula; CP - comprimento do pescogo; Ccab - comprimento da cabega;
LA - largura da anca; LP - largura do peito; DCS - distancia do codilho ao solo; DSJ - distancia da soldra ao jarrete; DjaB - distancia do
jarrete ao boleto; PT - Perimetro toracico; PA - perimetro do antebraco; PJ - perimetro do joelho; PB - perimetro do boleto; PC - perimetro
da canela.

AC - withers height; AG - croup height; ACos - chest depth; CC - body length; CG - croup length; CDL - back-loins length; CE - shoulder length; CP - neck
length; Ccab - head length; LA - hips width; LP - chest width; DCS - distance between elbow and floor; DSJ - distance between stifle and hock;, DJaB - distance
between hock and fetlock; PT - chest girth; PA - forearm girth; PJ - knee girth; PB - fetlock girth; PC - cannon girth.

Por este motivo, o fator foi denominado sustenta- cabeca, respectivamente, com 0S maiores pesos
¢do, pois relacionou as medidas de altura com osfatoriais, permitindo concluir que estas medidas fo-
perimetros. As medidas de altura e o perimetro ram pouco correlacionadas as demais medidas nesta
toracico, nos equlinos, estdo altamente relacionadasidade. O F3 foi denominado carga, pois a regido do
ao peso dos animais. Ficou bastante evidente quedorso-lombo é o ponto de apoio da carga que o animal
potros recém-nascidos maiores precisam de maioresdeve transportar, enquanto o F4 foi denominado
perimetros nos membros anteriores para que hajacefalico por apresentar apenas a medida de compri-
perfeita sustentacdo da massa corporea. mento da cabeca com elevado peso fatorial.

O segundo fator foi denominado robustez e foi O quinto fator nos potros apresentou as medidas
observado por Barbosa (1993) em animais adultos, das distancias do codilho ao solo e da soldra ao jarrete
porém, aqui os valores foram semelhantes apenascom 0s maiores pesos fatoriais. Este agrupamento
guanto ao perimetro toracico. Com base neste fator,néo foi satisfatério para identificacéo do fator, sendo
0s potros recém-nascidos devem apresentar-se conobservado também em sexto lugar nas potras desta
o tronco equilibrado, ou seja, com medidas proporci- faixa etaria e também nao classificado.
onais, principalmente no que dizrespeitoalargurado O sexto fator dos potros foi denominado
peito, aos comprimentos da garupa e do corpo e aosincronismo, pois apresentou peso fatorial elevado
perimetro toracico. apenas para a medida de distancia do jarrete ao

O terceiro e o quarto fatores, nos potros, tiveram boleto. Andrade (1986) afirma que a altura do jarrete
as medidas de comprimento do dorso-lombo e da deve estar situada em um ponto médio, ou seja, nem
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alto nem baixo, que é determinado pelos comprimen- sendo denominado Perimetro, indicando equilibrio no
tos datibia e da canela; uma tibia curta e uma caneladesenvolvimento destas estruturas.

longa levam o animal a tocar com a pinca dos cascos Nas Tabelas 3 e 4, podem ser observados os
posteriores a parte posterior dos membros anteriores,pesos fatoriais e as comunalidades de cada variavel
causando lesBes. O contrario, tibia longa e canelaem relagdo aos respectivos fatores em potros e
curta, indica que os membros posteriores do animal potras com seis meses de idade, respectivamente.
poderdo apresentar dificuldades em acompanhar os O fator F1 dos potros foi denominado altura. As
movimentos dos anteriores, comprometendo a veloci- medidas de altura na cernelha, na garupa, do costado
dade e o rendimento do andamento marchado. Essa® a distancia do codilho ao solo foram as que tiveram
consideragdes induziram a denominagdo sincronismo, 0s maiores pesos fatoriais, todos positivos, indicando
pois a medida da distancia entre a soldra e o jarreteque animais mais altos também apresentaram maior
apresentou peso fatorial significativo apesar de ser altura do codilho, ou seja, maior espago subesternal.
inferior ao peso fatorial da distancia do jarrete ao Essa caracteristica ndo € interessante para animais
boleto. Ambas apresentaram peso fatorial positivo, marchadores, pois, segundo Andrade (1986), um
logo variag6es em uma destas medidas sdo acompatronco muito afastado do solo tende a prejudicar o
nhadas de variagdes proporcionais na outra medida.equilibrio do cavalo durante o andamento.

O fator F7 nos potros foi classificado como Ren- O fator F2 foi denominado carga e, de forma
dimento, pois relacionou as medidas de comprimento semelhante ao observado nos machos recém-nasci-
da escapula e de largura da anca, ambas com pesodos, apresentou apenas a medida de comprimento do
fatoriais positivos. A regido do posterior dos eqllinos dorso-lombo com elevado peso fatorial. Os fatores
tem como principal funcéo gerar a forca necessaria F3 e F8 apresentaram as medidas de distancia do
para o deslocamento, enquanto a escapula atua transjarrete ao boleto e da soldra ao jarrete, respectiva-
formando a for¢a gerada pelo posterior em capacida- mente, com 0s maiores pesos fatoriais. Estas duas
de de deslocamento. Logo, a medida que aumenta omedidas separadas ndo denotaram sentido claro,
volume da regido posterior, ocorre avango proporci- como descrito no fator Sincronismo entre os potros
onal da escapula para responder a maior forca geradaecém-nascidos.
pelo posterior, promovendo ganhos emrendimentodo O fator F4 apresentou apenas o perimetro do
andamento. boleto com o peso fatorial altamente significativo, o

O fator F8 nos potros e o quinto nas potras qual também n&o apresentou significado. Pode ser
foram classificados como equilibrio, por apresen- constatado apenas que esta medida teve baixa cor-
tarem como Unica variavel altamente significativa relagdo com as demais nos potros com seis meses de
o0 comprimento do pescoco, estrutura utilizada pelo idade. O fator F5 apresentou elevados pesos fatoriais
animal durante o andamento para deslocar horizon-para as medidas de perimetro torécico, altura do
talmente o centro de gravidade. costado e largura da garupa, que dao boa dimenséo do

O primeiro fator das potras apresentou as medi- desenvolvimento do tronco do animal e que justificam
das de altura na cernelha, na garupa e do costadoa denominacdo (robustez) deste fator. Entretanto,
comprimento do corpo e da garupa, largura da ancaobservou-se a medida de comprimento da cabeca
e perimetros do torax, do antebraco, do joelho e dacom o maior peso fatorial do fator em questéo e,
canela com os maiores pesos fatoriais, todos positi- assim como os demais considerados, com valor posi-
vos. Portanto, como nos potros, foi classificado como tivo. Logo, potros aos seis meses de idade com o
sustentacdo. O fator F2 foi classificado como Altura tronco mais desenvolvido tenderam a apresentar
e envolveu as medidas de altura na cernelha, namaiores medidas do comprimento da cabeca.
garupa e adistancia do codilho ao solo, que represen- O fator F7 teve como principais medidas o com-
ta a altura do vazio subesternal e a distancia jarrete-primento da garupa e o comprimento do pescogo e
boleto, observando-se pesos fatoriais positivos paraambas apresentaram pesos fatoriais negativos, o que
estas medidas. O terceiro fator apresentou dificulda- confere correlagéo positiva entre as duas. Este fator
des de interpretac&o por apresentar muitas variaveisfoi denominado balango, pois apresentou duas medi-
com pesos fatoriais intermediarios. O quarto fator foi das opostas, uma de anterior e outra de posterior,
considerado um novo fator e incluiu arelacao entre as capazes de controlar o deslocamento do centro de
medidas de perimetro do joelho, do boleto e da canela,gravidade do corpo. Barbosa (1993) denominou ba-
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Tabela 3 - Pesos fatoriais e comunalidades (C) das medidas lineares de potros com seis meses de idade

Table 3 - Factorial weight and comunalities (C) from linear measures in colts with six months age
Fator
Factor
F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8
Variavel C Altura Carga ? ? Robustez  Perimetro Balanco ?
Measure Height Weight Robustness  Synchronism  Balance
AC 0,94550 0,88789 -0,01759 0,00261 0,07716 0,20636 -0,22632 -0,13120 -0,19967
AG 0,91549 0,86479 0,13063 0,12349 0,05732 0,15190 -0,19770 -0,24598 -0,09671
ACOS 0,85468 0,62463 0,03470 -0,03837  0,26305 0,51618 -0,24650 -0,10107 -0,23499
CcC 0,84689 0,54856 0,39531 -0,13016  0,08198 0,49183 0,07521 -0,27308 0,20956
aG 0,80359 0,29368 -0,29042 0,04487 0,30463 0,01311 -0,10295 -0,72532 -0,03632
CDL 0,88302 0,00168 0,90978 -0,11563 -0,08457 -0,08630 0,03543 0,15732 -0,03672
CE 0,74043 0,49136 0,02613 0,12316  -0,42052 0,32889 -0,23104 0,22524 -0,30665
CP 0,84738 041191 -0,09587 -0,25545  -0,19149 0,20714 -0,24495 -0,62789 -0,26353
CCAB 0,86036 0,25186 -0,22979 0,11276 0,00101 0,84775 -0,04743 -0,09149 0,04592
LA 0,81951 0,06793 0,23085 0,29435  -0,07312 0,52079 -0,49888 -0,26819 -0,27854
LP 0,83060 0,21892 0,27437 0,21190 0,39957 0,40481 -0,28576 -0,47352 -0,18190
DCS 0,83164 0,72966 -0,31897 0,22714 0,06167 0,20965 -0,25340 -0,15933 -0,09249
DSJ 0,88816 0,19283 0,01911 0,16812 0,08818 0,03976 0,00511 -0,13535 -0,89143
DjaB 0,91509 0,19016 -0,14906 0,90519  -0,06153 0,06810 0,04343 0,04216 -0,15894
PT 0,84587 041461 0,05541 -0,10079  0,30232 0,58646 -0,32938 0,08092 -0,33223
PA 0,87564 045791 -0,22908 -0,17274  0,31119 -0,16188 -0,67630 0,01166 0,05549
PJ 0,60602 0,60277 0,01198 0,30537 0,22649 0,12396 -0,07076 -0,27266 -0,05726
PB 0,79554 0,17461 -0,09529 -0,03923  0,84327 0,10279 -0,12609 -0,09417 -0,08944
PC 0,80777 0,25151 -0,00938 0,00104 0,04712 0,24529 -0,80318 -0,19197 -0,00948
Explicacéo 0,40485 0,09308 0,08247  0,06245 0,05525 0,05388 0,04764 0,03792
Explication

AC - altura na cernelha; AG - altura na garupa; Acos - altura do costado; CC - comprimento do corpo; CG - comprimento da garupa;
CDL - comprimento do dorso-lombo; CE - comprimento da escapula; CP - comprimento do pescoco; Ccab - comprimento da cabeca;
LA - largura da anca; LP - largura do peito; DCS - distancia do codilho ao solo; DSJ - distancia da soldra ao jarrete; DjaB - distancia do
jarrete ao boleto; PT - perimetro toracico; PA - perimetro do antebraco; PJ - perimetro do joelho; PB - perimetro do boleto; PC - perimetro
da canela.

AC — withers height; AG - croup height; ACos - chest depth; CC - body length; CG - croup length; CDL - back-loins length; CE - shoulder length; CP - neck
length; Ccab - head length; LA - hips width; LP - chest width; DCS - distance between elbow and floor; DSJ - distance between stifle and hock; DJaB - distance
between hock and fetlock; PT - chest girth; PA - forearm girth; PJ - knee girth; PB - fetlock girth; PC - cannon girth.

lancgo o fator que possuia as medidas de comprimentodorso-lombo. A associa¢do dessas duas medidas, na
da cabeca e do pesco¢co com os maiores pesodorma descrita, é interessante para o melhoramento
fatoriais, entretanto, julga-se necessario haver umada raca, pois, garupas maiores estdo associadas a
medida na porgdo posterior dos animais para que maior capacidade de gerar forga para o deslocamen-
realmente haja um ponto de equilibrio. to, assim como dorso-lombo mais curto esta relacio-
Nas potras com seis meses de idade, foramnado & menor ocorréncia de problemas
avaliados sete fatores. O primeiro, foi denominado osteoligamentares nesta regido. O contrario, ou seja,
perimetro e relacionou positivamente as variaveis de garupa curta e dorso-lombo comprido é pouco dese-
perimetro do boleto e perimetro da canela, além dajavel por raz8es contrarias as relacionadas acima.
variavel perimetro do joelho, com peso fatorial proxi- O fator F4 foi denominado resisténcia, pois rela-
mo a 0,5. O segundo fator n&o foi identificado, por cionou de forma direta a largura do peito com o
apresentar muitas variaveis com elevados pesosperimetro do antebrago e com comprimento da cabeca.
fatoriais. O fator F3, nas potras, foi denominado Todas as caracteristicas apresentaram peso fatorial
Carga e apresentou as variaveis comprimento danegativo. Logo, conforme aumentou a largura do
garupa e do dorso-lombo com elevados pesos fatoriaispeito, houve aumento proporcional no perimetro do
e de sinais contrarios, o que indica correlagcdo nega-antebraco e do comprimento dabeca.
tiva entre estas medidas. Logo, as potras aos seis Andrade (1986) relata que deve existir equilibrio
meses de idade com maiores comprimentos de garu-entre térax e membros anteriores, pois um térax
pa também apresentaram menores comprimentos deexcessivamente largo pode determinar menor resis-
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Tabela 4 - Pesos fatoriais e comunalidades (C) das medidas lineares de potras com seis meses de idade

Table 4 -  Factorial weight and comunalities (C) from linear measures in fillies with six months age
Fator
Factor
F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7
Variavel C Rerimetro ? Carga Resisténcia Sustentacdo Equilibrio Rendimento
Measure Girth Weight Endurance  Sustentation Equilibrium Eficiency
AC 0,91475 0,14659 0,53953 -0,15885 -0,29449 0,67835 -0,15866 0,06983
AG 0,91178 0,14505 0,55419 0,06133 -0,26832 0,70672 -0,08799 0,02562
ACOS  0,87465 0,13275 -0,03029 0,04490 -0,07589 0,73510 -0,30578 046311
CcC 0,76880 0,32173 0,56110 -0,01853 -0,40663 0,34185 0,03586 0,25811
aG 0,84036 0,18564 0,52862 -0,60602 -0,24558 0,24475 -0,19687 0,01498
CDL 0,90618 -0,00971 0,19418 0,92188 -0,03653 0,10552 0,00497 -0,07761
CE 0,82953 -0,02546 0,16059 -0,08390 -0,05374 0,09087 0,08646 0,88172
CP 0,92427 0,07410 0,14062 -0,07770 -0,18443 0,18141 -0,90479 -0,08599
CCAB 0,79096 0,38093 0,26542 -0,06075 -0,69303 0,21322 -0,08424 0,19715
LA 0,72815 0,23342 0,64254 0,12966 -0,37008 0,29152 -0,04065 -0,14281
LP 0,79485 0,14384 0,24680 -0,07874 -0,79588 0,21708 -0,09301 0,13362
DCS 0,79998 -0,00261 0,56371 -0,33732 -0,32124 0,42146 -0,17333 0,23990
DSJ 0,86445 -0,10330 0,87196 0,26532 -0,09359 0,09771 0,06702 -0,01620
DjaB 0,79280 0,15624 0,79391 -0,12172 -0,01164 -0,06313 -0,21210 0,27234
PT 0,67679 0,23992 0,12589 0,07752 -0,36305 0,64241 -0,21056 -0,09245
PA 0,78817 0,02420 0,02242 0,05755 -0,67250 0,36471 -0,20061 -0,39782
PJ 0,78119 0,43766 0,07710 -0,02510 -0,29855 0,66763 0,21684 -0,03452
PB 0,90261 0,85680 0,04595 -0,13056 -0,19196 0,33127 -0,02012 0,04846
PC 0,87742 0,91119 0,12053 0,02522 -0,11256 0,08737 -0,09785 -0,04589
Explicacdo 0,42162 0,10556 0,08964 0,06997 0,06249 0,04486 0,03574
Explication

AC - altura na cernelha; AG - altura na garupa; Acos - altura do costado; CC - comprimento do corpo; CG - comprimento da garupa;
CDL - comprimento do dorso-lombo; CE - comprimento da escapula; CP - comprimento do pescoco; Ccab - comprimento da cabega;
LA - largura da anca; LP - largura do peito; DCS - distancia do codilho ao solo; DSJ - distancia da soldra ao jarrete; DjaB - distancia do
jarrete ao boleto; PT - perimetro toracico; PA - perimetro do antebrago; PJ - perimetro do joelho; PB - perimetro do boleto; PC - perimetro
da canela.

AC - withers height; AG - croup height; ACos - chest depth; CC - body length; CG - croup length; CDL - back-loins length; CE - shoulder length; CP - neck
length; Ccab - head length; LA - hips width; LP - chest width, DCS - distance between elbow and floor; DSJ - distance between stifle and hock; DJaB - distance
between hock and fetlock; PT - chest girth; PA - forearm girth; PJ - knee girth; PB - fetlock girth; PC - cannon girth.

téncia fisica e tornar o animal propenso a tropecos. mento, em virtude do comprimento da escapula, que
Considerando que a cabeca é uma estrutura impor-é uma medida importante para o deslocamento e
tante para o equilibrio, pode-se denominar este fator esta relacionada diretamente a amplitude do anda-
resisténcia, pois, quanto maior a amplitude do térax, mento dos membros anteriores.
maior a possibilidade de desenvolvimento do sistema  Nas Tabelas 5 e 6, podem ser observados 0s
respiratorio e, conseqiientemente, maior a capacida-pesos fatoriais e as comunalidades de cada variavel
de para o trabalho e a atividade fisica, desde queem relacdo aos fatores estudados nos potros e potras
acompanhada de um bom desenvolvimento dos mem-com doze meses de idade, respectivamente. Os fato-
bros anteriores. A amplitude do térax, associada a umres foram semelhantes aos descritos anteriormente,
bom equilibrio, proporcionado pelo desenvolvimento salvo as posi¢cdes de localizacdo dos fatores. Os
adequado da cabeca, possibilitaria ao animal a re-fatores F3 e F5 ndo foram identificados, o F3 por
sisténcia necessaria para atividades de longa duracdo.apresentar elevado niumero de pesos fatoriais alta-
O fator F5 foi denominado sustentacdo e as mente significativos, sem sentido légico, e 0 quinto
razdes sao as mesmas descritas nas classes anteriator, por correlacionar as medidas de distancia da
ores. O fator F6 foi denominado equilibrio e apre- soldra ao jarrete com o perimetro do boleto, correla-
sentou apenas o comprimento do pesco¢o com ele-¢cao ndo observada nos demais grupos.
vado peso fatorial, o que indica baixa correlacdo Nas potras, o segundo fator apresentou muitos
desta medida com as demais, em potras de seispesos fatoriais significativos sem a possibilidade de
meses de idade. O fator F7 foi denominado rendi- interpretacdologica, logo, ndo foi possivelidentifica-lo.
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Tabela 5 - Pesos fatoriais e comunalidades (C) das medidas lineares de potros com doze meses de idade

Table 5 -  Factorial weight and comunalities (C) from linear measures in colts with twelve months age
Fator
Factor
F1 F2 F3 F4 F5

Variaveis C Sstentacao Equilibrio ? Rendimento ?
Measures Sustentation Equilibrium Efficiency

AC 0,94450 0,25716 0,15113 0,60207 0,49401 0,49900
AG 0,90563 0,20426 0,13193 0,68892 0,36753 0,48664
ACOS 0,91820 0,66924 0,11172 0,30002 0,59868 0,09699
cC 0,78402 0,54434 -0,02262 0,56986 0,32965 0,23191
aG 0,71671 0,33471 0,27982 0,66194 -0,22597 -0,19276
CDL 0,82903 0,04958 0,16169 0,89324 -0,01282 0,04882
CE 0,89444 0,33324 0,12388 0,03861 0,87485 0,03455
CP 0,84007 0,16723 0,79926 0,21050 0,31548 0,17159
CCAB 0,71243 0,43694 0,54986 0,13188 0,42731 0,13849
LA 0,88483 0,91976 0,08845 -0,01145 0,17583 -0,00092
LP 0,82042 0,68625 0,12978 0,42282 0,09231 0,38125
DCS 0,82471 0,05441 0,08283 0,52651 0,57723 0,45220
DSJ 0,84522 0,11976 0,07958 0,07581 0,13527 0,89471
DjaB 0,78281 0,11463 0,17098 0,01697 0,84054 0,18343
PT 0,90624 0,73775 0,16508 0,35270 0,44666 0,10401
PA 0,77354 0,30034 -0,53392 -0,08049 0,49152 0,38756
PJ 0,73656 0,50536 -0,15994 0,42789 0,45369 0,25820
PB 0,77452 0,66297 0,05166 0,23459 0,06595 0,52244
PC 0,76481 0,37306 -0,17098 0,58340 0,25051 0,43965

Explicagéo 0,51242 0,10700 0,08435 0,07486 0,04551
Explication

AC - altura na cernelha; AG - altura na garupa; Acos - altura do costado; CC - comprimento do corpo; CG - comprimento da garupa;
CDL - comprimento do dorso-lombo; CE - comprimento da escapula; CP - comprimento do pescogo; Ccab - comprimento da cabega;
LA - largura da anca; LP - largura do peito; DCS - distancia do codilho ao solo; DSJ - distancia da soldra ao jarrete; DjaB - distancia do
jarrete ao boleto; PT - perimetro toracico; PA - perimetro do antebrago; PJ - perimetro do joelho; PB - perimetro do boleto; PC - perimetro
da canela.

AC - withers height; AG - croup height; ACos - chest depth; CC - body length; CG - croup length; CDL - back-loins length; CE - shoulder length; CP - neck
length; Ccab - head length; LA - hips width; LP - chest width; DCS - distance between elbow and floor; DSJ - distance between stifle and hock; DJaB - distance
between hock and fetlock; PT - chest girth; PA - forearm girth; PJ - knee girth; PB - fetlock girth; PC - cannon girth

O terceiro fator apresentou nova combinacao, até O fator F1 dos potros foidenominado comodida-
entdo ndo observada, entre as medidas de largura dale e teve os angulos falange-solo-anterior e poste-
peito e distancia da soldra ao jarrete, que nao apre-rior com 0s maiores pesos fatoriais, ambos negati-
sentou sentido que néo justificou a classificacdo do vos. Estas angulacdes determinam as inclinacfes
fator. O quarto fator novamente apresentou a varia- das quartelas anteriores e posteriores, que, em asso-
vel distancia do jarrete ao boleto de forma isolada, ciagdo com os momentos de triplice apoio e com
ndo sendo possivel identifica-lo. Os demais fatores adequadas inclinagdes da escapula com a horizon-
foram descritos em outras idades. tal, conferem mais suavidade ao andamento. No
Nas Tabelas 7 e 8, encontram-se as comunalidadedator F2, os angulos metacarpo e metatarso-
e 0s pesos fatoriais das medidas angulares de potro$alangeano apresentaram os maiores pesos fatoriais
e potras recém-nascidos da raca Mangalargae foram diretamente correlacionados, logo varia-
Marchador, respectivamente. Foram necessarios,¢coes em um deles sdo acompanhadas de variacdes
respectivamente, sete e seis fatores para explicar umsemelhantes no outro. Segundo Andrade (1984), a
percentual minimo de 80% da variagdo total. Os regiao do boleto é responsavel pela elasticidade dos
valores das comunalidades foram geralmente altos, movimentos, consideragdes que classificaram o fa-
com excecdo apenas para o angulo metatarso-tor como agilidade.
falangeano, nos potros, de 61,42%, o que indica que O fator F3 apresentou os angulos escapulo-solo e
os fatores selecionados explicam bem a variacao dastibio-metatarsiano com os maiores pesos fatoriais.
caracteristicas estudadas. Os sinais contrarios dos pesos fatoriais indicam cor-
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Tabela 6 - Pesos fatoriais e comunalidades (C) das medidas lineares de potras com doze meses de idade.

Table 6 - Factorial weight and comunalities (C) from linear measures in fillies with twelve months age.
Fator
Factor
F1 F2 F3 F4 F5

Variavel C Sstentagao ? ? ? Carga
Measure Sustentation Weight

AC 0,92140 0,85567 -0,29921 -0,28289 0,10130 -0,09702
AG 0,94713 0,90789 -0,29011 -0,15706 0,08380 -0,08371
ACOS 0,75066 0,27676 -0,80184 0,15042 -0,04272 -0,08163
cC 0,71331 0,61930 -0,48642 -0,17440 -0,08667 -0,23507
aG 0,83325 0,18877 -0,12563 -0,18327 0,08389 -0,86093
CDL 0,70206 0,54440 -0,12242 0,08918 -0,47188 -0,40010
CE 0,69710 0,54783 -0,55397 -0,24740 0,00265 -0,16996
CP 0,68470 0,45359 -0,45405 -0,44096 -0,26875 -0,07826
CCAB 0,78544 0,20049 -0,69468 -0,43675 0,22089 -0,15206
LA 0,76773 0,22635 -0,76399 -0,17723 -0,10533 -0,30053
LP 0,85899 0,29737 -0,69451 -0,52647 -0,08495 -0,06192
DCS 0,77983 0,84855 0,01123 -0,09881 0,10757 -0,19580
DSJ 0,77689 0,26776 0,00871 -0,81557 -0,12582 -0,15535
DjaB 0,84162 0,21066 -0,14055 0,16034 0,85917 -0,11666
PT 0,90014 0,73973 -0,57562 -0,14573 -0,00905 -0,01689
PA 0,87051 -0,20069 -0,64252 -0,49366 0,41311 -0,05519
PJ 0,79277 0,58736 -0,54956 0,17855 0,25116 0,22538
PB 0,81942 0,50712 -0,58739 -0,16060 0,39285 0,19258
PC 0,80141 0,21012 -0,81965 0,05188 0,28141 0,05950

Explicagcéo 0,48881 0,11735 0,09151 0,05790 0,04678
Explication

AC - altura na cernelha; AG - altura na garupa; Acos - altura do costado; CC - comprimento do corpo; CG - comprimento da garupa;
CDL - comprimento do dorso-lombo; CE - comprimento da escépula; CP - comprimento do pescoco; Ccab - comprimento da cabega;
LA - largurada anca; LP - largura do peito; DCS - distancia do codilho ao solo; DSJ - distancia da soldra ao jarrete; DjaB - distancia do jarrete
ao boleto; PT - perimetro toracico; PA - perimetro do antebrago; PJ - perimetro do joelho; PB - perimetro do boleto; PC - perimetro da canela.
AC — withers height; AG - croup height; ACos - chest depth; CC - body length; CG - croup length; CDL - back-loins length; CE - shoulder length; CP - neck
length; Ccab - head length; LA - hips width; LP - chest width; DCS - distance between elbow and floor; DSJ - distance between stifle and hock; DJaB - distance
between hock and fetlock; PT - chest girth; PA - forearm girth;, PJ - knee girth; PB - fetlock girth; PC - cannon girth.

Tabela 7 - Pesos fatoriais e comunalidades (C) das medidas angulares de potros recém-nascidas

Table 7 - Factorial weight and comunalities (C) from angular measures in newly born colts
Fator
Factor
F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7
C Comodidade Agilidade Rendimentdmpulsdo ? Forca Analogia
Confortableness Agility Efficiency  Impulsion Force Analogy
AES 0.88591 0,02541 0,03557 0,90280 0,16308 0,09631 0,14952 0,10353
AEU 0.92815 0,01293 0,01501 0,05441 -0,03188 0,95821 0,05228 0,05368
AUR 0.93494 0,08938 0,19228 -0,01744 -0,06254 0,05146 0,02264 0,93947
AMCF 0.76061 -0,11248 -0,85820 -0,04712 0,04169 0,06844 0,03009 -0,04359
AFSA 0.83352 -0,86571 -0,09557 -0,08648 -0,04302 0,14366 -0,21037 -0,02663
ACS 0.85292 -0,06015 -0,35987 0,13951 0,78281 -0,22870 -0,14759 -0,11602
ACF 0.79944 0,18222 0,33073 -0,10572 0,68032 0,23528 0,35004 0,07042
AFT 0.95235 0,07763 -0,03479 0,05354 0,03235 0,04690 0,96835 0,03614
ATM 0.81373 -0,05116 -0,18652 -0,67336 0,29358 0,08010 0,21399 0,42955
AMLF 0.61418 0,32901 -0,66670 -0,11634 0,04315 -0,11899 -0,00378 -0,17855
AFSP 0.83178 -0,87352 0,16129 0,02076 -0,00643 -0,17235 0,08239 -0,07586
Explicacao 0,18115 0,16560 0,13538 0,11628 0,09447 0,07688 0,06729
Explication

AES - angulo escapulo-solo; AEU - angulo escapulo-umeral; AUR - angulo Umero-radial; AMcF - angulo Metacarpo-falangeano; AFSA
- angulo falange-solo anterior; ACS - angulo coxal-solo; ACF - angulo coxofemoral; AFT - angulo fémur-tibial; ATM - angulo tibio-
metatarsiano; AMtF - angulo metatarso-falangeano; AFSP - angulo falange-solo posterior.

AES - shoulder-floor angle; AEU - shoulder-humerus angle; AUR - humerus-radio angle; AMcF - metacarpal-phalanx angle; AFSA - phalanx-floor-anterior angle;
ACS - coxae-floor angle; ACF - coxae-femur angle; AFT tibia-femur angle; ATM - tibia-metatarsal angle; AMtF - metatarsal-phalanx angle; AFSP - phalanx-
floor-posterior angle.
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Tabela 8 - Pesos fatoriais e comunalidades (C) das medidas angulares de potras recém-nascidas, da raca Mangalarga

Marchador
Table 8 -  Factorial weight and comunalities (C) from angular measures in newly born fillies
Fator
Factor
1 2 3 4 5 6
C Amplitude Altura ? Brimetro Equilibrio ?
Amplitude Height Girth Equilibrium
AC 0,9121 0,52464 0,66123 0,37469 0,09051 0,00683 0,22594
AG 0,8780 0,50077 0,65247 0,34465 0,03783 0,03929 0,28251
ACOS 0,8361 0,68480 0,21581 0,48354 -0,10491 0,04149 0,27214
CcC 0,8280 0,73087 0,25736 0,38368 0,15812 0,20270 0,11963
G 0,8176 0,77889 -0,03370 0,24307 0,25776 0,18154 0,22660
CDL 0,7690 0,05805 -0,13667 0,77982 0,28949 0,23335 0,02511
CE 0,8196 0,35111 0,23976 0,74721 0,06055 0,27177 0,05515
CP 0,8256 0,35720 0,15546 0,32096 -0,00570 0,69432 0,29797
CCAB 0,7472 0,24893 0,30432 0,74957 0,15451 0,08272 0,01036
LA 0,7510 0,66061 0,24115 0,43220 0,25057 0,03692 0,07440
LP 0,9144 0,47366 -0,07703 0,72173 0,02910 -0,36384 0,17343
DCS 0,8092 0,25918 0,69005 0,17424 -0,03658 0,38396 0,29572
DSJ 0,9025 0,08054 0,34616 0,03764 0,12454 0,17817 0,85299
DjaB 0,8458 -0,00008 0,86565 -0,10076 0,28440 -0,00512 0,07377
PT 0,8897 0,78784 0,17271 0,44132 0,14941 -0,02276 0,14699
PA 0,8214 0,86137 0,15350 -0,03929 0,13671 0,16994 -0,08271
PJ 0,8398 0,69167 0,24545 0,18952 0,50847 0,06153 -0,05388
PB 0,8638 0,34630 0,25350 0,24597 0,74581 -0,04424 0,24693
PC 0,7459 0,50386 0,15320 0,42953 0,52535 0,04016 -0,08036
Explicacdo 0,53197 0,10724 0,06884 0,05276 0,03854 0,03320
Explication

AES - angulo escapulo-solo; AEU - angulo escapulo-umeral; AUR - angulo Umero-radial; AMcF - angulo Metacarpo-falangeano;
AFSA - angulo falange-solo anterior; ACS - angulo coxal-solo; ACF - angulo coxofemoral; AFT - angulo fémur-tibial; ATM - angulo tibio-
metatarsiano; AMtF - angulo metatarso-falangeano; AFSP - angulo falange-solo posterior.

AES - shoulder-floor angle; AEU - shoulder-humerus angle; AUR - humerus-radio angle; AMcF - metacarpal-phalanx angle; AFSA - phalanx-floor-anterior angle;
ACS - coxae-floor angle; ACF - coxae-femur angle; AFT tibia-femur angle; ATM - tibia-metatarsal angle; AMtF - metatarsal-phalanx angle; AFSP - phalanx-
floor-posterior angle.

relacdo negativa entre essas duas medidas; portantoa medida que reduz a inclinagdo da garupa, reduz
a medida que a abertura de um desses angulosgambém o angulo coxofemoral, o que §g,
diminuiu, houve aumento relativamente proporcional indubitavelmente, um dos principais angulos de aber-
do outro. O fator foi denominado rendimento em tura anterior e esta associado a musculatura de
razao da angulacao da escapula estar envolvida nagarupa, cuja contragcdo produz a forca necessaria ao
flexdo do bracgo e antebraco, ou seja, esta relacionadadeslocamento corporal, sendo, por este motivo, deno-
a amplitude da passada dos membros anteriores eminado impulsé&o.
atua no amortecimento do impacto do pesodo animal O fator F5 nos potros apresentou apenas o angulo
ao tocar o solo, durante o andamento. O angulo tibio- escapulo-umeral com elevado peso fatorial, o que
metatarsiano, também conhecido como angulacéo deindica a baixa correlacdo desta medida com as de-
jarrete, esta diretamente envolvido na amplitude do mais avaliadas. Este angulo esta envolvido na flexao
andamento dos membros posteriores. Além disso édo braco e do antebrago, estruturas importantes na
um angulo de abertura anterior, logo estarelacionadoevolucdo do andamento e na amplitude da passada
a geracao de forca para o deslocamento da massalos membros anteriores.
corporea. O fator F6 nos potros foi denominado forga e teve
O fator F4 apresentou os angulos coxal-solo e a medida do angulo fémur-tibial como principal peso
coxofemoral com os maiores pesos fatoriais e estive- fatorial e, por estar isolado neste fator, indica a baixa
ram diretamente correlacionados, o que significa que correlacédo desta medida com as demais nesta idade.
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Este angulo esta envolvido na musculatura dos mem-tibial com os pesos fatoriais mais elevados. Os dois
bros posteriores e, portanto, esta relacionado a forcaprimeiros angulos estdo envolvidos na flexdo do bra-
gerada por estes musculos durante o movimento. O¢o e do antebraco, estando relacionados com a ampli-
angulo fémur-tibial apresenta abertura em dire¢ao ao tude do andamento dos membros anteriores, enquan-
posterior do animal. Segundo Ribeiro (1988), angulos to o fémur-tibial € um angulo de ligacao e esta mais
com este tipo de abertura sdo chamados de comple-envolvido na contragdo da musculatura dos membros
mentares ou de ligacao, enquanto aqueles de aberturgosteriores. Os fatores F2 e F3 foram denominados
voltada para o anterior, como o tibio-metatarsiano, agilidade e comodidade, respectivamente, e tiveram
estao envolvidos com os movimentos, sendo chama-as mesmas caracteristicas dos fatores agilidade e
dos de impulsores. comodidade observados nos potros nesta idade.

O fator F7, nos potros, foidenominado analogia e O fator F4 ndo foi identificado, sendo caracterizado
apresentou os angulos umero-radial e tibio- pela medida do ngulo tibio-metatarsiano, com pouca
metatarsiano com o0s maiores pesos fatoriais. Oscorrelacdo com as demais medidas. O fator F5 das
sinais diferentes, nos pesos fatoriais destes dois an-potras foidenominado impulséo e também foi observado
gulos, indicam correlagdo negativa entre eles; a me- nos potros, entretanto na quarta posicao. O fator F6 nas
dida que a abertura de um destes angulos aumentoupotras foi denominado rendimento e foi observado na
a do outro diminuiu. terceira posi¢ao entre os potros desta faixa etéria, sendo

Sao angulos de abertura anterior e estdo direta-caracterizado pelo elevado peso fatorial do angulo
mente relacionados a impulsdo para o movimento, escapulo-solo, o que indica a baixa correlacdo desta
relacao descrita por Ribeiro (1988) como uma analo- medida com as demais nas potras desta faixa etéria.
gia de direcdo e funcionamento de certas angulagcdes Nas Tabelas 9 e 10, estdo as comunalidades e os
do membro anterior com as de membro posterior. pesos fatoriais das medidas angulares de potros e

O fator F1 nas potras foi denominado amplitude potras da raca Mangalarga Marchador com seis
e nao foi encontrado entre os potros. Este fator teve meses de idade, respectivamente.
os angulos escapulo-umeral, tmero-radial e fémur- Nos potros, foram observados seis fatores, todos

Tabela 9 - Pesos fatoriais e comunalidades (C) das medidas angulares de potros com seis meses de idade, da raca
Mangalarga Marchador

Table 9 - Factorial weight and comunalities (C) from angular measures in colts with six months age
Fator
Factor
F1 F2 F3 F4 F5 F6
C Rendimento Impulsdo Comodidade Analogia Amplitude Agilidade
Efficiency Impulsion Confortableness  Analogy Amplitude Agility
AES 0,82182 -0,71721 -0,14804 0,46957 0,13474 -0,20551 -0,06804
AEU 0,76242 0,01571 0,35466 -0,10800 0,30107 -0,70851 -0,17915
AUR 0,84420 -0,19003 0,30801 -0,31991 0,65830 -0,09811 -0,40974
AmcF 0,85211 -0,67401 0,01148 -0,16492 -0,03925 0,45523 0,40213
AFSA 0,75894 -0,05449 0,02920 0,84915 0,09458 0,13148 -0,08852
ACS 0,82963 -0,09725 -0,86993 -0,05601 0,16938 0,17541 0,02814
ACF 0,90809 0,00365 -0,89732 -0,03431 -0,10702 -0,25128 -0,16466
AFT 0,74434 0,00446 -0,28889 0,03612 -0,27526 -0,76042 -0,07455
ATM 0,87747 -0,00750 0,23013 -0,20583 -0,83806 -0,09493 -0,26595
AmtF 0,92601 -0,10318 0,12809 0,09105 0,09299 0,16086 0,92528
FSP 0,64048 -0,06158 0,06147 0,75165 -0,07277 -0,09691 0,23074
Explicacdo 0,20690 0,18509 0,15007 0,12952 0,07466 0,06882
Explication

AES - angulo escéapulo-solo; AEU - angulo escapulo-umeral; AUR - angulo Umero-radial; AMcF - angulo Metacarpo-falangeano; AFSA
- angulo falange-solo anterior; ACS - angulo coxal-solo; ACF - angulo coxofemoral; AFT - angulo fémur-tibial; ATM - angulo tibio-
metatarsiano; AMtF - angulo metatarso-falangeano; AFSP - Angulo falange-solo posterior.

AES - shoulder-floor angle; AEU - shoulder-humerus angle; AUR - humerus-radio angle; AMcF - metacarpal-phalanx angle; AFSA - phalanx-floor-anterior angle;
ACS - coxae-floor angle; ACF - coxae-femur angle; AFT tibia-femur angle; ATM - tibia-metatarsal angle; AMtF - metatarsal-phalanx angle; AFSP - phalanx-
floor-posterior angle.
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Tabela 10 - Pesos fatoriais e comunalidades (C) das medidas angulares de potras com seis meses de idade, da raca
Mangalarga Marchador

Table 10 -  Factorial weight and comunalities (C) from angular measures in fillies with six months age
Fator
Factor
1 2 3 4 5 6
C ? Impulséo Forca ? Rendimento Agilidade
Impulsion Force Efficiency Agility
AES 0,88708 0,09992 -0,17452 -0,08991 -0,15903 -0,90097 -0.03899
AEU 0,80613 -0,58229 -0,41020 -0,02409 -0,20470 -0,04959 0.50384
AUR 0,87732 0,01207 0,20526 0,31291 -0,85399 -0,08804 0.00888
AMCcF 0,91120 0,00339 -0,01476 0,08908 -0,08581 -0,06277 -0.94432
AFSA 0,76802 0,28753 -0,38365 -0,28504 -0,62333 -0,16651 -0.20161
ACS 0,84023 0,11255 0,89671 -0,14724 0,02453 0,01111 0.03255
ACF 0,79368 -0,06680 0,81104 0,27365 -0,07654 0,21820 -0.05538
AFT 0,86763 -0,07842 0,05513 0,90527 -0,14441 0,09984 -0.09005
ATM 0,81988 -0,85662 -0,07653 0,16208 0,19321 0,10990 -0.06749
AMtF 0,76419 0,47987 -0,30690 0,08032 -0,35063 0,36961 -0.41680
AFSP 0,77741 0,53510 -0,39260 0,40945 0,11215 -0,35994 -0.16478
Explicagéo 0,23642 0,19299 0,13197 0,10934 0,08524 0,07248
Explication

AES - angulo escapulo-solo; AEU - angulo escapulo-umeral; AUR - angulo Umero-radial; AMcF - angulo Metacarpo-falangeano;
AFSA - angulo falange-solo anterior; ACS - angulo coxal-solo; ACF - angulo coxofemoral; AFT - angulo fémur-tibial; ATM - angulo tibio-
metatarsiano; AMtF - angulo metatarso-falangeano; AFSP - Angulo falange-solo posterior.

AES - shoulder-floor angle; AEU - shoulder-humerus angle; AUR - humerus-radio angle; AMcF - metacarpal-phalanx angle; AFSA - phalanx-floor-anterior angle;
ACS - coxae-floor angle; ACF - coxae-femur angle; AFT tibia-femur angle; ATM - tibia-metatarsal angle; AMtF - metatarsal-phalanx angle; AFSP - phalanx-
floor-posterior angle.

descritos nos grupos de recém-nascidos, enquantoEm muitas situagdes, foi possivel observar que indi-
nas potras, o primeiro e o quarto fatores néo foram cando complexa relagdo entre as medidas corporais
identificados. E importante ressaltar a relag&o posi- dos eqiiinos da raca Mangalarga Marchador.

tiva entre os angulos umero-radial e falange-solo-

anterior, no fator F4. Esta relacdo indica o grande Conclusdes

risco que um casqueamento inadequado pode repre-

sentar para o andamento de animais jovens pois 0 A andlise fatorial foi eficiente em agrupar as medi-
angulo tmero-radial possui abertura anterior e estadas lineares e angulares, facilitando a visualizacdo de
envolvido naimpulsdo de membros anteriores duran- relagdes importantes entre as medidas morfométricas, o
te o deslocamento. que pode ser de grande importancia a determinagao dos

Nas Tabelas 11 e 12, constam os valores dasatributos de marcha Mangalarga Marchador.
comunalidades e dos pesos fatoriais das medidas

angulares de potros e potras, respectivamente, com Agradecimento
doze meses de idade.

~Nos potros com 12 meses de idade, apenas 0 A Fundagéo de Amparo a Pesquisa do Estado do
primeiro fator n&o foi identificado, pois apresentou Rjg de Janeiro, a Coordenacéo de Aperfeicoamento
pesos fatoriais elevados para diversas variaveis. Nasye pessoal de Nivel Superior e & Associacio Brasi-

potras, o quinto e o sexto fatores nao foram identifi- |gjr4 de Criadores do Cavalo Mangalarga Marchador,
cados, uma vez que as variaveis relacionadas naope|O apoio financeiro.

apresentaram significado claro, verificando-se que
nem sempre é 1:aC|I |d~ent|f|car 0s fatorgs, pois muitas Literatura Citada
vezes as relagdes ndo apresentam significado claro.

A analise fatorial € de mais facil interpretacd0 ANDRADE L.S. Criagso e adestramento de cavalos
guando as variaveis em estudo sdo de pesos fatoriais marchadores (Breeding and training gaited horses)
significativos apenas em um dos fatores sob estudo.  Recife: 1984. 284p.
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Tabela 11 - Pesos fatoriais e comunalidades (C) das medidas angulares de potros com doze meses de idade, da raca
Mangalarga Marchador

Table 11 - Factorial weight and comunalities (C) from angular measures in colts with twelve months age
Fator
Factor
F1 F2 F3 F4 F5
Variavel C ? Comodidade Analogia Impulséo Rendimento
Measure Confortableness  Analogy Impulsion Efficiency
AES 0,91626 0,15340 0,12291 0,20406 0,09650 -0,90921
AEU 0,75457 -0,79892 0,12105 -0,28592 -0,06638 0,12444
AUR 0,84408 0,19373 -0,21658 0,82681 0,17564 -0,21254
AMcF 0,91549 0,92969 0,21221 -0,07144 0,01484 -0,02845
AFSA 0,93518 0,12083 0,94183 -0,05911 -0,16851 -0,04074
ACS 0,84843 0,17376 -0,29315 0,10055 0,84729 -0,06550
ACF 0,89478 -0,56156 0,09431 -0,38070 0,62950 0,17130
AFT 0,83925 -0,61211 0,35761 0,15394 0,16634 0,53415
ATM 0,69481 -0,11505 0,14294 0,80125 -0,13687 -0,02013
AMtF 0,81800 0,76782 0,39793 -0,12665 0,05494 -0,22591
FSP 0,85967 0,15608 0,60464 0,15129 -0,35171 -0,56845
Explicacdo 0,33809 0,18769 0,15025 0,09256 0,07872
Explication

AES - angulo escéapulo-solo; AEU - angulo escapulo-umeral; AUR - angulo Umero-radial; AMcF - angulo Metacarpo-falangeano;
AFSA - angulo falange-solo anterior; ACS - angulo coxal-solo; ACF - angulo coxofemoral; AFT - angulo fémur-tibial; ATM - angulo tibio-
metatarsiano; AMtF - angulo metatarso-falangeano; AFSP - angulo falange-solo posterior.

AES - shoulder-floor angle; AEU - shoulder-humerus angle; AUR - humerus-radio angle; AMcF - metacarpal-phalanx angle; AFSA - phalanx-floor-anterior angle;
ACS - coxae-floor angle; ACF - coxae-femur angle; AFT tibia-femur angle; ATM - tibia-metatarsal angle; AMtF - metatarsal-phalanx angle; AFSP - phalanx-
floor-posterior angle.

Tabela 12 - Pesos fatoriais e comunalidades (C) das medidas angulares de potras com doze meses de idade, da raca
Mangalarga Marchador

Table 12 -  Factorial weight and comunalities (C) from angular measures in fillies with twelve months age
Fator
Factor
1 2 3 4 5 6
C Amplitude Comodidade Rendimento Forca ? ?
Amplitude Confortableness Efficiency Force
AES 0,79269 -0,04439 0,14086 -0,84096 -0,11875 -0,07406 -0,20995
AEU 0,71496 0,53753 -0,09552 -0,16795 0,01979 0,27421 0,55956
AUR 0,92654 0,94555 0,06200 0,02088 0,14597 0,08146 0,01579
AMCcF 0,76094 -0,11818 -0,13004 0,42141 0,26861 -0,62342 -0,30278
AFSA 0,89114 0,11290 0,93168 0,02446 0,07874 0,05954 -0,00363
ACS 0,86307 0,08880 -0,02734 0,18996 0,06732 0,17431 0,88512
ACF 0,89683 0,09383 -0,09620 0,28241 0,05928 0,87918 0,15017
AFT 0,82720 -0,19371 0,10976 0,54298 -0,46744 0,41688 -0,30086
ATM 0,90114 -0,01770 -0,21967 -0,10492 -0,91711 0,02177 0,00209
AMtF 0,82435 -0,67536 0,02356 -0,02363 0,29512 0,04355 -0,52738
AFSP 0,89022 -0,09850 0,90824 -0,16761 0,12669 -0,08565 -0,06434
Explicagcéo 0,25773 0,18397 0,13839 0,12479 0,07621 0,06337
Explication

AES - angulo escéapulo-solo; AEU - angulo escapulo-umeral; AUR - angulo Umero-radial; AMcF - angulo Metacarpo-falangeano;
AFSA - angulo falange-solo anterior; ACS - angulo coxal-solo; ACF - angulo coxofemoral; AFT - angulo fémur-tibial; ATM - angulo tibio-
metatarsiano; AMtF - angulo metatarso-falangeano; AFSP - angulo falange-solo posterior.

AES - shoulder-floor angle; AEU - shoulder-humerus angle; AUR - humerus-radio angle; AMcF - metacarpal-phalanx angle; AFSA - phalanx-floor-anterior angle;
ACS - coxae-floor angle; ACF - coxae-femur angle; AFT tibia-femur angle; ATM - tibia-metatarsal angle; AMtF - metatarsal-phalanx angle; AFSP - phalanx-
floor-posterior angle
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