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Desempenho, Parametros Plasmaticos e Caracteristicas de Carcaca de Novilhos
Alimentados com Farelo de Girassol e Diferentes Fontes Energéticas, em Confinaménto

Ana Rosélia Mendes 2, Jane Maria Bertocco Ezequiel 3, Rosemary Lais Galati 4, José Valmir Feitosa 4

RESUMO - Avaliaram-se consumo, desempenho, parametros plasmaticos e caracteristicas de carcaga de 24 novilhos, 3/4 Simental
1/4 Nelore, com peso médio inicial de 370 kg. As dietas foram compostas por 55% de silagem de milho e diferentes foricesenergét
milho (MI) e substituigdo parcial do milho pela casca de soja (CS) ou pelo farelo de gérmen de milho (FGM), tendo conpodoeitesde
o farelo de girassol. O periodo de avaliagdo de consumo e ganho de peso foi de 49 dias. Foram realizadas amostrageperde sangue
mensuracao dos parametros plasmaticos: glicose, uréia, proteina total e albumina. As meia-carcagas direitas resfriatizesdasam ut
para medir a area de olho de lombo (AOL), a espessura de gordura (EG) e o comprimento de carcaca. As dietas ndo infeienciaram o
parametros plasmaticos. A média obtida para uréia plasmatica foi elevada (26,1 mg/dL). As diferentes fontes energétiaesméo afe
0 ganho de peso e a conversdo alimentar, com médias de 1,15 kg/dia e 9,17 kg de MS ingerida/kg de ganho. Nao houvecefeito sobre
rendimento de carcaca (52,8% peso final e 63,11% PCV), AOL (632p&BG (4,7 mm). O grdo de milho pode ser substituido
parcialmente pela casca de soja e pelo farelo de gérmen de milho, em dietas para novilhos em confinamento, sem afetano desempe
e as caracteristicas de carcaga, permitindo que a escolha entre esses ingredientes seja realizada pela analise econémica.

Palavras-chave: area de olho de lombo, casca de soja, espessura de gordura, farelo de gérmen de milho, parametros plasmaticos

Performance, Plasma Parameters and Carcass Traits of Steers Fed Diet with Sunflower
Meal and Different Energy Sources, in Feedlot

ABSTRACT -Performance, plasmatic parameters and carcass traits of 24 3/4 Simmental 1/4 Nellore steers with 370 kg initial
average weight was evaluated. The experimental diets were composed by corn silage (55%) and concentrate with sunflower meal
as protein source and ground corn as energy source (Ml). Ground corn was partially substituted by soybean hulls (CS) or by
corn meal (FGM). The period of intake and average weight gain evaluation was 49 days. Blood samples were collected to measure
plasmatic parameters: glucose, urea, total protein and albumin. Right half frozen carcass was used to measure the loin eye area
(LEA), fat thickness (FT) and carcass length. Diets did not influence plasma parameters. The average of plasmatic urea was
high (26 mg/dL), in relation to normal serum pattern. The different energy sources did not affect average weight gain and feed
intake:gain ratio, with averages of 1.15 kg/day and 9.17 kg DM feed intake/kg gain. Diet did not influence dressing percentage
(52.8% final weight and 63.1% of empty body weight), LEA (63.62pand FT (4.7 mm). Soybean hulls and corn meal could
replace partially ground corn without affecting performance and carcass traits on steers, allowing that the ingredients choice
be realized through economic analysis.

Key Words: corn germ meal, fat thickneksngissimus musclarea, plasmatic parameters, soybean hulls

Introducéo Para a viabilidade e o melhor desempenho na

producdo de bovinos em confinamento, as dietas

O confinamento é uma das tecnologias usadasdevem apresentar elevada concentragdo de nutrien-

para o aumento dos indices de produtividade da pecu-tes e baixo custo. Com o grande crescimento na
aria de corte, com reflexos positivos sobre a qualidade producédo de grdos no Brasil, tornam-se disponiveis

das carcacas e a oferta de carne na entressafra (Jorgeubprodutos que néo séo utilizados para a alimenta-

et al., 1998), e deve-se fazer do confinamento umacdo humana, mas que possuem qualidade para a

atividade lucrativa, pelo qual se tem a maior eficiéncia introducdo na dieta de animais, sendo esses
do sistema aliada a menor custo (Feij6 et al., 1998). subprodutos geralmente de menor valor comercial.
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No ano de 2000/2001, o Brasil produziu cerca de rimento em energia do animal e, quando a densidade
97.400 t de girassol, sendo grande parte para afor baixa, o consumo sera limitado pelo efeito de
producdo de 6leo vegetal (Agrianual, 2002), enchimento do alimento. Bernard & McNeill (1991),
disponibilizando o farelo de girassol com casca. Esse utilizando dietas com milho, gliten de milho, farelo de
farelo apresenta pelo menos 28% de proteina bruta,trigo e casca de soja para vacas leiteiras, observaram
sendo uma fonte protéica de baixo custo. Alguns maior ingestdo de FDN e FDA quando utilizaram a
estudos com ruminantes, em fase de crescimento, ecasca de soja, porém, a ingestdo de matéria seca foi
com vacas leiteiras indicaram que o valor nutricional semelhante as dietas com milho e glaten de milho.
do farelo de girassol é equivalente ao farelo de soja O monitoramento de alguns parametros sangui-
e ao farelo de algodéo (Richardson, 1981; Vincent et neos favorece a investigacédo de ingredientes ainda
al., 1990). Milton et al. (1997) conduziram um expe- pouco conhecidos. No ruminante, o amido que nao
rimento com 384 novilhos com peso médio inicial de sofre fermentac¢do ruminal, posteriormente, é digeri-
367 kg, no intuito de comparar os farelos de soja e dedo no intestino delgado liberando glicose (Waldo,
girassol e suas combinac6es como fontes protéicas nal973). Aimportancia do metabolismo da glicose para
alimentacéao de novilhos em fase de terminacédo sobreruminantes & reconhecida h&a alguns anos e, mais
o desempenho animal, e observaram que nao houverecentemente, alguns trabalhos tém enfocado uma
diferenca estatistica, entre os tratamentos, sobre odescri¢do quantitativa do metabolismo da glicose em
consumo de matéria seca, ganho de peso diario eruminantes e o controle do metabolismo por meio das
eficiéncia de ganho. Entretanto, admite-se que a asso-condi¢6es hormonais (Weeks, 1991). No tocante as
ciacdo do farelo de girassol com diferentes fontes proteinas, Payne & Payne (1987) citaram uréia e
energéticas possa conduzir a melhores ganhos. albumina como os principais indicadores do estado

O gréo de milho é a fonte energética mais utiliza- protéico animal, sendo a dieta responséavel pelo nivel
da nas dietas de bovinos, mas provoca efeito sérico.
associativo negativo sobre a digestibilidade da fibra A avaliacao de carcacas de bovinos € importante
(Hoover, 1986). O uso de fontes energéticas ricas empor indicar caracteristicas de qualidade e de
fibra altamente digestivel, como a casca de soja, emrendimento de carne. Portanto as carcagas devem
dietas mistas de volumosos e concentrados, favoreceser avaliadas com base no peso, acabamento,
a digestao da fibra. Animais que receberam dietas comprimento, espessura da gordura, area de olho de
contendo casca de soja, em substituicdo parcial dolombo (AOL), entre outras. O peso de abate, o sexo,
milho, apresentaram maior digestao da fibra da dieta a nutricdo e a raga afetam a composi¢céo da carcaca
(Grigshy etal., 1993; Mendes et al., 2005). Essa seriae sdo 0s principais fatores sobre os quais técnicos
a principal razédo pela qual ndo se observaram dife- podem intervir, visando a alteragdo dessa composi¢ao
rencas no desempenho de bovinos alimentados com(Luchiari Filho, 2000).
casca de soja em substituicdo ao milho (Faulkner et  Objetivou-se avaliar o efeito da substituicdo
al., 1994; Gomes, 1998; Fisher & Milhbach, 1999; parcial do milho pela casca do grao de soja ou pelo
Thiago et al., 2000). farelo de gérmen de milho, associado ao farelo de

O farelo de gérmen de milho, produto da extracao girassol como fonte protéica, sobre o consumo de
do 6leo do gérmen do milho, é um subproduto produ- nutrientes, digestibilidade da matéria seca,
zido em grande escala e com valor nutritivo ainda desempenho, parametros plasmaticos e
pouco conhecido, necessitando que estudos sejamcaracteristicas de carcaga de novilhos de corte
realizados com o objetivo de intensificar o seu uso na confinados.
alimentac&o animal.

O consumo alimentar é o primeiro passo na Material e métodos
formulacdo de dietas, além de ser a medida com
maior associagdo com a performance animal. Algu- O experimento foi realizado na Fazenda Santa

mas caracteristicas quimicas e/ou fisicas do alimentoLuzia, municipio de Apucarana-PR, no periodo de
podem afetar positiva ou hegativamente a ingestéo dejunho a agosto de 2001. Foram utilizados 24 novilhos,
matéria seca pelo animal. Segundo Mertens (1993), a3/4 Simental 1/4 Nelore, com idade inicial de

densidade energética, quando alta, pode limitar o aproximadamente 24 meses e peso meédio inicial de
consumo de matéria seca pelo atendimento do reque-370 kg. Os animais foram divididos em 12 baias de 15
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m2, pavimentadas, parcialmente cobertas. O periodo  As dietas foram compostas com 55% de volumo-
de confinamento foi de 73 dias, sendo os primeiros 24 so, silagem de milho e 45% de concentrado. Foram
dias utilizados para a adaptacdo a dieta e estudadas trés dietas experimentais com diferentes
uniformizagdo do consumo, nao sendo consideradosfontes energéticas: milho (MI), milho substituido
para as avaliagcdes de consumo e ganho de peso. parcialmente pela casca de soja (CS) ou pelo farelo

As composicdes quimicas dos ingredientes de gérmen de milho (FGM), tendo como fonte de
utilizados na formulacéo das dietas encontram-se naproteina o farelo de girassol, sendo calculadas de
Tabela 1. As dietas foram fornecidas para que houvesseacordo com as exigéncias do NRC (1996) para ganho
sobras de 5 a 10%, duas vezes ao dia, pela manha e ade 1,2 kg e de forma a serem isoprotéicas (Tabela 2).
final da tarde, sendo as sobras de alimentos retiradas  Os animais foram pesados no inicio do periodo de
e pesadas diariamente e amostradas trés vezes poadaptacao, noiniciodo periodo de avaliagdo do consumo
semana, para avaliacdo do consumo por baia. Ase ganho de peso e no final do experimento, com jejum
amostras de silagem de milho e dérss diarias alimentar e hidrico de 14 horas. O periodo de avaliacao
foram pré-secas a 96, por 72 horas. do consumo e do ganho de peso foi de 49 dias.

Todas as amostras foram compostas por baiae por Foram realizadas amostragens de sangue da
semana. Os ingredientes e as sobras foram moidos, enveia jugular para mensuragdo dos parametros
peneira de 16nesh(1 mm), para determinacdo dos plasmaticos: glicose, uréia, proteinatotal e albumina,
teores de matéria seca (MS), matéria organica (MO), nos dias 0, 21, 35 e 49 ap6s a adaptacédo, no periodo
proteina bruta pelo métodgeldahl (PB) e extrato da manh&, antes da alimentacédo, e calculadas as
etéreo (EE), segundo o AOAC (1995). Fibra em médias por animal. Nas amostras destinadas a de-
detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido terminacéo da glicose, houve adicdo de uma gota de
(FDA) foram analisadas utilizando-se as solugdes fluoreto/mL de sangue. Todas as amostras foram
citadas por Silva (1990), e a digestdo submetida a centrifugadas, imediatamente ap6s a colheita, a
controle de temperatura e pressdo em autoclave por 43.000 rpm por 15 minutos, e os sobrenadantes foram
minutos a 0,5 atm e 111°C, pelo método sequencial. Acongelados e encaminhados ao Laboratdrio de Ané-
lignina foi determinada pelo método do acido sulfurico lises Clinicas do Hospital Veterinario da FCAV/
72%, descrito no AOAC (1995). UNESP, Campus de Jaboticabal.

Tabela 1- Composi¢do quimica dos ingredientes utilizados nas dietas

Table 1 - Chemical composition of ingredients used in the diets
Ingrediente
Ingredient
Silagemde milho Milhogrdo Casca de soja Farelo de gérmen de milho Farelo de girassol
Corn silage Corn grain Soybean hulls Corn germ meal Sunflower meal
Matéria seca (%) 39,0 86,9 88,9 88,0 89,0

Dry matter (%)

% MS (% DM)

Matéria organica 94,6 98,7 95,7 95,2 95,2
Organic matter

Proteina bruta 5,6 9,2 111 12,8 33,1
Crude protein

FDN 60,2 145 69,7 32,5 46,0
NDF

FDA 27,4 3,6 48,8 57 29,8
ADF

Celulose 24,7 2,8 47,7 4,9 22,3
Cellulose

Lignina 2,7 0,8 1,1 0,8 7,5
Lignin

Extrato etéreo 0,6 51 2,3 2,3 1,9
Ether extract
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Tabela 2 - Composi¢éo percentual e quimica das die- porcdo de 4:1, em um Unico estadio de digestéo,
tas experimentais , . . .
Table 2 - Percentual and chemical composition of the expe- segundo 0 meto_do de T”ley &Terry, citados por Silva
rimental diets (1990). Apos a incubacéo, os tubos foram colocados
|ngreq|iente (%) ﬁpta a 5°C para interromper parcialmente a digestéo, e os
Ingredient (%) Diet contetidos quantitativamente transferidos para os
: : Mi S FGM copos de Berzelius (600 mL). Adicionaram-se 50 mL
(S:!?r?;ﬂ;:mllho 55,0 850 550 de solucado detergente &acida, e procedeu-se & deter-
Milho gréo 19,2 102 105 minacdo da FDA, conforme o método descrito por
Corn grain Silva (1990).
gasbca dﬁ Sl'lola - 9,9 - Ap6s os 49 dias de periodo experimental, 21
oybean hulls . . . , . ..
Farelo de gérmen de milho i i 9.8 animais fqram abatidos na Industria e Come_rC|o de
Corn germ meal Carnes Minerva, Barretos - SP, sendo avaliados o
Farelo de girassol 251 242 240 peso da carcaca quente (PCQ), peso da carcaca fria

Sunflower meal
Suplemento mineral 0,7 0,7 0,7
Mineral supplement

(PCF) e o rendimento de carcaca. O peso corporal
vazio (PCV) foi calculado, somando-se o PCQ e os
pesos de todos os 6rgados, cabeca, patas, couro,

Composicédo quimica (% MS)

Chemical composition (%DM) sangue, cauda e trato digestorio vazio de cada animal.
Matéria organica 956 953 953 Trés animais ndo foram abatidos pelaindisponibilidade
Organic matter de transporte.
Proteina bruta 131 131 132 As carcacas foram levadas a camara de
EBJNde protein 474 56 488 resfriamento onde permaneceram durante 24 horas a
NDE ’ ’ ’ temperatura de 1°C a 2°C. As meia-carcacas direitas
FDA 23,2 275 231 resfriadas foram utilizadas para medir a area de olho
ADF de lombo (AOL), a espessura de gordura (EG) e o
Celulose 19,8 24,1 19,8 . to d p liacio da AOL
Collulose comprimento de carcaga. Para avaliagdo da , 0
Lignina 3.4 3.4 3.3 musculo Longissimus dorsifoi seccionado
Lignin transversalmente entre a8812 costela, tracando o
Extrato etéreo 1.8 15 15  seucontorno em papel vegetal. A area foi determinada
Ether extract - .. .
T— T S— utilizando-se o aparelh®igital Image Analysis
=dietartormulada com milno; =supstitui¢cao parcialdo miino . .
pela casca de soja; FGM = substituicdo parcial do milho pelo SyStem: Version 1.12 © 1993, Delta T Devices
farelo de gérmen de milho. , - Ltda. A EG foi medida em mm, na altura d&d@stela,
MI = diet formulated with corn; CS = corn partial substitution for soybean . , . . .
hulls; FGM = corn partial substitution for corn germ meal. sobre a Seccao do mUSCUlOHQISSImUS dOfslem

trés pontos, considerando-se a média. O comprimento
de carcaca foi obtido medindo-se do bordo anterior
A concentracdo plasmatica de glicose foi deter- medial da % costela ao bordo anterior do pubis.
minada pelo método enzimatico-colorimétrico da O delineamento experimental utilizado foi o
glicose-oxidase, com a utilizagdo &g comercial inteiramente casualizado, e os resultados obtidos foram
(Sigma C.C.). A uréia plasmaética, a albumina e a submetidos a analise de variancia pelo procedimento
proteina total foram dosificadas utilizandodgés GLM do SAS ® (1995), e as diferencas entre médias
comerciais (Doles, Sigma C.C. e Sigma C. C., res- comparadas pelo teste Tukey (5 e 1%).
pectivamente) pelo método quimico colorimétrico.
Durante quatro dias consecutivos, na Ultima sema- Resultados e Discusséo
na experimental, foraroletadas amostras de fezes
dos 24 animais para se estimar a digestibilidade da  As médias de ingestdo de matéria seca e dos
dieta através do FDA indigestivel. As amostras de nutrientes avaliados nas dietas, os coeficientes de
fezes, assim como as de alimento e de sobras foramdigestibilidade da matéria seca e os coeficientes de
pré-secas a 9& por 72 horas e compostas por animal. variagdo encontram-se na Tabela 3.
A porcentagem de FDAI foi quantificada apés As diferentes fontes energéticas ndao
144 horas de incubacéovitro de 0,5 g de amostra. influenciaram (P>0,05) o consumo de matéria seca,
Utilizou-se saliva artificial e liquido ruminal na pro- expresso por % do peso médio durante o periodo de
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Tabela 3 - Consumo diério de matéria seca (IMS), maté- energética da casca de soja, possivelmente, possa ter
ria organica (MO), proteina bruta (PB), extrato

etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN), levado os animais a incrementar o consumo para
fibra em detergente acido (FDA), lignina e compensar o menor nivel de ingestdo de energia.
coeficiente de digestibilidade aparente da A ingestdo de proteina bruta foi maior (P<0,05)
matéria seca (CDMS) . - .

Table 3 - Daily intake of dry matter (DMI), organic matter para a dieta Ml em relagdo a FGM. Levando-se em
(OM), crude protein (CP), ether extract (EE), neutral consideracdo o teor de proteina bruta das dietas
detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF), 13.15% d d . t30 d téri
cellulose (Cel), lignin and coefficient of apparent ( ’ 0) €, de acordo com a Ingestao de materia
digestibility (CAD) seca, a dieta MI proporcionaria a ingestdo de 47,3 g

Dieta a mais de proteina bruta do que a dieta FGM. No

Diet

entanto aingestédo de proteina bruta da dieta Ml foi de
Ml CS FGM CV (%)

: : 110 g a mais do que da dieta FGM, indicando menor
I'D'\ﬂ/lsl’ Etg//::i'r;"a"’l‘/'é‘i's) 1075 1055 1039 326 jngestdo de concentrado pelos animais alimentados
IMS, % peso médio 250 257 252 529 com a dieta com farelo de gérmen de milho (FGM).
DMI (% average weight) O que também pode ser justificado pelo valor
IMS (g/kg pes879 9898 109,35 10043 22,23 numericamente mais elevado de ingestdo de FDA da

DMI (g/body weight®) . N
MO (kg/animal/dia) 1019 9,08 9.85 3.49 dieta FGM, quando comparada a Ml, sendo que as

OM (kg/animal/day) duas apresentam teor praticamente semelhante deste

EB(::g//animal‘/Iédia) 1l46a 142a 1,35b 3,78 nutriente. Isso pode ser explicado pela granulometria
P animal/da 4 i

EEEkg/animaI/dig) 011 o010 o010 557 Jo farelo de germen de milho que, apesar de ser

EE (kg/animal/day) comercializado peletizado, possui particulas muito

FDN (kg/animal/dia) 543 5,60 5,28 5,31 pequenas que se aderem a fibra da silagem,

NDF (kg/animal/day) aumentando a porcentagem de proteina bruta das

FDA (kg/animal/dia) 259b 295a 2,66ab 9,15 ¢
ADF (kg/animaliday) sobras. O pequeno tamanho de particula do farelo de

Lignina (kg/animal/dia) 0,36 0,34 0,34 689 geérmende milhotambém foiindicado por Galatietal.

Lignin (kg/animal/day) (2002a). Estes autores, em experimento de
gADIg"(SO/(;A’) 53,91 52,39 51,95 7,71  degradabilidade, observaram elevado valor da fracéo
0

sollvel e associaram a possivel passagem de pequenas
Médias seguidas de letras diferentes na mesma coluna, diferem . 4 F
(P<0,01) pelo teste de Tukey. Ml = dieta formulada com milho; CS partlculas pelos poros dos sacos de nailon, oriundas
= substituicdo parcial do milho pela casca de soja; FGM = do farelo.

substituicdo parcial do milho pelo farelo de gérmen de milho. CV . ~ ~ . . .
= coeficiente de variagao. A ingestdo de FDN néo foi influenciada pelas

Means followed by different letters in the column are different by Tukey test diferentes fontes energéticas e apresentou valor médio
(P<.01). MI = diet formulated with corn; CS = corn partial substitution for . . . ~
soybean hulls;, FGM = corn partial substitution for corn germ meal. CV = de 5144 kg/anlmal/dla- Os valores de mgestao de
coefficient of variation. FDN, expressos em porcentagem do peso médio,

foram de 1,26; 1,36 e 1,28%, valores proximos ao

maximo relatado por Ferreira et al. (1999), que
confinamento ou por peso metabdlico. Estes resulta- avaliaram diferentes niveis de concentrado em dietas
dos sdo compativeis aos relatados por Thiago et al.para novilhos Simental x Nelore e observaram valor
(2000), que avaliaram quatro niveis de substituicio do de 1,35% do peso vivo em dietas com 25% de
milho pela casca de soja, e ndo encontraram efeitoconcentrado e de 0,96%, em dietas com 50% de
sobre o consumo de MS, com média de 2,4% do pesoconcentrado. Esses valores mais altos de ingestéo de
vivo, em novilhos Nelore. fibra nas dietas desse experimento sdo causados pela

No entanto Fischer & Miihlbach (1999), avalian- maior porcentagem de fibra do farelo de girassol

do a substituicdo do milho pela casca de soja em (46,0% de FDN), quando comparado ao farelo de
dietas com aproximadamente 56% de silagem de soja, fonte protéica usualmente utilizada nos
milho fornecidas para novilhas sem raga definida, concentrados.
encontraram efeito linear crescente da substituicdo = Houve efeito significativo (P<0,05) na ingestéo
do milho pela casca de soja sobre o consumo de MS.de FDA, com maiores valores para a dieta CS,
Estes autores sugeriram que a menor ocorréncia dequando comparada a MIl. No entanto essa maior
efeitos negativos sobre a digestdo da fibra pode teringestédo de FDA néo foi suficiente para influenciar o
favorecido o maior consumo, ou a menor densidade consumo de matéria seca dos animais, possivelmente
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pe|as Caracten’sticas da fibra da casca de Soja’ qué-abe|a 4 - Médias dos parémetros plasméticos de acor-

i alta di t5 inal | ior t d do com as dietas experimentais
possul alta digestao ruminal, ou pela malor taxa A€ rape 4 . plasma parameters averages of each experimen-

passagem desse ingrediente. Mendes et al. (2005), tal diet
estudando dietas semelhantes as pesquisadas neste Dieta
experimento, encontraram valores de digestibilidade Diet

da FDA maiores para a dieta com casca de soja e naa MI CS FGM CV(%)

observaram efeito da maior ingestao de FDA sobre o Glicose (mg/dL) - 8029 80,04 71,75 12,28
Glucose (mg/dL)

consumo de matéria seca. Esses resultadosyrgia(mg/dL) 26,58 2585 2574 10,93
corroboram os relatados por Bernard & McNeil Urea (mg/dL)
(1991) e Mansfield & Stern (1994), que avaliaram a Proteinatotal (g/dL) 7,88 8,09 780 4,15

S . - _Total protein (g/dL)
substituicdo do milho pela casca de soja e encontra Albumina (g/dL) 353 361 361 6,59

ram maiores valores de ingestao de fibra nas dietasaibumin (g/dL)

com casc.a de soja, nao afetando, porém, 0 COnsumol\/lédias em linhas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey

de matéria seca. (P>0,01). MI = dieta formulada com milho; CS = substitui¢io
As médias dos coeficientes de digestibilidade da §3/7, 201 Pei casca e soit: PO = suostiuicao perc

matéria seca, obtidas neste experimento, n&o variagio.

. . T . Means within a row do not differ by Tukey test (P>.01). Ml = diet formulated
apresentaram dlferenga Slgmflcatlva entre as with corn; CS = corn partial substitution for soybean hulls; FGM = corn partial
diferentes dietas. Resultados semelhantes foram substitution for corn germ meal. CV = coefficient of variation.
encontrados por Mendes et al. (2005), que nao veri-
ficaram diferenca significativa para a digestibilidade
total da matéria seca, com médias de 60,4; 59,0 e
59,2% para dietas com milho, casca de soja e farelosobrepassante, sendo digerido e aproveitado como
de gérmen de milho, respectivamente. No entanto fonte direta de glicose. Porém as substituicdes parci-
essas médias sdo superiores as encontradas nestais do milho pelo farelo de gérmen de milho e pela
experimento. Possivelmente, a maior granulometria casca de soja néo influenciaram (P>0,05) as concen-
do concentrado possa ter influenciado os menorestragdes plasmaticas de glicose. Resultados similares
valores de digestibilidade encontrados neste experi- aos relatados por Simas et al. (2000), que avaliando
mento, jA que os ingredientes foram moidos em diferentes fontes de amido em dietas para vacas, nao
peneira de 5 mm, enquanto no experimento de Men- encontraram diferenga significativa entre as fontes,
des et al. (2005), o concentrado foi moido em peneiracom média de 56,6 mg/dL. Lycos et al. (1997),
de 3 mm. Outros fatores que também possam terestudando dietas com diferentes proporgdes de
afetado os valores de digestibilidade sédo a metodologia,carboidratos nédo-estruturais degradados no rumen,
o indicador utilizado, e as caracteristicas digestivas também n&o observaram diferenca entre as médias
individuais dos animais deste experimento. O nivel de (69,5 mg/dL). A grande amplitude de variagédo dos
consumo, por sua vez, é um fator que também podevalores observados para a concentragdo seérica de
influenciar a digestibilidade da dieta. Neste experi- glicose pode decorrer do exercicio fisico ou estresse
mento, o consumo de matéria seca foi 13,4% superiora que 0sS animais sdo submetidos no momento da
(10,56 vs 9,14 kg/dia) ao relatado por Mendes et al. colheita de sangue (Svendsen, 1976).

(2005). Segundo Broderick & Clayton (1997), a

Na Tabela 4, encontram-se as médias das concentracdo de N-uréiasanguineatem sido utilizada
concentracdes plasmaticas de glicose, uréia, proteinapara monitorar o consumo de proteina dietética, cujo
total e albumina. A quantidade de carboidratos ndo- excesso pode afetar o desempenho reprodutivo, au-
estruturais da dieta pode afetar a concentracéo séricanentar a exigéncia em energia e encarecer as dietas,
de glicose (L6pez & Stumpf Jr., 2000). Nesta pesquisa, ja que as fontes protéicas sédo os ingredientes mais
arelacdo volumoso:concentrado foi constante (55:45). caros. As médias das concentragdes plasmaticas de
No entanto as diferentes fontes energéticas poderiamuréia ndo diferiram entre as diferentes dietas, prova-
disponibilizar ao animal quantidades distintas de velmente pelo fato de possuirem a mesma porcenta-
glicose, de acordo com a producéo de acido propiénicogem de proteina bruta (13% de PB/MS), fornecida
durante a fermentacdo ruminal e subseqiente notadamente pela mesma fonte protéica, o farelo de
producéo de glicose; ou com a quantidade de amidogirassol.
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Butler et al., citados por Miranda et al. (1998), para albumina estd proxima ao valor relatado por
relataram que a quantidade de amonia produzida noSteen (1989) em dietas com cevada e farelo de
ramen, que € absorvida e convertida em uréia no girassol, em novilhos, com média de 3,6 mg/dL.
figado, reflete os niveis de consumo de proteina As médias de peso inicial, peso final, ganho de
degradavel dietética e a viabilidade de carboidratos peso diario (GPD), ingestdo de matéria seca, conversao
fermentaveis para suportar crescimento microbiano alimentar (CA) e eficiéncia alimentar de proteina
e sintese de proteina. Simas et al. (2000), avaliandobruta (EAPB) para as dietas MI, CS e FGM
diferentes fontes de amido, e de acordo com os niveisencontram-se na Tabela 5.
de aménia ruminal e uréia plasmatica, sugeriram N&o houve diferencas significativas para peso
metabolismo protéico mais eficiente em dietas com inicial e peso final. As varia¢cdes encontradas para
milho floculado, quando comparado ao moido. pesoinicial foram decorrentes da diferenca naresposta

Os valores de uréia plasmatica encontrados nesteanimal durante o periodo de adaptacdo, néao
trabalho sdo mais elevados que os relatados porpossibilitando valores médios mais proximos.
Miranda et al. (1998), que utilizaram dietas com 50% A substituicéo parcial do milho pela casca de soja
da proteina da dieta (13%PB/MS) fornecida como ou pelo farelo de gérmen de milho néo influenciou
nitrogénio nao-protéico, encontraram em média 15,4 (P>0,05) o ganho de peso, no entanto o valor médio
mg de N-uréia/dL, em novilhas. A média dos valores observado para CS foi 5,13% inferior aos ganhos
encontrados para as concentracdes de uréiadiarios com as demais dietas. Esses resultados séo
plasmatica neste estudo (26,1 mg/dL) encontra-se distintos dos observados por Thiago et al. (2000), que
proxima ao limite maximo dentro da faixa de encontraram valores de ganho de peso inferiores
normalidade (6,0 - 27,0 mg/dL), de acordo com Guia paraanimais daraga Nelore, alimentados com silagem
(2000). Isso pode indicar falta de sincronizacao na
degradacao do nitrogénio e carboidratos no ramen.

De acordo com Galati et al. (2002b), o farelo de

glrassql apresenta elevado vanr/de solubilidade e € rabela 5 - Médias de peso inicial, peso final, ganho de
extensivamente degradado no ramen, com taxa de peso diario (GPD), ingest&o de matéria seca,
degradacdo da proteina bruta de 9,9%/h. Essa conversao alimentar (CA) e eficiéncia alimen-
degradac&o rapida da principal fonte protéica da dieta tar de PB (EAPB), de acordo com as dietas

, ~ " . - experimentais
no ramen pode nao ter permitido a otimizacdo da Table 5 - Averages of initial body weight, final body weight,

fermentacdo ruminal, o que estimularia a maior weight daily gain (WDG), dry matter intake, intake/
~ . . . e gain ratio and gain/crude protein intake ratio, of
producdo de proteina microbiana e diminuigdo do each experimental diet
nivel de uréia plasmatica. Dieta
Existe alta correlagdo entre nivel de uréia Diet
plasmatica e N-NKruminal (Kennedy & Milligan, Ml CS FGM CV (%)
1980). Galati et al. (2002c) avaliando a concentracéo Peso inicial (kg) 402,86 382,86 388,28 4,6

_ . . . . Initial body weight (kg)
de N-NH; ruminal em dietas com milho, cascade soja 5. final (kg) 460,43 43714 44571 4.7

ou farelo de gérmen de milho associados ao farelo definal body weight (kg)
girassol, ndo encontraram diferenca entre as dietas,GPD (kg/dia) 1,17 1,11 1,17 20,6

com média de 26,1 mg de N-NH00 mL de liquido ~ WDG (ko)

inal Ingestdo de MS (kg) 10,72 10,48 10,43 3,2
ruminal. 5 ) Dry matter intake (kg)

Os valores das concentragGes de albumina e CA (MS ingerida/ganho) 9,11 9,51 8,895,6
proteina total sérica ndo foram influenciados pelas F/G (DM intake/gain ratio)

fontes energéticas, apresentando valores médios deEAPB (kg ganho/ 08l 077 087 191
. g PBingerida)
7,92 e 3,58 g/dL, respectivamente. Esses Vvalores gin/cp intake ratio

encontram-se dentro da amplitude normal de variacdo, _ - .
. Médias em linhas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
6,7 a 7,5 mg/dL, e 3,0 a 3,6 mg/dL para proteina e (p>0,05). MI = dieta formulada com milho; CS = substituicio

; Ari ; ; parcial do milho pela casca de soja; FGM = substitui¢éo parcial
albumina sérica, respectivamente (Smlth' 1993)’ do milho pelo farelo de gérmen de milho. CV = coeficiente de

indicando que os animais estavam ingerindo quantidadevariag&o.

. L_ 4 Means within a row do not differ by Tukey test (P>.05). MI = diet formulated
ade q uada de p roteina metabolizavel p ara a with corn; CS = corn partial substitution for soybean hulls; FGM = corn partial

man Utengéo dos niveis séricos. A média observadasubstitution for corn germ meal. CV = coefficient of variation.
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de sorgo e com milho (1,14 kg/dia), quando compara- A eficiéncia alimentar de proteina bruta apresen-
dos a dietas com trés niveis de substituicdo do milho tou valor 12,9% e 7,4% mais elevado para a dieta
pela casca de soja (33, 67 e 100%), com média deFGM que os valores das dietas CS e MlI, respectiva-
1,42 kg/dia. Restle etal. (2001), avaliando a substitui- mente, indicando que essa dieta apresentou uma
cdo do grdo de sorgo pela casca de soja, em dietasnelhor conversdo de proteina em ganho de peso.
com 40% de concentrado, concluiram que a casca de_ema (2001) obteve valores de EAPB de 1,10; 0,98
soja promoveu melhor ganho de peso dos animais. Noe 0,79 em dietas com 12, 14 e 16% de proteina bruta
entanto, Gomes (1998) substituiu integralmente o narag&o, em bovinos confinados. Os melhores valo-
milho pela casca de soja, em dieta para garrotes 1/2res de eficiéncia protéica observados por Lema (2001)
Nelore 1/2 Aberdeen Angus, confinados, sem qual- quando comparados aos encontrados neste trabalho,
quer efeito sobre 0 ganho de peso, com média de 1,35 0dem ser causados pela menor ingestdo de MS (7,6
kg/animal/dia. kg/dia) e, conseqientemente, menor ingestdo de pro-
Os valores obtidos para a conversao alimentar teina bruta (1,06 kg/dia).
entre as dietas experimentais ndo apresentaram As médias de peso final , peso corporal vazio,
diferenca significativa. No entanto a dieta FGM peso da carcaga quente, rendimento de carcaga (%
apresentou valor 7% melhor de conversao alimentar, do peso final e % do PCV), porcentagem de quebra
guando comparada a CS. Ferreira et al. (1999) no resfriamento, comprimento de carcaga, area de
avaliando diferentes niveis de concentrado nas ra¢cesolho de lombo (crie cn?/100 kg de carcaca) e
de garrotes Simental x Nelore, utilizando como espessura de gordura subcutanea, de acordo com as
volumoso feno de capim coast-crosSyfodon dietas MI, CS e FGM, encontram-se na Tabela 6.
dactylon e braquiaria Brachiaria decumbens Observa-se que, apesar de nao apresentar
encontraram efeito linear decrescente para a diferenca significativa, o peso final dos animais ali-
conversao alimentar. O valor estimado de 44,3% de mentados com a dieta Ml (460,4 kg) foi numerica-
concentrado equivaleria a média observada nestemente maior que o apresentado na dieta CS (437,1
experimento para a conversao alimentar (9,17 kg MS kg). No entanto os valores de PCV ndo apresentaram
ingerida/kg de ganho). No entanto a média de amesmatendéncia, com valores médios muito proxi-
conversdao alimentar encontrada neste experimento émos. Possivelmente, as caracteristicas digestivas das
numericamente maior aquelas apresentadas por Lemaliferentes dietas afetaram a quantidade de contetdo
(2001) e Gomes (1998). Possivelmente, a composi¢caogastrointestinal, até mesmo com o periodo de jejum
genética dos animais, o consumo elevado e os baixosalimentar de 14 horas utilizado nas pesagens.
valores de digestibilidade das dietas possam ter  N&o houve diferenca significativa para rendimento
influenciado a converséao alimentar. de carcaca, porém, quando expresso em relacdo ao
Fisher & Mduhlbach (1999) avaliaram a peso final, a dieta CS apresentou rendimento de
substituicdo do gréo de milho pela casca de soja noscarcaca 1,96 unidades percentuais maior que a média
niveis de 0, 25, 50 e 75% em dietas de novilhas, semdas demais dietas. Possivelmente, caracteristicas
raca definida, alimentadas com silagem de milho, e inerentes a dieta CS podem ter influenciado o
observaram que a substituicdo de até 75% (30% narendimento expresso nessa forma, ja que, quando
dieta) n&o afetou o ganho de peso (1,17 kg/dia) e aexpressoemrelacdoao PCV, os valores de rendimento
conversdo alimentar (7,74 kg MS ingerida/kg de foram muito préximos (média de 63,11% do PCV).
ganho). No entanto, Ludden et al. (1995) observaram O valor médio obtido de rendimento de carcaca
decréscimo no ganho de peso de novilhos com o (52,8%) € préximo ao observado por Franco (2001),
aumento do nivel de casca de soja (0, 20, 40 e 60%)que avaliaram diferentes teores de proteina bruta e
em dietas com 95% de concentrado e com milho balanco de proteina degradavel e metabolizavel em
como ingrediente principal, e relataram que a inclu- novilhos mesticos e apresentaram valor médio de
sdo de pequena quantidade de casca de soja na dietd2,9%. Jorge et al. (1999) citam que valores
(<20% na MS) ndo afetou o desempenho dos animais,considerados bons para o rendimento de carcaca
provavelmente pelo fato da casca de soja provocardevem situar-se entre 53% a 56%. Segundo Prado et
menores transtornos metabdlicos, aumentando a dis-al. (2000), o rendimento de carcaca, além dos fatores
ponibilidade energética de outros ingredientes da de oscilacdo inerentes ao animal (genétipo,
racao. enchimento do ramen, periodo de jejum e transporte),
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Tabela 6 - Médias de peso final, peso corporal vazio (PCV), peso da carcaca quente (PCQ), rendimento de carcaca (RC),
porcentagem de quebra no resfriamento, comprimento de carcaca (CC), area de olho de lombo (AOL) e
espessura de gordura subcutanea (EG), de acordo com as dietas experimentais

Table 6 - Means of final weight, empty body weight (PCV), hot carcass weight (PCQ), dressing percentage (RC), cooling loss
percentage, carcass length (CC), Longissimus dorsi area (AOL) and fat thickness (EG), of each experimental diet

Dieta
Diet

M CSs FGM CV(%)
Peso final (kg) 460,43 437,14 445,71 4,69
Final weight (kg)
Peso corporal vazio (kg) 376,02 371,87 372,90 4,83
Empty body weight (kg)
Peso de carcaca quente (kg) 239,79 236,79 232,93 5,90
Hot carcass weight (kg)
Rendimento de carcaca (% PF) 52,13 54,15 52,25 4,21
Dressing percentage (% final weight)
Rendimento de carcaga (% PCV) 63,77 63,13 62,43 2,83
Dressing percentage (% empty body weight)
% de quebra no resfriamento 2,51 2,67 2,55 13,13
% cooling loss
Comprimento de carcaca (cm) 125,11 124,50 124,66 2,09
Carcass length (cm)
Area de olho de lombo (cth 65,82 66,12 58,85 1179
Longissimus dorsi area (¢
Area de olho de lombo (c#100 kg de carcaca) 27,48 27,88 25,27 9,03
Longissimus dorsi area (4100 kg carcass)
Espessura de gordura (mm) 4,19 5,01 4,90 3,802

Fat thickness (mm)

Médias em linhas néo diferem entre si pelo teste de Tukey (P>0,05). M| = dieta formulada com milho; CS = substituicao parcial do milho
pela casca de soja; FGM = substituigdo parcial do milho pelo farelo de gérmen de milho. CV = coeficiente de variagao.

Means within a row do not differ by Tukey test (P>.05). Ml = diet formulated with corn; CS = corn partial substitution for soybean hulls; FGM = corn partial
substitution for corn germ meal. CV = coefficient of variation.

pode sofrerinfluéncia do local de abate, em fungcao do Héaindicio de menor conversdo em tecido muscu-
maior ou menor grau de rigidez no processo de lar na dieta FGM em comparacao as demais, gracas
limpeza das carcacas. ao valor numericamente menor de AOL (58,%xm
Nao houve diferenca significativa (P>0,05) para que esta altamente correlacionado com o peso dos
a porcentagem de quebra no resfriamento entre ascortes carneos (Luchiari Filho, 2000), considerando a
dietas. Esse fato ja4 era esperado, porque oespessurade gordurapraticamente constante. Thiago
procedimento de resfriamento foi o0 mesmo para etal. (2000), substituindo o milho pelo sorgo ou pela
todas as carcacas. No entanto a média obtida (2,58%)casca de soja, em dietas para animais Nelore com
foi superior a média encontrada por Lema (2001), que peso inicial de 386 kg, alimentados com silagem de
obteve média de 0,87% de quebra, com 24 horas desorgo, ndo observaram efeito sobre as caracteristicas
resfriamento de 1 a 2°C. Porém, Galvao et al. (1991), de carcaca e encontraram valores médios superiores
avaliando a porcentagem de quebra em bovinos ma-aos encontrados neste estudo (55,6%, 73&i6,6
chos Nelore e cruzados, apresentaram média demmvs 52,8%, 63,6 che 4,7 mm pararendimento de
2,10%, valor mais préximo aos encontrados. carcaca, AOL e espessura de gordura, respectiva-
A média obtida de comprimento de carcaga mente).
(124,8 cm) é inferior a média relatada por Lema A média de AOL encontrada neste experimento
(2001) e Franco (2001), que encontraram, em bovi- (26,9 cn?/100 kg de carcaca) pode ser considerada
nos cruzados, valores de 139,4 cm e 134,1 cm, res-satisfatéria. No entanto, é inferior a relatada por
pectivamente. Esse menor valor de comprimento de Lema (2001), de 29,3 c#100 kg de carcaca, em
carcaca indica o menor porte dos animais utilizados bovinos cruzados. Luchiari Filho (2000) apresentou
neste experimento. resultados de avaliacdo de 826 carcacas de animais
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cruzados, com valores médios de 70,2 e 27201610 kg FERREIRA, M.A.; VALADARES FILHO, S.C.; COELHO DA
de carcaca de AOL SILVA, J.F. et al. Consumo, conversao alimentar, ganho de

1 peso e caracteristicas da carcaga de bovip@&irRental x
A meédia de 4,7 mm de espessura de gordura Nelore.Revista Brasileira de Zootecniav.28, n.2, p.343-

subcutanea esta acima do valor minimo necessario 351, 1999. )
(3 mm) citado por Luchiari Filho (2000). Segundo FISHER, V.; MUHLBACH, P.R.F. Substituicdo do grdo de

A . milho por casca de soja no desempenho de novilhas de corte
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