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Efeito da Restricdo Alimentar como Redutor do Poder Poluente dos Dejetos de Suinost

Simara Marcia Marcato?, Gustavo Jalio Mello Monteiro de Lima3

RESUMO - Com o objetivo de avaliar o efeito da restricao alimentar sobre a excrecdo de minerais nas fezes de suinos, foram
utilizados 48 machos castrados com peso inicial de 41,92 + 0,21kg, distribuidos em delineamento de blocos casualizados, com trés
tratamentos (T1=alimentagdo a vontade; T2=95% do consumo diario apresentado por T1; e T3=90% do consumo dié&rio apresentado
por T1) e 16 repeticBes. Os animais permaneceram durante 21 dias em adaptacéo aos tratamentos em baias coletivas e gaiolas de
estudos metabdlicos. As coletas de urina e fezes foram realizadas durante dois dias, utilizando-se 20 g de particulas de pléastico
colorido como marcador fecal. Houve reducgdo de 8,54% no consumo diario de ragdo dos animais do T3, acarretando em decréscimo
em torno de 9,65% excrecdo de matéria mineral nas fezes, quando comparado com o consumo ad libitum (T1). Todos os
macrominerais, com exce¢ao do magnésio, sofreram reduc¢do significativa no contetido fecal com o aumento da restri¢céo alimentar.
Os teores de célcio e potéssio das fezes representaram cerca de 29% da matéria mineral excretada pelas fezes dos animais e foram
reduzidos significativamente com o emprego da restricdo alimentar. Para todos os microminerais, as relagdes entre as quantidades
excretadas e as quantidades consumidas foram iguais ou superiores a 86,60%, i ndicando que 0s animais apresentaram baixa eficiéncia
de retencdo desses nutrientes. Concluiu-se que arestri¢do alimentar de suinos em fase de terminagdo acarreta reducdo da quantidade
de matéria seca e da maioria dos minerais excretados.
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Feed Restriction as an Alternative to Reduce Environmental I mpact of Swine Waste

ABSTRACT - With the objective to evaluate the effect of feed restriction on fecal mineral content of finishing swine, forty-
eight barrows, with initial weight of 41.92 + 0.27 kg were assigned to a randomized experimental block design. Treatments were:
T1=ad libitum feeding; T2=95% T1 feed intake; and T3 = 90% T1 feed intake and 16 replications. Animals were kept during 21
days in adaptation period to the treatments in collective pens and metabolism cages. Urine and fecal collection was performed during
two days, using 20 g of colored plastic particles as fecal markers. There was a reduction of 8.54% in the daily feed consumption
of the diet in T3 animals, causing a decrease close to 9.65% in fecal mineral content, as compared to ad libitum consumption (T1).
All macro minerals, except for magnesium, showed significant reduction in the fecal content with the increase of feed restriction.
Calcium and potassium fecal content represented about 29% of the excreted mineral matter of the animals and both were significantly
reduced with the use of feed restriction. For all micro minerals, the relations between excreted amount and consumed amount were
equal or higher than 86.60%, indicating that the animals showed a low retention efficiency of these nutrients. In conclusion, feed
restriction in finishing phase of swine cause reduction in the amount of dry matter and almost all minerals excreted. Therefore, the
use of this practice can contribute to reduce pollution problems of swine manure.
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Introducéo

A suinocultura é um dos setores da pecuéria brasi-
leira que mais se desenvolve, tendo apresentado cres-
cimento médio de 15% ao ano no Ultimo quingquénio
(Bohrer, 2003). Este grande desenvolvimento, embora
tenha proporcionado grandes beneficios a sociedade,
também gerou poluicdo ambiental, em decorréncia da
guantidade de dejetos produzidos pelos animais.

A alta concentrag8o de suinos nas regides Norte
do Rio Grande do Sul e Oeste de Santa Catarina e
Paran& promoveu desequilibrio ecoldgico, causando
a contaminagdo das fontes de &gua, de forma que, na
Regido Oeste de Santa Catarina, cerca de 85% dos
mananciais de agua foram contaminados por
coliformes fecais (Oliveira et a., 1993). H& casos,
como o do o rio Lajeado do S&o José, que abastece a
cidade de Chapeco, em que as éguas contém, em media,
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4000 coliformesfecaispor litro (Guivant, 1996). Nes-
terio, quando ha ocorréncias de chuvas, 0 nivel médio
de coliformesfecais se eleva para 14.000/L , impossi-
bilitando o seu uso para consumo humano e animal.

O excesso de producéo de dejetos animais pode
acarretar poluicéo do ar edo solo. A contaminagéo do
ar ocorre com a evaporacdo de compostos voléteis
dos dejetos que causam prejuizos ao bem-estar huma-
no eanimal (Voolburg, 1991; Cromwell et. al., 1996).
Tem-se constatado que suinos expostos a altos niveis
de aménia, por um curto periodo de tempo, apresen-
tam reducéo no ganho de peso (Anderson et al., 1994;
Coleet al., 1996).

Os dejetos de suinos contém micronutrientes,
como o0 Zn, Mn, Cu e Fe, que, em doses elevadas ou
aplicados continuamente, podem ser téxicos as plan-
tas e apresentam riscos de contaminagdo do solo
(Perdomo, 1996).

Vérias pesquisas na area de nutricdo animal tem
sido realizadas com o objetivo de reducdo do poder
poluente causado pelos deetos dos suinos (Lenis,
1989; Henry & Dourmad, 1992; Quinou et al., 1994).
Em alguns estudos, o aumento da digestibilidade da
matéria seca da dieta, de 85% para 90%, tem promovi-
do queda de 30%, aproximadamente, na excregdo de
matériasecapelasfezes (Inborr 1992; Perdomo, 1996).
A excrecdo de N pode ser reduzida em até 35% quando
suinos sdo alimentados com dietas contendo 15% de
proteina bruta suplementadas com aminoéacidos, em
comparacdo com animais alimentados com dietas con-
tendo 18% de PB, sem suplementagdo de aminoécidos
(Cromwell et a., 1996).

O uso darestri¢do alimentar em suinos tem ocor-
rido em muitos paises com o intuito de melhorar a
eficiéncia alimentar dos animais, a partir do melhor
aproveitamento dos nutrientes e da reducéo do des-
perdicio de alimento. Com esta prética, tem-se verifi-
cado também melhoria na qualidade de carcaca dos
suinos, comprovada pelo aumento da porcentagem de
carne e pelareducéo de gorduranacarcaga (Campbell
& King, 1982; Bellaver, 1992).

Uma vez que a restricdo alimentar dos suinos
pode melhorar a eficiéncia alimentar, pode haver
concomitante reducdo da quantidade de dejetos e de
nutrientes excretados. Portanto, este estudo foi con-
duzido paraavaliar se 0o emprego darestri¢do alimen-
tar pode se constituir em um manejo benéfico para
reducéo da excrecéo total e de minerais pelos dejetos
produzidos por suinos.
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Material e Métodos

O experimento foi conduzido nas instal aces ex-
perimentais da Embrapa Suinos e Aves, situada no
municipio de Concordia, em Santa Catarina. Foram
utilizados 48 machos castrados, Landrace x Large
White x Duroc, com peso inicial de 41,92+0,21kg e
peso final de 58,59+0,26 kg, filhos de mesmo cachago
e escolhidos conforme o peso e a idade. Os animais
foram distribuidos nas unidades experimentais se-
gundo um delineamento em blocos ao acaso, com 16
repetices por tratamento.

Calculou-se umadietabasal (Tabelal) paraaten-
der ou exceder as exigéncias do NRC (1998).

Os tratamentos consi stiram no fornecimento des-
ta dieta aos animais em diferentes quantidades:
Tl=alimentacdo a vontade; T2=95% do consumo
diario apresentado por T1; e T3=90% do consumo
diério apresentado por T1.

Na Tabela 2, sdo apresentados os niveis analisa-
dos de cada elemento mineral estudado presentes na
dieta basal.

Os animais foram alojados durante 14 dias em
baias coletivas, recebendo ragcdo avontade. Apos este
periodo, foram transferidos para gaiolas de estudos
metabdlicos, mantidas em sala com temperatura con-
trolada, em torno de 22°C, onde permaneceram por
sete dias para adaptacéo as gaiolas e mais dois dias,
para coleta de fezes e urina.

Durante o periodo pré-experimental nas baias e
gaiolas, os animais receberam a racdo experimental
para prévia adaptacdo, quando também foi acompa-
nhado o consumo de animais, para determinacdo da
restricdo alimentar.

Durante o periodo experimental, a racdo foi
fornecida aos animais em duas refeicdes diérias (as
8h30 e 14h30) e a agua, a vontade.

Para determinagdo do inicio e final do periodo de
coleta, foi adicionado a primeirarefei¢cdo dosanimais
ao 7° e 9° dias, quando se encontravam nas gaiolas de
estudos metabdlicos 20 g de plastico colorido (parti-
culas de, no maximo, 0,7 x 0,7 cm). As fezes foram
coletadas em bandejas de aco inoxidavel, adotando-
se 0 método de coleta total de fezes, e a urina foi
filtrada e recolhida em baldes plésticos contendo 20
ml de é&cido cloridrico 1:1, para evitar perdas de
nitrogénio e proliferacdo de bactérias. Diariamente,
durante o periodo de coleta de excretas, as fezes
foram pesadas e o volume de urinafoi medido indivi-
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Tabela 1 - Composicdo percentual e calculada da dieta

basal
Table 1 - Percent and calculated composition of the basal diet
Ingrediente (%)
Ingredient
Milho 74,90
Corn
Farelo de soja 19,63
Soybean meal
Oleo de soja 227
Soybean oil
Calcario 140
Limestone
Fosfato bicélcico 128
Dicalcium phosphate
DL-metionina 0,03
DL-methionine
Colina 0,05
Choline
Sal 0,22
Salt
Premix vitaminico® 0,10
Vitamin premix
Premix mineral2 0,08
Mineral premix
BHT 0,01
Antibidtico 0,03
Antibiotic
Total 100,00

Composicéo calculada
Calculated composition

Proteinabruta, % 1444
Crude protein

Energiametabolizavel, kcal/kg 3275
Metabolizable energy

Célcio, % 0,80
Calcium

Fosforo total, % 0,55
Total phosphorus

Fosforo disponivel, % 0,33
Available phosphorus

Lisina, % 0,70
Lysine

Metionina+ Cistina, % 049
Methionine+ Cystine

Triptofano, % 0,19
Tryptophan

Treonina, % 0,52
Threonine

1.2 Quantidades/kg de dieta (Content/kg of diet): 0,22 mg Se,
2500 Ul vit. A, 1000 Ul vit. D3, 17 mg vit. E, 1,05 mg vit. K, 1,5 mg
vit. B1, 2,55 mg vit. B2, 1,8 mg vit. B6, 12 mcg vit. B12, 12,5 mg
de acido nicotinico (nicotinic acid), 8,1 mg de &cido pantoténico
(pantothenic acid), 0,66 mg de &cido fdlico (folic acid), 0,11 mg de
biotina (biotin), 53,28 mg Fe, 66,64 mg Cu, 16,32 mg Mn, 41,04 mg
Zn e 0,46 mg |.

dualmente, coletando-se uma aliquota de 10% do
volume total excretado. Todas as amostras foram
armazenadas a 3°C, realizando-se, posteriormente, a
homogeneizacgéo das fezes, ao final do experimento,
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Tabela 2 - Composicdo em matéria seca e mineral da

dieta basal
Table 2 - Chemical composition in dry matter and ash of the
basal diet
Matéria seca (%) 83,1
Dry matter
Matériamineral (%) 473
Ash
Célcio (%) 0,79
Calcium
Fosforo total (%) 0,50
Total phosphorus
Magnésio (%) 0,14
Magnesium
Sadio (%) 0,05
Sodium
Potassio (%) 0,69
Potassium
Nitrogénio (%) 240
Nitrogen
Cobre(mg/kg) 745
Copper
Ferro(mg/kg) 289,49
Iron
Manganés (mg/kg) 1921
Manganese
Zinco (mg/kg) 126,06
Zinc

em um homogeneizador de ago inoxidavel, retirando-
seumaamostrafinal de, aproximadamente, 300 g. As
amostras de fezes foram secas em estufa de ventila-
cdo forcada a 65°C, por 48 horas, sendo,
seguiencialmente, moidas.

As andlises laboratoriais dos ingredientes, das
dietas, fezes e da urina foram realizadas segundo
Silva(1990). Naditabasal e nasfezes, foram analisa-
dos os teores de matéria seca, matéria mineral, nitro-
génio, fosforo, célcio, cobre, zinco, ferro, potassio e
sodio. Também foram determinados o consumo dia-
rio de ragéo, a quantidade de fezes excretadas e o
volume e teor de nitrogénio na urina.

O balanco de cada mineral estudado foi calculado
gjustando-se o consumo de rag&o e a excregdo diaria
de fezes para 100% de matéria seca e utilizando-se a
seguinte formula genérica: Y=(E/I) 100; em que:
Y =% de mineral excretado; E=quantidade de mineral
excretado (g/dia) e I=quantidade de mineral ingerido
(g/dia). No caso do célculo do percentual de nitrogé-
nio excretado, foi considerada a quantidade diéria de
N excretado na urina, além do N fecal.

Os resultados foram analisados por meio da ana-
lises de variancia e covariancia, realizando-se com-
paracdes de médias, duas aduas, pelo teste T, quando
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ovalor deF daANOVA fai significativo, consideran-
do-se a hipotese unilateral. Foram empregados o0s
procedimentos UNIVARIATE e GLS (SAS, 2001),
pararealizacdo das andlises descritivas, de variancia
e covariancia.

Resultados e Discussao

Detectou-se por meio da andlise descritiva dos
dados, seguidade andlise devariancia, queo valor do
teor de magnésio das fezes de um animal do T3
alterava o tipo de resposta dos tratamentos, consti-
tuindo-se, portanto, em outlier. Optou-se, entdo, pela
eliminacdo desse valor, que foi 0 Unico dado ndo
considerado na andlise estatistica.

A varidvel peso do animal n&o foi significativa
(P>0,15) em nenhuma das andlises realizadas, sendo
portanto, retirada do modelo principal.

O consumo médio de ragdo dos animais e as
guantidades médias de fezes excretadas durante o

periodo de coleta de fezes e urina séo apresentados na
Tabela 3. Os animais designados para receber 95 e
90% da quantidade de ragdo a vontade acabaram
consumindo 98,40 e 91,46%, principalmente, em ra-
zdo0 de o consumo ter sido calculado com base no
periodo em que o0s animais estavam alojados em
grupos, nas baias. Ao serem transferidos para as
gaiolas, os animais que recebiam ragdo a vontade
apresentaram menor consumo, provavelmente em
decorrénciadareducdo das necessidades para perma-
néncianas gaiolas e da eliminagdo da competitividade
com outros animais para adquirir alimento.

Como os tratamentos foram definidos com base
na quantidade de alimento consumido diariamente
pelos animais, ndo se justificaria a andlise estatistica
das variaveis consumo de ragéo e consumo dos diver-
S0S nutrientes estudados, entretanto, em virtude de o
nivel de restri¢do alimentar ter sido inferior ao plane-
jado, realizou-se a andlise estatistica dessas varia-
veis. As médias absolutas das variaveis de consumo

Tabela 3 - Efeito da restricdo alimentar sobre o consumo de ragéo e a quantidade de fezes excretada e relacdo dessas
variaveis, com base na matéria natural e na matéria seca
Table 3 - Effect of feed restriction on feed consumption, amount of excreted feces and relation of these variables, in natural and dry

matter basis

Parametro
Parameter

Tratamento
Treatment

T1

T3 EPM P=F P=t

Matérianatural

Natural matter
Consumo de ragéo, g/d
Feed intake

Fezes excretadas, g/d
Excreted feces

Relac&o excretado: consumido (%) 37,29
Excreted:intake ratio
Matéria seca

Dry matter

Consumo de racdo, g/d
Feed intake

Fezes excretada, g/d
Excreted feces

Relac&o excretado: consumido (%) 13,77
Excreted:intake ratio

1.635,99 a

1.233,30

1441,31a

200,07 a

1.609,77 a

1.174,56

1.418,21a

180,93 b

1.496,33b 30,76 0,003 0,01
1.092,94 71,70 0,39

36,51 209 096

1.318,27b 27,10 0,003 0,01
181,66 b 9,42 0,13 0,17

13,78 0,60 041

Nivel derestricao alimentar, %
Level of feed restriction

Planejado 100,00
Expected
Observado

Observed

100,00

90,00

91,46

a,b.c Médias na mesma linha, seguidas por letras diferentes, sdo diferentes (P<0,15) pelo teste F.

EPM Erro-padrao da média.

abc  Means whithin a row, followed by different letters, are different (P<.15) by F test.

EPM  standard error of mean.
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diario de cada nutriente estudado decresceram com o
aumento da restricdo alimentar, conforme desejado.
Porém, houve diferencasignificativa (P=0,01) apenas
para o maior nivel de restricdo (T3) em comparacéo
aos demais niveis de alimentac&o.

Embora o emprego da restri¢cdo tenha reduzido a
guantidade absoluta de fezes excretadas, houve efeito
significativo darestricéo alimentar apenas quando se
calculou essa varidvel com base na matéria seca
(P=0,13). Entretanto, a quantidade de fezes produzi-
das ndo variou entre os niveis de restricdo alimentar
(P=0,96). Esses resultados demonstram a importan-
cia de se estudar balangos de elementos com base na
matéria seca, pois a excrecdo de agua, seja naforma
de urina ou fezes, varia consideravelmente entre
animais como resultado do efeito de diversos fatores
fisiologicos individuais e ambientais.

Algunsautores (Kolb, 1976; Clanton et al., 1991,
Oliveira, 1994; Belli Filho, 1995) afirmam que a
guantidade de dejetos de suinos é influenciada pela
guantidade, composic¢ao e formafisica (solido, pasto-
so e liquido) do alimento, pelo sexo, peso vivo, pelas
atividades desenvolvidas, pela temperatura, umida-
de, pelo nivel de fibra e proteina da racéo, além da
guantidade de &gua ingerida pelos animais. Para
Honeyman (1992), a agua € o maior constituinte dos
dejetos e apresenta variacdo de 85 a 95%, reduzindo
a concentracdo de nutrientes e aumentando o volume
excretado, o que acarreta dificuldades no
armazenamento e transporte desses dejetos.

Quando se estudou arelaco entre quantidades de
fezes excretadas e 0 consumo de ragéo, verificou-se
gue as taxas foram similares, independentemente do
nivel de alimentagdo imposto aos animais, conside-
rando-se tanto os dados com base na matéria natural
(P=0,96) como namatériaseca(P=0,41), o queindica
gue a digestibilidade da racéo ndo foi afetada pelo
consumo. Observou-se que os valores médios das
relacbes quantidade de fezes excretadas e consumo
de racéo foram de 36,78 e 13,44% para valores na
matéria natural e seca, respectivamente.

Nas Tabelas 4 e 5, sdo apresentadas as médias de
consumo, excrecdo e darelacdo excretado:consumido
dos minerais na matéria seca. Houve reducgéo signifi-
cativa (P=0,09) naexcrecéo de P quando serestringiu
a quantidade de alimento fornecido aos animais, em
torno de 9,7 e 10,4%, para restricdes de 98,40 e de
91,46%, respectivamente.

Verificou-se que, tanto nas fezes como na urina,
houve reducdo da excregdo de nitrogénio com o
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aumento da restricdo alimentar. Essa reducéo foi
significativa apenas quando se comparou 0s animais
do maior nivel de restricdo com aqueles que recebe-
ram racéo avontade. Por outro lado, ataxade reducéo
de N excretado pelas fezes (9,09 e 12,41%) foi maior
gue pela urina (2,05 e 7,89%) para 0 menor e maior
nivel de restricdo alimentar, respectivamente, indi-
cando que a reducdo de N pela urina foi similar a
reducdo no fornecimento de alimento aos animais,
mas os efeitos sobre a reducdo no N fecal acontece-
ram com maior intensidade. Mesmo com areducgéo de
consumo de N, observou-se que o N absorvido permi-
tiu o suficiente parauma nutri¢do adequada, pois néo
houve desbalanceamento de aminoécidos, caso con-
trério, o nivel de nitrogénio naurinateriasido aumen-
tado (Brown & Cline, 1974).

Em xperimento realizado com suinos em gaiolas
de estudos metabdlicos, Brown & Cline (1974) cons-
tataram que a adicéo de 0,5% de lisina HCI| na dieta
contendo 16% de proteina bruta proporcionou redu-
cdo significativa (P<0,01) na quantidade de uréia
excretadaviaurina(27,27%), guando comparado aos
animais que ndo receberam suplementacdo de lisina
HCI na dieta.

Quiniou et al. (1995) verificaram que o nitrogénio
fecal néo foi significativamente afetado pela compo-
sicdo da dieta, mas o nitrogénio urinério foi maior
(P<0,01) nos suinos que receberam dieta com 24,3%
de proteina bruta do que os animais que receberam
17,7% de proteina bruta (24,8 vs 19,5 g/dia).

Se de um lado a reducéo do fornecimento de N
dietético promove maior absor¢do de compostos
nitrogenados no intestino, reduzindo aexcrecéo fecal,
os resultados obtidos com a andlise de N na urina
sugerem que a utilizacdo de N em nivel metabdlico é
aumentada com a restricdo, promovendo os efeitos
benéficos sobre a carcaga, principalmente reduzindo
a deposicdo de gordura (Leymaster & Mersmann,
1994).

Latimier & Dourmand (1993), Quiniou et al.
(1994), Bridgeset a. (1995) e Cromwell et al. (1996)
observaram que o N fecal foi reduzido com o decrés-
cimo do conteldo de proteina da dieta. Segundo
Lenis(1989), Henry & Dourmand (1992) e Silvaet al.
(1993), a reducdo do contetido de proteina da dieta
contribui para o catabolismo do excesso de
aminoacidos.

A quantidade média de N excretado nas fezes foi
de 5,31g/dia e, naurina, de 15,06 g/dia, confirmando
gue aviaurindria é aprincipa forma de excregdo de
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Tabela 4 - Efeito da restricdo alimentar sobre os valores médios de consumo, excre¢do e relagdo excretado:consumido
de matéria mineral, fésforo, nitrogénio, célcio, magnésio, sodio e potassio, na matéria seca

Table 4 - Effect of feed restriction on averages of consumption, excretion and excreted:intake relation of mineral matter, phosphorus,
nitrogen, calcium, magnesium, sodium and potassium, in dry matter
Tratamento
Treatment
Parémetro
Parameter T1 T2 T3 EPM P=F P=t

Matériamineral

Mineral matter

Consumido, g/d 77,38a 76,14 a 70,78b 1,46 0,003 0,01
Intake

Excretado, g/d 39,68a 35,83b 35,85b 167 0,09 011
Excreted

Relac&o excretado:consumido, % 50,99 47,08 50,71 197 031
Excreted:intake ratio

Fosforo

Phosphorus

Consumido, g/d 8,18a 8,05a 7,48b 0,15 0,003 0,01
Intake

Excretado, g/d 574a 5,18b 514b 0,25 0,09 011
Excreted

Relacdo excretado:consumido, % 69,93 64,39 69,01 2,90 0,36
Excreted:intake ratio

Nitrogénio

Nitrogen

Consumido, g/d 39,26a 38,63a 35,91b 0,74 0,003 0,01
Intake

Fezes excretada, g/d 572a 5,20ab 501b 031 013 011
Excreted feces

Excretado naurina, g/d 15,58 15,26 14,35 0,60 0,33

Excreted urine

Total de nitrogénio excretado, g/d 21,30a 20,46ab 19,35b 0,72 0,09 0,06
Total nitrogen excreted

Relacdo excretado:consumido, % 54,24 53,01 53,98 1,36 0,80
Excreted:intake ratio

Célcio

Calcium

Consumido, g/d 12,92a 12,72 a 11,82b 0,24 0,003 0,01
Intake

Excretado, g/d 8,49 a 7,46 b 7,58 ab 037 0,05 0,05
Excreted

Relagdo excretado: consumido, % 65,60 a 58,75 b 64,06 ab 2,65 0,09 0,01
Excreted:intake ratio

Magnésio

Magnesium

Consumido, g/d 2,3la 227a 211b 0,04 0,004 0,003
Intake

Excretado, g/d 147 1,45 1,37 011 0,81

Excreted

Relagdo excretado: consumido, % 63,77 63,77 64,67 4,98 0,99
Excreted:intakerelation

Sodio

Sodium

Consumido, g/d 0,82a 0,80a 0,75b 0,02 0,003 0,01
Intake

Excretado, g/d 0,28a 0,31ab 0,36 b 0,03 0,09 0,07
Excreted

Relagdo excretado: consumido, % 33,31la 38,44a 48,38b 384 0,01 0,07
Excreted:intake ratio

Potassio

Potassium

Consumido, g/d 11,29a 11,11a 10,32b 021 0,003 0,01
Intake

Excretado, g/d 3,23a 3,06a 2,64b 0,19 0,04 012
Excreted

Relagdo excretado: consumido, % 2849 27,52 25,79 1,68 0,52
Excreted:intakerelation

a,b.cpedias na mesma linha, seguidas por letras diferentes, diferem (P<0,15) pelo F.
EPM Erro-padréo da média.

ab.c Means, whithin a row, followed by different letters, are different (P<.15) by F test.

EPM  Standard error of mean.
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Tabela 5 - Efeito da restricdo alimentar sobre os valores médios de consumo, excrec¢do e a relacdo excretado:consumido

de cobre, ferro, manganés e zinco, na matéria seca

Table 5 - Effect of feed restriction on averages of consumption, excretion and relation excreted:intake of copper, iron, manganese
and zinc, in dry matter
Tratamento

Parémetro Treatment
Parameter

T1 T2 T3 EPM P=F P=t
Cobre
Copper
Consumido, mg/kg/d 12,19a 11,99a 11,15b 0,02 0,003 0,01
Intake
Excretado, mg/kg/d 12,01 10,39 10,97 0,09 043
Excreted
Relac&o excretado:consumido, % 96,91 86,60 9841 764 044
Excreted:intake ratio
Ferro
Iron
Consumido, mg/kg/d 473,60a 466,01a 43317b 891 0,003 0,01
Intake
Excretado, mg/kg/d 468,56 410,18 414,40 39,18 051
Excreted
Relac&o excretado:consumido, % 97,55 88,09 95,87 804 0,68
Excreted:intake ratio
Manganés
Manganese
Consumido, mg/kg/d 31,43a 30,29a 28,74b 0,59 0,003 0,01
Intake
Excretado, mg/kg/d 30,64 28,78 28,05 144 043
Excreted
Relacdo excretado:consumido, % 96,36 93,10 97,67 415 0,73
Excreted:intakerelation
Zinco
Zinc
Consumido, mg/kg/d 206,23a 202,93a 188,63b 388 0,003 0,01
Intake
Excretado, mg/kg/d 194,96 179,94 180,70 7,78 0,32
Excreted
Relacdo excretado:consumido, % 93,74 88,70 95,81 334 031

Excreted:intake relation

a,b.c Médias na mesma linha, seguidas por letras distintas, sdo diferentes (P<0,15) pelo F.

EPM  Erro-padrao da média.

abc  Means whithin a row, followed by different letters, are different (P<.15) by F test.

EPM  standard error of mean.

nitrogénio, conforme descrito por Lenis (1989) eBelli
Filho (1995). Verificou-se que 13,98% do N ingerido
foram excretados nas fezes e 39,69%, na urina. Estes
valores estdo abaixo dos observados por Belli Filho
(1995), que conclui que um suino excreta 20% do N
ingerido nas fezes e 50% na urina.

As relacfes das quantidades de P e N excretados
sobre as quantidades consumidas desses elementos ndo
foram diferentes entre os tratamentos, indicando que o
grau de aproveitamento pelos animais ndo variou em
funcéo da quantidade oferecida. Bridges et a. (1995)
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observaram que a relacéo excretado: consumido destes
mineraisfoi de 61%, em média, resultado semelhante ao
deste experimento, que foi, em média, de 67,78%.

A reducdo de 8,54% (T3) no consumo diario
acarretou excrecdo de 9,65% a menos de matéria
mineral nas fezes quando comparado ao consumo ad
libtum (P=0,11). Segundo Honeyman (1992), a com-
posi¢do dadietaingerida pel os suinos apresenta gran-
de influéncia na qualidade das fezes excretadas. Neste
estudo, arelacdo matériamineral excretada: consumida
foi similar (P=0,31) entre os tratamentos.
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O Mg foi o unico macromineral que ndo sofreu
reducdo significativa (P=0,81) no contetido fecal com
0 aumento da restricdo alimentar. Por outro lado, o
contetido de sodio nas fezes foi maior nos animais do
T3 que nagueles que receberam rag8o a vontade
(P=0,07), o que é de dificil explicagdo, uma vez que
amaior parte do sodio é excretada pela urina (Kohler
et al., 1992), que ndo foi analisada. Entretanto, uma
das funcgdes do sodio € participar no transporte ativo
secundério, na absor¢do de varios nutrientes no intes-
tino (Vander et al., 1980). Como neste caso a restri-
¢do alimentar reduziu a quantidade de nutrientes
reabsorvidos, mais sodio foi encontrado nas fezes.

Similarmente ao ocorrido com a matéria mineral
fecal, também os teores de Ca e P das fezes dos animais
gue sofreram restricdo alimentar foram reduzidos signi-
ficativamente (P=0,05 e P=0,04, respectivamente) .

A restricdo alimentar ndo afetou (P=0,51) aquan-
tidade de Cu, Fe, Mn e Zn nas fezes dos animais
(Tabela 5). Entretanto, para todos os microminerais,
asrelacOes entre as quantidades excretadas e as quan-
tidades consumidas foram iguais ou superiores a
86,60%, indicando que os animais apresentam baixa
eficiéncia de retencdo de microminerais. Esses valores
sugerem uma preocupagao adicional quanto ao poten-
cia poluente do Cu e Zn, principa mente porque esses
minerai ssdo utilizados em altas dosagens como promo-
tor de crescimento (Cu e Zn) e no controle da diarréia
(Zn). Adeola et al. (1995) observaram que as relactes
excretado:consumido de Mn, Cu e Zn foram, respecti-
vamente, 50,63, 77,30 €69,65% parasuinoscom 9,4 kg.
Poulsen & Larsen (1995), estudando suinos com 35 kg
de peso vivo, verificaram relagdo de 80,85% de Zn
excretado:consumido quando os animais receberam
dietacom 42 mg/kg de Zn, namatéria seca, provenien-
tes do 6xido de zinco. Este valor foi menor que o
encontrado neste experimento, quefoi de93,73% deZn
guando os animais receberam ragdo a vontade contendo
126,06 mg/kg de Zn, na matéria seca.

Conclusodes

A restricdo alimentar de suinos em crescimento
acarreta reducdo da quantidade de matéria seca
excretada, bem como da fracéo matéria mineral e da
maioria dos minerais estudados.

O uso datécnicaderestricdo alimentar em suinosna
fase de crescimento constitui-se prética eficiente de
reducdo daquantidade defezes ede minerais excretados,
reduzindo o potencia poluente dos dejetos suinos.
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