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Caracterizacdo das Fibras Musculares do M Usculo Semitendinosus de Bezerros M esticos
Angus-Nelor e Recebendo Somatotropina Bovina Recombinante (rbST) até a Desmamal
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RESUM O - Objetivando-se estudar o efeito da somatotropina bovina recombinante (rbST) sobre a freqiiéncia de distribuicéo e o
diémetro das fibras musculares do misculo Semitendinosus, 36 bezerros mesticos “2Angus-Nelore, com idade inicial de 63 + 17 dias e
pesando 76,8 + 14,7 kg, criados em pastagem de Brachiaria decumbens e suplementados em creep feeding, foram submetidos a dois
tratamentos até a desmama (217 dias): 18 bezerros receberam 1,4 mg/kg de rbST (Boostin®) a cada 14 dias e 18 receberam solugéo salina
(controle). As amostras de musculo foram coletadas aos 117 (bidpsia) e aos 217 dias de idade, quando foram abatidos cinco animais por
tratamento. Os animais suplementados apresentaram maior diédmetro para as fibras do tipo glicolitica de contragdo rapida (FG) aos 117
dias e tendéncia de aumento aos 217 dias e ndo diferiram em relag8o ao grupo controle quanto ao diédmetro das fibras oxidativas-glicoliticas
de contragdo répida (FOG) e oxidativas de contracdo lenta (SO) e a frequéncia de FG, FOG e SO aos 117 e 217 dias de idade.
Independentemente da aplicagéo de rbST, houve significativo aumento do didmetro das fibras SO e FOG, tendéncia de aumento de diédmetro
das fibras FG, maior frequéncia de SO e reducédo da frequénciade FG entre 117 e 217 dias de idade. A utilizac8o de somatotropina exégena
possibilitou maior hipertrofia das fibras musculares brancas de contracdo répida em bezerros suplementados em creep feeding durante
a fase de cria, sem interferir na frequéncia de distribui¢do dos tipos de fibras no misculo Semitendinosus.
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Characterization of Semitendinosus Muscle Fibersin Pre-Weaning Angus-Nellore
Crossbred Calves Recelving Recombinant Bovine Somatotropin (rbST)

ABSTRACT - The objective of this experiment was to study the effect of the recombinant bovine somatotropin (rbST) on the
percentage distribution and diameter of semitendinosus muscle fibers. Thirty-six ¥2 Angus-Nellore crossbred bull calves, 63 + 17 days
old and weighting 76.8 + 14.7 kg, raised in Brachiaria decumbens pastures and creep fed, were assigned to one of two treatments until
weaning (217 days): eighteen calves received 1.4 mg/kg of rbST (Boostin®) every 14 days and eighteen control calves received saline
solution. Muscle samples were taken at 117 trough biopsy and at 217 days old when five animals from each treatment were slaughtered.
The rbST-treated calves had greater fast-twich-glycolytic (FG) fiber diameter than control ones at 117 days and tended to have great
diameter at 217 days. No differences in fast-twich- glycolytic-oxidative (FOG) and slow-twich-oxidative (SO) diameter and FG, FOG
and SO percentage distribution were observed at 117 and 217 days. Despite the rbST treatment, there was a significant enlarge in SO and
FOG fibers diameter, a tendency for increase in FG fibers diameter, an increase in SO and reduction in FG percentage distribution from
117 to 217 days. The somatotropin administration caused a greater hypertrophy of the white fast twitch muscle fibers in creep fed bull
calves, but did not affect the percentage distribution of semitendinosus muscle fibers.

Key Words: creep feeding, growth, young bulls

Introducéo corporal (Early et al., 1990); estudos tém evidenciado

que o tratamento de animais domésticos com

Ohorm®niodo crescimento (GH), ou somatotropina, somatotropina exdgena resulta em marcante cresci-
influencia de forma coordenada o metabolismo, cres- mento do tecido muscular esquelético e reducéo na
cimento e a particdo de nutrientes da maioria dos deposicéo de tecido adiposo (Boyd & Bauman, 1991).
tecidos durante os periodos pré e pés-natal. O GH A avaliacdo dos efeitos da somatotropina bovina
exerce grande impacto sobre a sintese de proteina recombinante (rbST) no desenvolvimento das fibras
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musculares esgueléticas tém sido empregada para
caracterizar a agdo deste horménio sobre o crescimen-
to do tecido muscular em suinos (Solomon et al., 1994),
novilhos (Ono et a., 1996) e bezerros (Moulton et al.,
2000; Vann et al., 2001). Podem ser caracterizados
trés tipos de fibras musculares em bovinos: fibras
brancas ou FG (glicoliticas de contracdo rapida) —
apresentam maior area, contragdo rapida e metabolis-
mo anaerobico; fibras vermelhas ou SO (oxidativas de
contracdo lenta - apresentam pequena érea, contragao
lenta e metabolismo aerdbico; e fibras intermediérias
ou FOG (oxidativas-glicoliticas de contracéo rapida) —
possuem érea intermediéria, contrac&o rapida e meta-
bolismo aerdbico e glicalitico (Peter et a., 1972).

Em bezerros da raga Holandesa, a somatotropina
produziu poucas alteragtes nafrequénciade distribui-
¢do e &rea das fibras do musculo Semimembranosus,
mas propiciou aumento na area da secdo transversal
nas fibras do tipo FOG no musculo Triceps bracchi
(Maltinetal., 1990). Vestergaard et al . (1995), traba-
Ilhando com bezerras com 2,5 meses de idade rece-
bendo15 mg de rbST por dia, ndo constataram efeito
do horménio sobre a distribui¢do dos trés tipos de
fibras do Longissimus dorsi, assim como Vann et al.
(2001) observaram aumentos da érea da se¢do trans-
versal, frequénciaparaasfibrasdotipo FG etransfor-
macdo de fibras do tipo FOG em fibras FG em
bezerros tratados com rbST e suplementados em
creep feeding.

Este estudo foi conduzido para se caracterizar
morfologicamente as fibras musculares do musculo
Semitendinosus quanto ao tipo, a frequéncia de dis-
tribuicdo e o didmetro, mediante administracdo de
rbST, em bezerros mesticos Angus-Nelore
suplementados em creep feeding até a desmama.

Material e Métodos

O experimento foi realizado na Fazenda
Sant’ Anna, localizadano municipio de Rancharia, SP,
no periodo de novembro de 2000 a abril de 2001,
utilizando-se 36 bezerros machos, ¥2Angus- ¥2Nelore
comidadeinicial de63+ 17 diasepesando 76,8 + 14,7 kg,
filhos de mesmo touro Aberdeen Angus. Os animais
foram criados em mesma é&rea (30 ha), sob pastejo
continuo de Brachiaria decunbens, e foram
suplementados com rag8o concentrada no sistema
creep feeding. A racdo contendo 20% de PB e 72%
deNDT, formuladade acordo com as normasdo NRC
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(1996), foi fornecidaad libitumdiariamente em cochos
cobertos. Os bezerros foram distribuidos em dois
tratamentos: 18 bezerros receberam 1,4 mg/kg de
rbST (Boostin®) acada 14 diase 18, solugio salinana
mesma dosagem (controle). Tanto o rbST quanto a
solucgéo salina foram aplicados na regido da base da
cauda em lados alternados, em injegdo Unica por via
subcutanea.

Para 0 acompanhamento do padr&o de crescimento
do tecido muscular esquel ético, foram efetuadas duas
amostragens do musculo Semitendinosus: a primeira,
aos 117 dias de idade (138 £ 20 kg), quando foram
colhidas amostras de nove animais por tratamento por
meio de bi6psia, segundo técnicadescritapor Dubowitz
& Brooke(1984), easegunda, anos217 dias (241 + 24 kg),
guando foram abatidos cinco animais por tratamento,
retirando-se amostra apds procedimento de esfola da
carcaga. O musculo Semitendinosus foi escolhido por
sualocalizag&o anatémica e pela discreta coberturade
gordura, permitindo fécil acesso durante a bidpsia e
coletadaamostrano postmortem (Arrigoni et al., 1998).

Coletou-se aproximadamente 3,0 g de tecido na
biopsia e 10,0 g no abate, sempre na porc¢éo central do
musculo edo lado direito dacarcaca. Asamostrasforam
mantidas em temperaturaambiente por 20 minutos e, em
seguida, foram processadas (retirada de um fragmento
com aproximadamente 0,5 cms, gue foi imerso em
nitrogénio liquido por um minuto e acondicionado em
tubos plésticos) e congeladas em nitrogénio liquido.

Asandlises|aboratoriais foram realizadas no La-
boratério do Departamento de Morfologia-IB-
UNESP-Botucatu. As amostras foram retiradas do
nitrogénio e transferidas para 0 micrétomo criostato
a -20°C (Keichert Jung, modelo CM 1800, Leica),
onde vérias séries de cortes histol égicos com 10 mm
foram obtidas e fixadas em |[&mina. Os fragmentos
musculares, para realizacéo dos cortes, foram dis-
postos perpendicularmente em suportes metélicos
do micrétomo criostato, utilizando-seo adesivo liqui-
do OCT Tissue TEK (Optimal Critical Temperature
Compound, Miles). Em seguida, as séries de cortes
foram submetidas a técnica histoquimica, para veri-
ficacdo da atividade contrétil da ATPase miofibrilar,
com pré-incubacdo &cida em pH 4,6 (Brooke &
Kaiser, 1970), para se proceder a diferenciacdo dos
tipos de fibras musculares.

Para a nomenclatura das fibras, foi adotada a
classificagdo de Peter et al. (1972), com identificacéo
de trés tipos de fibras musculares: SO, FOG e FG.
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Para os célculos das fregiiéncias e do menor diametro
dasfibras, foram obtidos ao campos em cada lamina,
totalizando de 700 a 900 fibras analisadas por animal .
Para a leitura dos campos, utilizou-se microscopio
6tico (Olympus, ocular 12,5X eobjetiva20X) acoplado
ao analisador de imagens de microscopia Gtica Leica
e a um computador com programa de andlise de
imagens (Image-Pro Plus 4.5.0.27).

Foram avaliados os efeitos da administragdo de
rbST, daidade e dainterago tratamento x idade sobre
o didmetro e a frequéncia das fibras musculares. O
delineamento experimental utilizadofoi ointeiramente
casualizado e os resultados foram submetidos a ana-
lise de variancia, pelo procedimento GLM do progra-
ma computacional Statistical Analysis System 6.12
(SAS, 1996).

Resultados e Discussao

Foram identificados, pela técnica histoquimica
empregada (m-ATPase acida, pH 4,6), os trés tipos
de fibras musculares, com distribui¢do em mosaico;
as fibras do tipo SO apresentaram reatividade forte
(coloragéo escura), enquanto as fibras FG reagiram
moderadamente (coloragdo intermediaria) e as do
tipo FOG reagiram de maneiramais fraca (coloragéo
mais clara) (Peter et al., 1972).

Constam, na Tabela 1, as médias das frequiéncias
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de distribuicdo e diametros dos trés tipos de fibras
musculares avaliadas aos 117 dias de idade. Os
bezerros que receberam rbST apresentaram diédmetro
15,3% maior (P<0,05) para as fibras FG que os
animais controle, ndo havendo diferenca significativa
guanto ao diametro das fibras SO e FOG e as
frequéncias das fibras SO, FOG e FG (P>0,05).

Na avaliac8o realizada aos 217 dias (Tabela 2),
houve tendéncia de aumento de 12,4% no diametro
dasfibras FG (P<0,10), ndo havendo diferenca signi-
ficativaparao diédmetro dasfibrasdostipos SO e FOG
e para as frequéncias de distribui¢do de SO, FOG e
FG (P>0,05). Maltinet al. (1990), analisando asfibras
de dois grupos musculares de bezerros holandeses
abatidos aos 116 dias de idade, suplementados ou ndo
com extrato de pituitéaria (3,5 mg de bST/dia), néo
observaram diferencas quanto A &rea e frequéncia de
distribuicdo dos trés tipos de fibras no musculo
Semimembranosus e Triceps bracchi, com apenas
discreto aumento da area das fibras FOG no musculo
triceps bracchi nos animais tratados.

Vestergaard et al. (1995), trabal hando com bezer-
rasholandesas, ndo verificaram efeito dasomatotropina
sobre a distribui¢éo dos tipos de fibras no musculo
Longissimus dorsi. Quanto a &rea, os autores relata-
ram que, apenas para as fibras do tipo SO, houve
tendéncia de aumento. Entretanto, Vann et al. (2001)
econtraram maior &rea e aumento da frequéncia para

Tabela 1 - Médias dos didmetros e freqiiéncias de distribuicao das fibras musculares do musculo Semitendinosus
avaliadas na biopsia aos 117 dias
Table 1 - Semitendinosus muscle fibers diameter and frequence means by biopsy at 117 days
Tratamento cvi( %) Significancia

Treatment P-value

Parémetro rbST Controle

Trait rbST Control

Diametro SO, mm 2819 27,89 8,6 NS?

SO diameter, mm

DiémetroFOG, mm 31,05 30,58 9,8 NS

FOG diameter, mm

DiémetroFG, mm 4742 4111 104 P<0,05

FG diameter, mm

FrequénciaSO, % 157 144 186 NS

SO frequence, %

FrequénciaFOG, % 214 19,2 233 NS

FOG frequence, %

FrequénciaFG, % 62,9 66,4 9,0 NS

FG frequence, %

1 Coeficiente de variagéo (Coefficient of variation).
2 NS - nao-significativo (NS - not significant).
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Tabela 2 - Médias dos diametros e frequéncias de distribuicdo das fibras musculares do musculo
Semitendinosus avaliadas no abate aos 217 dias
Table 2 - Semitendinosus muscle fibers diameter and frequence means at slaughter at 217 days
Tratamento cvi(%) Significancia

Treatment P-value

Parémetro rbST Controle

Trait rbST Control

Diametro SO, mm 32,66 32,81 130 NS?

SO diameter, mm

DiémetroFOG, mm 414 37,40 123 NS

FOG diameter, mm

DiémetroFG, mm 56,32 45,66 18,7 P<0,10

FG diameter, mm

FrequénciaSO, % 218 19,0 174 NS

SO frequence, %

FreguénciaFOG, % 233 254 21,6 NS

FOG frequence, %

FrequénciaFG, % 549 55,6 14,7 NS

FG frequence, %

1 Coeficiente de variagéo (Coefficient of variation).
2 NS - nao-significativo (NS - not significant).

fibras FG nos bezerros tratados com rbST (0,09 mg/
kg/dia a cada 14 dias) em relag&o ao grupo controle,
durante a fase de cria com suplementacdo em creep
feeding. Os autores atribuiram a maior musculosidade
apresentada pelos animais suplementados com rbST a
mai or taxadetransformacéo dasfibrasdotipo FOG para
FG, que ndo foi observada no presente estudo.
Moulton et al. (2000) descreveram resultado se-
melhante ao de Vann et a. (2001), com reducéo da
frequéncia de fibras FOG e aumento da porcentagem
defibras FG nos bezerrostratados com rbST (2,2 mg/
kg/dia a cada 14 dias), ndo havendo efeito sobre a
area dos trés tipos de fibras. Moreira (2002) néo
verificou diferenca quanto aos didmetros das fibras
SO, FOG e FG entre os tratamentos controle e rbST
(0,15 mg/kg/dia a cada 14 dias) nas avaliagoes reali-
zadasaos 150 e 210 diasem bezerrosmachos Simbrasil
suplementados em creep feeding. Morais (1999)
concluiu que asomatotropina (500 mg de rbST acada
28 dias) provocou modulagéo das fibras musculares
de contragdo lenta para rgpida em novilhos cruzados
com a raca Nelore confinados ap6s a desmama, sem
entretanto causar efeito sobre as areas das mesmas.
Fatores inerentes ao grupo genético e suas carac-
teristicas de crescimento e a idade de abate séo
varidveis relevantes para o estudo do tecido muscular
guanto a frequéncia de distribuicdo e ao diametro de
suas fibras. Desta forma, as variagfes encontradas
nos efeitos da somatotropi na sobre o desenvol vimento
das fibras musculares podem estar associadas ao
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grupo genético e aidade em que foi feitaa avaliagéo.
Johnston et al. (1975), Spindler et al. (1980), Tatum et
al. (1990) e Wegner et al. (2000) relataram a existén-
cia de diferencas marcantes quanto a frequéncia e
crescimento dos trés tipos de fibras musculares em
bovinos de diferentes racas de origem européia ava-
liados em diferentes idades.

O incremento da massa muscular pode ser
obtido principalmente pelo aumento do nimero de
fibras musculares, aumento da érea das fibras ou
transformacéo de fibras menores e oxidativas em
fibras maiores e glicoliticas (Wegner et al., 2000).
A transformacéo dos tipos de fibras musculares &,
segundo Ashmore et al. (1972), um dos fatores
responsaveis pelo aumento do volume muscular,
considerando-se que a conversdo de fibras de me-
nor diametro do tipo FOG em fibras maiores do tipo
FG, ocorre em animais selecionados para maior
rendimento de tecido magro. A modulagdo de FOG
para FG seriaentdo uma maneira efetiva de promo-
ver o crescimento muscular (Dransfield & Sosnicki,
1999). Entretanto, neste estudo, a frequéncia das
fibras FOG e FG nao diferiu entre os tratamentos
nas duasidades avaliadas, indicando ndo ter havido
modulacédo. O efeito do rbST manifestou-se sobre
a hipertrofia das fibras FG, potencializando seu
crescimento, como também foi observado por
Solomon et al. (1994), em suinos, e Vann et al.
(2001), em bezerros.

O estimulo do GH a sintese protéica, ao cresci-



Caracterizacdo das Fibras Musculares do Muasculo Semitendinosus de Bezerros Mesticos Angus-Nelore... 911

mento e a distribui¢cdo das miofibras parece ser mus-
culo dependente, ndo havendo efeito uniforme em
todos os grupos musculares, o que, de certa maneira,
contribui para as discrepancias encontradas entre
resultados. Pell & Bates (1987) sugeriram que mus-
culos com predominio de fibras oxidativas ou verme-
Ihas respondem mais a agentes externos partidores.
Em novilhos, Elsasser et a. (1998) observaram au-
mento de peso e maior taxa de deposicdo protéica
diéria nos muscul os Rectus femoris e Triceps brachii
mediante suplementacdo com rbST (0,1 mg/kg/dia)
em relacdo ao controle, sendo que o Supraspinatus,
Psoas major e Semitendinosus ndo apresentaram
alteracdo de peso ou mudanca na taxa de deposicéo
protéica. Ono et al. (1996) avaliaram os efeitos de
dois promotores de crescimento (Synovex-S? erbST)
sobre a composicdo das fibras musculares de seis
musculos em novilhos. A administracdo exdgena de
somatotropina ocasionou decréscimo na porcenta-
gem de fibras do tipo FOG de 35,5% para 27,5% e
acréscimo nas fibras FG de 42% para 49,5% no
musculo Rectus femoris. Além disso, 0s animais
tratados apresentaram maiores areas nos trés tipos de
fibras (FG, FOG e SO) no musculo Psoas major e
maior area para as fibras SO no Supraspinatus e
Semitendinosus. Trabalho semelhante foi desenvol-
vido por Solomon et a. (1994) em suinos, no qual a

suplementacdo com somatotropina ndo influenciou a
distribuicdo das fibras SO, FOG e FG nos musculos
Longissimus dorsi, Semimembranosus e Triceps
brachii, porém propiciou aumento da porcentagem
dasfibras FOG e reducéo das FG no Semitendinosus.
Os autores observaram aumento da érea nas fibras
FOG e FG nos quatro muscul os estudados e aumento
da &rea das fibras SO apenas no Semitendinosus.

Osefeitos daidade (Tabela 3) e dainteragéo entre
idade e aplicagdo de rbST foram apresentados como
alteracOes relativas, expressas em porcentagem, com-
parando-se a evolucdo do diametro e a fregliéncia de
cada tipo de fibra entre as duas idades dentro dos
respectivos tratamentos (Figuras 1 e 2). Houve efeito
significativo daidade para o didmetro dasfibras SO e
FOG (P<0,05) etendéncia para o didmetro das fibras
FG (P<0,10). Para os trés tipos de fibras, ocorreu
aumento do didmetro entre 117 e 217 dias, ndo haven-
do efeito de interagdo idade x tratamento. A idade
interferiu significativamente nas fregiiéncias de dis-
tribuicdo das fibras SO e FG (P<0,05), elevando a
porcentagem de fibras SO e reduzindo a porcentagem
de fibras FG. Quanto a interagdo, apenas para as
fibras FOG houve efeito significativo (P<0,05).

As alteragBes decorrentes do crescimento para
determinado musculo podem ser avaliadas pela
mensuracgdo da frequéncia de distribuicdo e pela &rea

Tabela 3 - Efeito da idade sobre o didmetro e a freqiiéncia das fibras musculares do musculo

Semitendinosus

Table 3 - Age effect on Semitendinosus muscle fibers diameter and percentage frequence
| dade cvi(%) Significancia
Age P-value
Parémetro 117 217
Trait
Diametro SO, mm 2842 32,75 12,9 P<0,05
SO diameter, mm
DiémetroFOG, mm 31,55 3947 16,5 P<0,05
FOG diameter, mm
DiémetroFG, mm 45,63 50,99 18,0 P<0,10
FG diameter, mm
FrequénciaSO, % 14,7 204 24,2 P<0,05
SO frequence, %
FreguénciaFOG, % 20 244 23 NS?
FOG frequence, %
FrequénciaFG, % 63,2 55,2 137 P<0,05

FG frequence, %

1 Coeficiente de variagéo (Coefficient of variation).
2 NS - nao-significativo (NS- not significant).
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Figura 1 - Crescimento relativo do didmetro das fibras
musculares entre 117 e 217 dias.

Figure 1 - Relative growth of diameter in muscle fibers from
117 to 217 days of age.
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*P<0,05, efeito de interagdo idade x tratamento.

Figura 2 - Alteracéo relativa das freqiiéncias de distribui-
¢do das fibras musculares entre 117 e 217 dias.

Figure 2 - Relative change of percentage distribution in muscle
fibers from 117 to 217 days of age.

ocupada pelos diferentes tipos de fibras (Spindler et
al., 1980), umavez que a &rea das fibras musculares
eleva-se com o decorrer da idade e com o avanco do
peso vivo (Solomon et al., 1986). O aumento de
didmetro apresentado nas fibras musculares (15,2%
paraSO, 25,1% paraFOG e 11,7% paraFG) demons-
tra a intensa hipertrofia muscular que ocorre durante
0 crescimento pds-natal.
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Wegner et al. (2000) descrevem que entre dois e
seis meses de idade, ocorre a maior taxa de aumento
na area da fibras do musculo Semitendinosus em
bovinos de ragas européias, o que esté de acordo com
os relatos de Spindler et al. (1980), ge observaram
significativo aumento da &rea dos trés tipos de fibras
em bezerros de 28 a 224 dias de idade. Jurie et al.
(1995), trabalhando com bezerros Limousin de 1 a6
meses de idade, verificaram aumento de 258% da
area média dos trés tipos de fibras do musculo
Semitendinosus.

Os resultados deste estudo estdo de acordo com
os apresentados por Jurie et al (1995) e Wegner et al.
(2000), queverificaram que o muscul 0 Semitendinosus
apresenta menor proporgdo de fibras SO de que as
fibrasFOG e FG em bezerrosmaisjovens. Entretanto,
estes autores constataram reducéo da frequiéncia das
fibras FOG e aumento da percentagem dasfibras FG,
entre 1 e 12 meses de idade, caracterizando este
periodo de crescimento como de incremento do meta-
bolismo glicolitico no musculo Semitendinosus, em
funcdo da transformacgédo das fibras FOG em FG. As
alteracOes das frequéncias das fibras em funcéo da
idade observadas neste estudo (aumento da porcenta-
gem de SO e reducéo da porcentagem de FG) foram
inesperadas e diferem das transformaces registradas
em ensaios anteriores, ndao havendo incremento do
metabolismo glicolitico no musculo avaliado. Uma
possivel explicacdo seriam as diferencas quanto a
posi¢cdo de coleta das amostras de musculo. A fre-
guéncia de distribuicéo dos tipos de fibras no interior
de um mesmo musculo tem se revelado variavel
(Armstrong & Phelps, 1984) e segundo Pearson &
Young (1989), existe, de maneira geral, maior con-
centracdo de fibras oxidativas em regifes mais pro-
fundas do musculo e maior distribuicdo de fibras
glicoliticas na porcéo superficial. Neste sentido, aos
117 dias, as amostras foram colhidas por bidpsia, em
uma porcdo mais superficial do musculo. Aos 217
dias, foram colhidas amostras no abate, e, em virtude
dafacilidade de retirada, colheram-se amostras mai-
ores e possivelmente de regifes mais profundas do
musculo, onde a concentracdo de fibras oxidativas é
naturalmente maior, o que talvez possater interferido
na freqiéncia de distribuic¢ao.

Quanto a interacdo entre idade e tratamento,
apenas afrequéncia dasfibras FOG apresentou efeito
interativo, com aumento da porcentagem nos animais
controle e reducéo nos suplementados com rbST
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(Figura 2). Nas fibras SO, ocorreu aumento relativo
da fregliéncia nos dois grupos e, para as fibras FG,
reducdo, ambos n&o-significativos. Esse comporta-
mento possivelmente esteja associado ao efeito da
posicédo de coleta, umavez que a reducdo do metabo-
lismo glicolitico de um musculo em animais tratados
com rbST ndo tem sido comumente observada, com
excecdo dos resultados apresentados por Ayling et
al. (1989), que verificaram aumento da fregiiéncia
de fibras do tipo | (SO) nos musculos Soleus e
Extensor digiturium longus de ratos
hipofisectomisados tratados com GH humano.
Solomon et al. (1994) também relataram maior fre-
guéncia de fibras FOG e reducéo da frequéncia de
fibras FG no musculo Semitendinosus em suinos
tratados com rpST na dosagem de 0,1 mg/kg/dia.

Vann et a. (2001) ndo verificaram interacoes
entre idade e suplementacdo com rbST nas frequén-
cias de distribuicdo das fibras SO, FOG e FG, no
periodo entre 100 e 206 dias de idade, sendo que,
numericamente, houve reducdo de SO (30%) e FOG
(16%) no grupo controle. Nos animais tratados, a
reducdo foi de 23% nas SO e de 21% nas FOG. Além
disso, os autores encontraram interacfes significati-
vas para a area das fibras SO e FOG, com maior
crescimento relativo nos bezerros que receberam
rbST. Neste estudo, apesar de ndo-significativo, hou-
ve expressivo crescimento relativo do didmetro nas
fibras do tipo FOG e FG nos animais que receberam
rbST em relacdo ao controle (Figura 1).

O crescimento do tecido muscular esquelético é
caracterizado por aumentos na &rea e no compri-
mento dos trés tipos de fibras musculares, seja por
adicdo ou elongamento dos sarcomeros (Swatland,
1978). Pelaandlise realizada na se¢éo transversal do
musculo Semitendinosus, por meio da mensuragéo
do menor didmetro das fibras, foi possivel constatar
o efeito hipertréfico da somatotropina sobre a area
das fibras FG, as quais naturalmente apresentam
maior &rea que as dos tipos SO e FOG, caracteri-
zando aagdo do GH sobre o metabolismo anaerdbico
do musculo, como reportado anteriormente por ou-
tros pesquisadores.

O significativo aumento do didmetro para os trés
tipos de fibras musculares evidenciou a intensa
hipertrofiamuscular que ocorre em animais jovens no
periodo pré-desmama.

R. Bras. Zootec., v.34, n.3, p.907-914, 2005

Conclusdes

A utilizagdo da somatotropina exdgena em bezer-
ros durante a fase de cria propiciou maior hipertrofia
das fibras brancas glicoliticas de contragéo rgpida no
musculo Semitendinosus, resultado ndo observado nas
fibrascommetabolismo oxidativo eoxidativo-glicolitico.

A composic¢éo do musculo ndo foi modificadapela
somatotropina, umavez que as freqiiéncias de distri-
buicdo dos trés tipos de fibras foram semelhantes
entre os tratamentos testados.

Agradecimento

A FAPESP (Fundagio de Amparo a Pesquisa do
Estado de S&o Paulo), pelabolsa de estudos concedida.

Literatura Citada

ARMSTRONG, R.B.; PHELPS, R.D. Muscle fiber type
composition of rat hindlimb. American Jour nal of Anatomy,
v.171, n.2, p.259-272, 1984.

ARRIGONI, M.D.B.; VIEIRA, P.F.; SILVEIRA, A.C. et al.
Estudo dos efeitos da restrigdo alimentar nas caracteristi-
cas das fibras musculares de bovinos jovens confinados.
Pesquisa Agropecuéria Brasileira, v.33, n.3, p.1121-
1127, 1998.

ASHMORE, C.R.; TOMPKINS, G.; DOERR, L. Postnatal
development of muscle fiber types in domestic animals.
Journal of Animal Science, v.34, n.1, p.37-41, 1972.

AYLING, C.M.; MORELAND, B.H.; ZANELLI,JM. et al. Human
growth hormone treatment of hypophysectomized rats increases
the proportion of type-1 fibers in skeletal muscle. Journal of
Endocrinology, v.123, n.4, p.429-435, 1989.

BOYD, R.D.; BAUMAN, D.E. Mechanisms of action for
somatotropin in growth. In: BOYD, R.D.; BAUMAN, D.E.
(Eds.) Animal growth regulation. New York: Pleum Press,
1991, p. 257-293.

BROOKE, M.H.; KAISER, K. Muscle fiber type: How many
and what kind? Ar chives of Neurology, v.23, n.2, p.369-
379, 1970.

DRANSFIELD, E.; SOSNICKI, A.A. Relationship between
muscle growth and poultry meat quality. Poultry Science,
V.78, n.3, p.743-746, 1999.

DUBOWITZ, V.; BROOKE, M. Muscle biopsy. London:
Saunders, 1984. 472p.

EARLY, R.J; McBRIDE, B.W.; BALL, R.O. Growth and
metabolism in somatotropin-treated steers: |l1. Protein
synthesis and tissue energy expenditures. Journal of Ani-
mal Science, v.68, n.12, p.4153-4166, 1990.

ELSASSER, T.H.; RUMSEY, T.S,; KAHL, SM. et a. Effects of
Synovex-S and recombinant bovine growth hormone
(Somavubove) on growth responses of steers: IlIl. Muscle



914 CERVIERI et al.

growth and protein responses. Journal of Animal Science,
V.76, n.9, p.2346-2353, 1998.

JOHNSTON, D.M.; STEWART, D.F.; MOODY, W.G. et al.
Effect of breed and time on feed on the size and distribution
of beef muscle fiber types. Journal of Animal Science, v.40,
n.3, p.613-620, 1975.

JURIE, C., ROBELIN, J., PICARD, B. et al. Post-natal changes
in biological characteristics of semitendinosus musclein male
Limousin cattle. Meat Science, v.41, n.1, p.125-135, 1995.

MALTIN, C.A.; DELDAY, S.M.; INNES, G.M. et a. Effects of
bovine pituitary growth hormone alone or in combination
with the b-agonist clenbuterol on muscle growth and
composition in veal calves. British Journal of Nutrition,
v.63, n.3, p.535-545, 1990.

MORAIS, J.P.G. Rendimento de cortes e caracteristicas das
fibras muscular es de bovinos super precoces, com aplica-
¢do da somatotropina bovina recombinante. Botucatu:
Universidade Estadual Paulista, 1999. 51p. Tese (Doutorado
em Producdo e Nutricdo Animal) - Universidade Estadual
Paulista, 1999.

MOREIRA, P.S.M. Desempenho produtivo em bezerros
lactentes: efeitos da somatotropina bovina recombinante
(rbST) sobre o tecido muscular e os niveis de horménios
tireoideanos (T3 e T4) e IGF-1. Botucatu: Universidade
Estadual Paulista, 2002. 118p. Tese (Doutorado em Ciéncias
Bioldgicas) - Universidade Estadual Paulista, 2002.

MOULTON, K.E.; ALTHEN, T.G.; WILLIANS, A.R. Effects
of recombinant bovine somatotropin (rbST) and nutrition
on growth and muscle fiber profiles in early-weaned beef
steers Journal of Animal Science, v.78, p.143 (Supl.1)
(Abstr.), 2000.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL - NRC. Nutrient
requirementsof beef cattle. 7.ed. Washington, D.C.: National
Academy Press, 1996. 242p.

ONO, Y.; SOLOMON, M.B.; ELSASSER, T.H. et a. Effects of
Synovex-S and recombinant bovine growth hormone
(Somavubove) on growth responses of steers: II. Muscle
Morphology and proximate composition of muscles. Jour nal
of Animal Science, v.74, n. 12, p.2929-2934, 1996.

PEARSON, A.M.; YOUNG, R.B. Skeletal muscle fibers. In:
PEARSON, A.H.; YOUNG, R.B. (Eds.) Muscle and meat
biochemistry. 1.ed. San Diego: Academic Press, 1989.
p.235-265.

PETER, J.B.; BARNARD, R.J.; EDGERTON, V.R. Metabolic
profiles of three fiber types of skeletal muscle in Guinea pig
and rabbits. Biochemistry, v.11, n.10, p.2672-2633, 1972.

R. Bras. Zootec., v.34, n.3, p.907-914, 2005

PELL, JM.; BATES, P.C. Collagen and non-collagen protein
turnover in skeletal muscle of growth hormone-treated lambs.
Journal of Endocrinology, v.115, n.1, p.R1-R4. 1987.

STATISTICAL ANALYSES SYTEM - SAS. Sas user’s guide.
5.ed. Cary: 1996. 956p.

SPINDLER, A.A.; MATHIAS, M.M.; CRAMER, D.A. Growth
changes in bovine muscle fiber types as influenced by breed
and sex. Jour nal of Food Science, v.45, n. 1, p.29-31, 1980.

SOLOMON, M.B.; WEST, R.L.; HENTGES, J.F. Growth and
muscle development characteristics of purebred Angus and
Brahman bulls. Growth, v.50, n.1, p.51-67, 1986.

SOLOMON, M.B.; CAPERNA, T.J.; MROZ, R.J. et a. Influence
of dietary protein and recombinant porcine somatotropin
administration in young pigs: I1l. Muscle fiber morphology
and shear-force. Journal of Animal Science, v.72, n.3,
p.615-621, 1994.

SWATLAND, H.J. Longitudinal growth and rate of new sarcomere
formation in porcine muscle. Journal of Animal Science,
v.46, n.1, p.118-124, 1978.

TATUM, J.D.; GRONEWALD, K.W.; SEIDEMAN, S.C. et al.
Composition and quality of beef from steers sired by
Piedmontese, Gelbvieh and Red Angus bulls. Journal of
Animal Science, v.68, n.5, p.1049-1060, 1990.

VANN, R.C.; ALTHEN, T.G.; SOLOMON, M.B. et al.
Recombinant bovine somatotropin (rbST) increases size and
proportion of fast glycolytic muscle fibers in semitendinosus
muscle of creep-fed steers. Journal of Animal Science,
v.79, n.1, p.108-114, 2001.

VESTERGAARD, M.; PURUP, S.; HENCKEL, P. et al. Effects
of growth hormone and ovariectomy on performance, serum
hormones, insulin-like growth factor-binding proteins, and
musclefiber properties of prepubertal friesian heifers.Jour nal
of Animal Science, v.73, n.12, p.3574-3584, 1995.

WEGNER, J.; ALBRECHT, E.; FIEDLER, I. et a. Growth- and
breed-related changes of muscle fiber characteristicsin cattle.
Journal of Animal Science, v.78, n. 6, p.1485-1496, 2000.

Recebido em: 06/04/04
Aceito em: 24/01/05



