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Farelo de Cacau (Theobroma cacao L.) e Torta de Dendé (Elaeis guineensis, Jacq) na
Alimentacao de Cabras em L actacio: Consumo e Producéo de L eitel
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RESUMO - Foram avaliados o consumo e a producéo de | eite de cabras recebendo dietas contendo farel o de cacau (FC) ou torta de
dendé(TD) em substitui¢do ao milho eaofarel o de sojadaragéo concentrada. Foram utilizadas cinco cabras daraga Saanen, com produgédo
médiadiariade2,0kgdeleiteeaos60 diasdelactagao, distribuidasem um quadradolatino 5 x 5. Osperiodos experimentaistiveram duragéo
de 14 dias, em que osdez primeiros foram destinados aadaptacéo e os quatro Ultimos, acol etade amostras. Asragdes foram isoprotéicas,
com 13,2% de proteina bruta. Asdietas constituiram-se de 36% de volumoso (silagem de milho) e 64% de concentrado na matéria seca.
Os tratamentos consistiram de concentrado a base de milho e sojacom 0, 15 e 30% de FC ou TD. Os consumos de matéria seca, matéria
organica, proteinabruta, nutrientes digestiveistotais, carboidratos totais e carboidratos ndo-fibrosos reduziram com ainclusao de 30%
deFC. Osconsumosdefibraem detergente neutro e extrato etéreo (EE) ndo foram alterados pel asdietas. O consumo defibraem detergente
acido diferiu apenas entre os tratamentos com 30% de TD e 30% de FC, sendo 0,94 e 0,59% do peso vivo animal, respectivamente. O
tratamento com 30% de FC proporcionou menor producgéo de leite (1,208 kg/dia), se assemelhando apenas ao tratamento com inclusdo
de 30% de TD quando a producéo foi corrigida para 3,5% de gordura. O FC e a TD apresentam viabilidade de uso como alternativa na
dieta de cabras em lactacéo em até 9,13 e 18,81% da matéria seca, respectivamente.
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Effects of Feeding Cocoa M eal (Theobroma cacao L.) and Palm Kernel Cake (Elaeis
guineensis, Jacq) on Milk Intakeand Yield for Lactating Goats

ABSTRACT - Theeffects of replacing corn and soybean meal with cocoameal (CF) or palm kernel cake (PKC) in the concentrate
onmilk intakeandyield of goatswere eval uated. Five Saanen goats, averaging 2 kg daily milk yield at 60 days of |actation, were assigned
toa5x 5 Latin square experimental design. The experiment lasted 14 days, with 10 days for adaptation period and four days for sample
collection. Diets contained: 36% of roughage (corns silage) and 64% of concentrate, dry matter basis, formulated toyield 13.2% of crude
protein. The treatments were as follows: 0, 15 and 30% CF or PKC, all with concentrate (corn and soybean meal). Dry matter, organic
matter, crudeprotein, total digestiblenutrients, total carbohydratesand nonfiber carbohydratesintakesdecreased asaffected by the highest
replacement level (30% CF). No significant differenceson neutral detergent fiber and ether extract intake were observed. Acid detergent
fiber intake differed only between 30% PKC and 30% CF-based diets, with 0.94 and 0.59% body weight, respectively. The 30% CF-
based diet showed lower milk production value, as kg/dia (1.208 kg), but similar to 30% PK C-based diet, when corrected for 3.5% fat.
Replacing corn and soybean with CF and PKC in the diet of lactating goatsis viable up to 9.13 and 18.81% dry matter, respectively.

Key Words: goat, goat milk, by-products

Introducao

A aimentacdo dos animaisrepresentao maior custo
daatividadepecuéria, sobretudo quando seutilizafonte
suplementar como o milho, que, apesar da elevada
qualidade nutricional, apresenta, em geral, alto custo,
tornando necessdria a utilizacdo de fontes alimentares
alternativas com melhor relagéo custo/beneficio e que
n&o concorram diretamentecom aalimentacéo humana.

Os subprodutos agroindustriais surgem como al-
ternativa viavel tanto nutricional como economica-
mente. Entre estes, encontram-se o farelo de cacau e
a torta de dendé, abundantes nas regifes Norte e
Nordeste do Brasil. O estado da Bahia € responsavel
por toda producéo de cacau do Nordeste e por 69,9%
daproducdo total brasileira. No Parque Industrial de
Ilhéus, na Bahia, processam-se 450 toneladas de
améndoa seca de cacau, 0 que gera 45 toneladas
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diarias de farelo (dados estimados nas quatro unida-
des processadoras no ano de 2003). Com base nessa
relacdo e na producdo de améndoa seca de cacau de
196.788 toneladas no ano de 2000 (IBGE, 2004),
estima-se que a producdo brasileira de farelo de
cacau foi de 19.678,8 t.

O farelo de cacau € o subproduto das améndas,
resultante da retirada da casca, apés ser lavada, seca
ao ar e submetida a vapor. Pode ser obtido ainda no
processo detorrefacdo paraproducao de manteigaou
chocolate. E encontrado no mercado por precos mais
acessiveisqueoutrosalimentoscomumenteutilizados
em concentrados para ruminantes.

Em experimentorealizado comnovilhas, Piresetal.
(2005) verificaram que a adicéo de 0; 25 e 50% de
farelo de cacau (0; 10 e 20% na M S da dieta) resultou
em reducao no consumo de M S para o tratamento com
50% deinclusdo. Segundo esses autores, 0SCcoNsUMos,
conforme a ordem crescente de inclusdo, foram, res-
pectivamente, de 3,49; 3,31 e 2,8%PV.

A torta de dendé é o produto resultante da polpa
seca do dendé, apos moagem e extracao do 6leo. A
producéo brasileirade dendé cresceu de 522.883 para
717.893toneladas no periodo de 1990 a2002, sendo o
Norte e Nordeste as principais regides produtoras
(IBGE, 2004). Apesar do volume gerado, poucas sao
as informac0es cientificas sobre o uso deste residuo
na alimentacéo de caprinos.

Silvaet al. (2000), estudando niveisde substitui cdo
de O; 25; 50 e 75% do milho pela torta de dendé na
alimentacdo de bezerros leiteiros, ndo observaram di-
ferencas no consumo de MS na fase de aleitamento,
registrando valoresmédiosde0,76 kg/dia, 1,47%dePV
e39,33g/kg PV 75, Contudo, nos60 diasapdsdesmame,
observaram reducéo linear no consumo de MS com o
acréscimo de torta de dendé na dieta, o que pode ter
sido decorrido da palatabilidade ou do teor de fibra
deste subproduto, que apresenta 70% de FDN.

A quantidadedealimentoingerido éfundamental,
poisdeterminaadisponibilidade de nutrientes paraos
processosfisiol 6gicosdo animal e, consequientemente,
de seu desempenho. Conforme Van Soest (1994), sob
dietas de baixa qualidade, varios fatores podem estar
relacionados ao controle do consumo, entre eles:
limitacdes no tempo de alimentagéo; “ enchimento” e,
consequentemente, limite dadistensao ruminal; defi-
ciéncias de nitrogénio; elevadas producgbes de acido
acéticoemdietasricasemfibras; e carénciade outros
nutrientesenvolvidosno mecanismo. Portanto, o con-
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trole envolve tanto fatores que retardam a digestdo
ruminal provocando “enchimento”, como os que atu-
am mais diretamente no metabolismo animal.
Estetrabalhofoi desenvolvido objetivando-seava-
liar ainfluéncia da utilizacdo de farelo de cacau e de
tortade dendé naalimentacéo de cabras|eiteiras sobre
0 consumo de matériaseca, matériaorganica, proteina
bruta, proteinainsol Gvel em detergenteneutro, nutrien-
tes digestiveistotais, fibraem detergente neutro, fibra
em detergente &cido, carboidratostotais, carboidratos
ndo-fibrosos e extrato etéreo e a producéo de leite.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no Setor de
Caprinocultura da Universidade Estadual do Sudoeste
daBahia- UESB, em Itapetinga, Bahia, no periodo de
setembro a dezembro de 2002.

Foram utilizadas cinco cabras da raca Saanen,
distribuidasemum quadradolatino5x 5, com periodos
de 14 dias de duracéo cada, sendo os dez primeiros
dias para adaptacao e os quatro finais, para coletade
amostras. As cabras apresentavam, em média, 41,66
kg de peso vivo, 2 kg de leite por dia e 60 dias de
lactacé@o e foram alojadas em baias de 1,2 x 2,1 m
(2,52 m2), com piso ripado de madeira, com acesso a
bebedouro ecomedouroindividuais.

As cabras tiveram livre acesso a agua e foram
alimentadasad libitumduasvezesao dia, as8h e 15h30,
com dietas balanceadas, isoprotéicas, contendo 13,2%
dePB, deformaaatenderem as exigénciasde mantenca
e lactacdo para producdo de 2 kg de leite/dia, como
preconizado peloNRC(1981). Ovolumoso utilizadofoi
silagemdemilho, naproporcdo de36% naM Sparatodos
ostratamentos, eo concentrado consistiu detrésniveis
(0; 15e30%) deinclusdo defarelo decacau ou detorta
de dendé em substituicdo ao milho e farelo de soja,
conforme 0s seguintes tratamentos:

T1 = Silagem de milho + concentrado padr&o;

T2=Silagemdemilho + concentrado com 15% de
farelo de cacau;

T3=Silagem demilho + concentrado com 30%de
farelo de cacau;

T4=Silagem demilho + concentrado com 15% de
torta de dendé; e

T5=Silagem de milho + concentrado com 30% de
torta de dendé.

A composi¢do dos alimentos se encontra na
Tabela 1 e a das dietas, na Tabela 2.
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Tabela 1 - Composi¢do quimica dos ingredientes

Table 1 - Chemical composition of the ingredients

Nutriente (%) Milho Farelo de soja Farelo de cacau Torta de dendé Silagemdemilho
Nutrient Corn Soybean meal Cocoa meal Palm kenel cake Cornsilage
MS 86,86 86,31 86,14 88,38 27,01
DM

MO 98,92 93,55 92,64 95,57 90,04
oM

B 859 47,35 13,62 1451 7,81
CP

== 5,08 3,26 11,09 7,19 2,27
EE

FDN 11,53 13,36 4556 81,85 71,84
NDF

FDA 223 7,64 37,81 42,30 33,05
ADF

CT 8525 4294 67,93 73,86 78,62
TC

CNF 86,72 37,10 35,29 153 19,66
NFC

*PIDN 16,41 445 52,20 4943 19,46
NDIP

MM 1,08 6,45 7,36 443 9,96
Ash

* Percentual da proteina bruta (Crude protein percentage).

MS = matéria seca; MO = matéria organica; PB = proteina bruta; EE = extrato etéreo; FDN = fibra em detergente neutro; FDA = fibra em
detergente acido; CT = carboidratos totais; CNF = carboidratos ndo-fibrosos; PIDN = proteina insolivel em detergente neutro; MM = matéria

mineral.

DM=dry matter; OM=organic matter; CP = crude protein; EE= ether extract; NDF = neutral detergentfiber; ADF = acid detergent fiber; TC =total carbohydrates,
NFC = nonfiber carbohydrates; NDIP = neutral detergent insoluble protein; MM = mineral mix.

As amostras dos alimentos, das sobras e fezes
foram coletadas diariamente, congeladas,
homogeneizadas e pré-secas em estufa a 65°C por 72
horas. Todas as amostras foram trituradas em moinho
dotado de peneira com crivos de 1 mm de didmetro e
armazenadas, para posterior andlise dos teores de
matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina
bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente
neutro (FDN) e fibra em detergente &cido (FDA), de
acordo com as metodologias descritas por Silva &
Queiroz (2002). Os carboidratos totais (CT) foram
obtidos segundo Sniffen et al. (1992), em que: os
carboidratos fibrosos (CF) correspondem a FDN
corrigida para o seu contelldo em matéria mineral e
proteina(FDNmp) eoscarboidratosnéo-fibrosos(CNF)
sd0 obtidospelasubtracdo daFDNmp doscarboidratos
totais (CT): CT =100 - (%PB + %EE + % MM);
CNF = 100 — (PB% + FDNpm% + EE% + MM %)

Os teores de nutrientes digestiveis totais (NDT)
foram calculados pelo somatério da proteina bruta
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digestivel (PBD), da fibra em detergente neutro
digestivel (FDND), do extrato etéreo digestivel
(EED) multiplicado por 2,25. Os teores de
carboidratos ndo-fibrosos digestiveis (CNFD), por
sua vez, foram estimados segundo Weiss (1999).

NDT = PBD + 2,25 x EED + CNFD + FDND

A energia digestivel (ED) foi calculada pela ex-
pressdo: ED = NDT x 4,409 Mcal e a energia
metabolizavel (EM) = ED x 0,82.

A pesagem do leitefoi realizadadiariamente, mas
entre 0 11° e 14° dias, a producao foi utilizada para
avaliac8o das dietas. A producéo de leite corrigida
para 3,5% de gordurafoi calculada segundo Sklan et
al. (1992): PLC=(0,432+0,11625 x % de gordurado
leite) x producéo de leite em kg/dia

Os resultados foram analisados estatisticamente
por analise de variancia e pelo teste Tukey a 5%,
utilizando-se o Sistema de Andlises Estatisticos e
Genéticos — SAEG (UFV, 1998).
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Tabela 2 - Composicdo das dietas (%)?*
Table 2 - Diet composition (%)

Tratamento
Treatment
Alimento (%) Controle  15%defarelo 30%defarelo 15% detorta 30% detorta
Feed Control de cacau de cacau de dendé de dendé
15% cocoa meal 30% cocoa meal 15% palm kernel 30% palm kernel

cake cake
Silagemdemilho 36,00 36,00 36,00 36,00 36,00
Cornsilage
Milho moido 47,58 39,38 31,35 3954 3143
Ground corn
Farelo de soja 14,30 13,25 12,03 12,89 11,63
Soybean meal
Farelo de cacau 0,00 9,23 18,47 0,00 0,00
Cocoa meal
Torta de dendé 0,00 0,00 0,00 943 18,81
Palm kernel cake
Misturamineral 212 214 214 213 213
Mineral mixture
Nutrientes no concentrado (%)
Concentrate nutrients (%)
PB (CP) 16,65 16,63 16,40 16,21 16,37
EE(EE) 343 391 531 401 382
FDN (NDF) 1944 2224 27,05 28,99 31,01
FDA (ADF) 7,06 828 1252 10,81 17,35
CT (TC) 74,90 73,69 72,06 76,63 74,23
CNF (NFC) 58,00 55,03 50,45 50,63 4744
*PIDN (NDIP) 9,65 1553 25,28 17,68 20,38
Nutrientes na dieta total (%)
PB (CP) 13,20 1331 13,28 13,40 13,58
EE(EE) 349 381 472 387 3,76
FDN (NDF) 35,63 37,65 40,86 41,99 4342
FDA (ADF) 16,10 16,99 19,78 18,6 297
CT (TC) 76,18 75,40 74,34 77,32 75,74
CNF(NFC) 44,87 277 39,72 39,96 37,76
*PIDN (NDIP) 13,03 16,38 23,26 18,31 20,06

1 Base na matéria seca (Dry matter basis).
* Percentual da proteina bruta (Crude protein percentage).

PB = proteina bruta; EE = extrato etéreo; FDN = fibra em detergente neutro; FDA= fibra em detergente acido; CT = carboidratos totais;
CNF = carboidratos nao-fibrosos; PIDN = proteina insolivel em detergente neutro.
CP = crude protein; EE= ether extract; NDF = neutral detergent fiber; ADF = acid detergent fiber; TC = total carbohydrates, NFC = nonfiber carbohydrates;

NDIP = neutral detergent insoluble protein.

Resultados e Discussao

OsresultadosdosconsumosmédiosdidriosdeM S
e de MO pelas cabras leiteiras que receberam dietas
com diferentes niveis de inclusao de farelo de cacau
ou torta de dendé sdo apresentados na Tabela 3. Os
niveis de ingestdo de M S total por unidade de peso
metabolico observados neste trabalho (Tabela 3) fo-
ram superiores aos obtidos por Silvaet al. (1999), de
99,31 a 102,03 g/kg PV275.d1 de MS, em cabras
produzindo 1,80a2,12 kg/dia. Essesval oreselevados
podem ser explicados pelo alto teor de concentrado
nasdietas, o quediminuiuoconsumodeFDN, aumen-
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tando a taxa de passagem da digesta. Ao avaliarem
ossistemasNRC (1981) e AFRC (1993) paracaprinos,
Carvalhoetal. (2002) utilizaram niveisde 20; 27; 34;
41 e 48% de FDN da forragem na alimentagdo de
cabrasleiteiras e constataram que apenas o nivel com
menor teor de FDN proporcionou consumo de MS
préximo ao predito pelo NRC (1981). Paraosdemais,
0 consumo de MS predito foi maior em 7% que 0s
observados. Gongalves et al. (2001) observaram que
cabras que ingerem exclusivamente volumoso che-
gam a consumir 2,5 vezes mais que bovinos (em
percentuaisde PV) eatribuiram o fato amaior taxade
passagem observada em caprinos.
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O consumo de dietas contendo 15 e 30% de torta
de dendé, expresso em kg/dia, % PV e em gramas por
unidade de tamanho metabdlico, ndo diferenciou
(P>0,05) da dieta padrdo a base de milho e soja. No
entanto, com ainclusdo de 30% de farelo de cacau, o
consumo foi inferior (P<0,05) paratodasasvariaveis
estudadas. Rodrigues Filho et al. (1996) verificaram
reducdo no consumo de M S em ovel has alimentadas
com 29,7% daM S de tortade dendé nadietatotal em
substituicdo ao farelo detrigo. Entretanto, quando os
teores foram de 17,8% da MS total da dieta, os
resultados foram semelhantes aqueles encontrados
neste trabalho, em que niveis de inclusdo de torta de
dendé de 18,81% da M S total da dieta ndo afetaram
0 consumo de MS em cabras leiteiras.

Comparando os valores para consumo de MS
preconizados pela AFRC (1993), para cabras com 50
kg de PV e producéo de leite de 2 kg/dia (1,78 kg/dia
de M S), com os obtidos neste trabal ho, observa-se que
apenas o tratamento com 30% deinclusdo defarelo de
cacau foi inferior, sendo menor em 15,67%. O menor
consumo observado nesse tratamento decorreu da
selecdo do volumoso pelas cabras em detrimento ao
concentrado. Essa selecéo foi facilitada pelas diferen-
cas fisicas de densidade e tamanho, de modo que o
concentrado acumulava-se no fundo do cocho.

Com o aumento no consumo do volumoso em rela-
¢ao ao do concentrado, o mecanismo de controle da
ingest&o, no tratamento com 30% de FC, poderia ter
ocorrido pelo “enchimento” e, consequientemente, pelo
limite dadistensdo do reticul o-rimen. No entanto, visto
gue ndo houve diferencas (P>0,05) nos teores e no
coeficiente de digestibilidade aparente da proteina
consumida, no consumodeFDN enadensidadecal érica
dadieta, outros fatores como pal atabilidade ou agentes
antinutricionaispodemter agido como limitantes.

A proteina parece ser um dos nutrientes mais
importantes na alimentacgéo de cabras (Silva Sobrinho
et al., 1991) e pode afetar o consumo (Lizieire et al.,
1990). A concentracdo e a qualidade da proteina na
dieta podem afetar o consumo pel os ruminantes, alte-
rando tanto o mecanismo fisicocomo ofisiolégico. No
entanto, neste estudo, o nivel de proteina da dieta
consumidan&oinfluenciouaingestdo deMS, poisseus
teores foram semelhantes (P>0,05) e estdo acima de
7%, valor minimo recomendado para fermentacdo
microbiana (Van Soest, 1994).

Os consumos médiosde PB registradosna Tabela
4 foram superiores aos valores recomendados pelo
NRC (1981), de 227 g/dia para cabras com 50 kg de
PV, submetidasaatividadereduzidaeproduzindo 2kg
deleitecom 3,5% degordura, exceto parao tratamento

Tabela 3 - Consumo, em gramas por dia (g/dia), porcentagem do peso vivo (%PV) e em fungédo do peso metabdlico (PM),
de matéria seca (MS) e matéria organica (MQO) por cabras Saanen alimentadas com dietas contendo diferentes
niveis de inclusdo de farelo de cacau (FC) ou torta de dendé (TD)

Table 3 - Intake, expressed as grams/day (g/day), as body weight percentage (% LW) and as metabolic weight (MW) of dry matter
(DM) and organic matter (OM) for Saanen goats fed increasing levels of cocoa meal (FC) or palm kernel cake (TD)

Variavel Tratamento* Média CV(%)
Trait Treatment* Mean

Controle 15%FC 30%FC 15%TD 30%TD

Control 15% FC 30% FC 15% TD 30% TD
MS(kg/dia) 2,222a 2,245a 1,501b 2,132a 2,209a 2,062 13,87
DM (kg/day)
MS(%PV) 4,46a 4,46a 3,08b 4,3la 4,49a 416 12,38
DM (%LW)
MS (g/PM) 118,37a 118,82a 81,31b 114,31a 118,87a 110,30 12,69
DM (g/MW)
MO (kg/dia) 2,084a 2,098a 1,399b 2,004a 2,235a 1,929 1361
OM (kg/day)
MO (%PV) 4,18a 4,17a 2,87b 4,05a 4,19a 389 12,12
OM (%LW)
MO (g/PM) 110,94a  111,07a 75,79b 107,43a  110,93a 103,24 1243
OM (g/MW)

Médias seguidas de mesma letra na linha nédo diferiram entre si pelo teste Tukey a 5%.

* % de FC ou TD no concentrado em uma relacéo v:c de 36:64%.

Means followed by the same letter in a row did not differ by Tukey test at 5%.
* FC or TD% in the concentrate, using roughage:concentrate ration of 36:64%.
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com 30% de inclusdo de farelo de cacau, no qual o
consumo foi 20,4% inferior ao recomendado.

Como as dietas foram formuladas para serem
isoprotéicas, areducdo verificadano consumodeMS
pode ser considerada a responsavel pela reducéo da
ingestdo de proteina bruta nos tratamentos contendo
FC. No entanto, esperava-se também reducdo no
consumo de PB para as dietas contendo torta de
dendé (15 e 30%), 0 que nédo ocorreu.

Os teores de proteina insolUvel em detergente
neutro para as dietas com 30% de farelo de cacau
foram superiores aos dos tratamentos controle e com

15% de farelo de cacau, e o tratamento com 30% de
inclusdo de torta de dendé foi superior (P<0,05) ao
tratamento controle.

Considerando-se as recomendacdes do NRC
(1981), de 4,37 Mcal/diade EM/dia para uma cabra
com 50 kg de PV, produzindo 2,0 kg/dia, com 3,5%
de gordura, apenas o tratamento com 30% de farelo
de cacau nao satisfez as recomendacdes para essa
associacdo. Em decorréncia da redugéo do teor de
NDT nas dietas com 0 aumento da participacéo do
volumoso, esperava-se que os teores de nutrientes
digestiveis totais da dieta consumida com 30% de

Tabela 4 - Consumo de proteina bruta (PB), proteina insolivel em detergente neutro (PIDN), nutrientes digestiveis totais
(NDT), energia digestivel (ED), fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA) por cabras
Saanen alimentadas com dietas contendo diferentes niveis de inclusdo de farelo de cacau (FC) ou torta de

dendé (TD)
Table 4 - Intake of crude protein (CP), neutral detergent insoluble protein (NDIP), total digestible nutrients (TDN), digestible energy

(DE), neutral detergent fiber (NDF) and acid detergent fiber (ADF) of Saanen goats fed increasing levels of cocoa meal

(FC) or palm kernel cake (TD)
Variavel Tratamento* Média CV (%)
Trait Treatment* Mean

Controle 15%FC 30%FC 15%TD 30%TD
Control 15% FC 30% FC 15% TD 30% TD

PB (g/dia) 293,96a 29991a 180,68b 238,47ab 283,92ab 259,39 20,52
CP (g/day)
PB (%PV) 0,60a 0,59a 0,37b 0,48ab 0,59ab 0,52 19,69
CP (g/LW)
PB (g/PM) 16,02a 15,58a 9,80b 12,77ab 15,30ab 13,85 1984
CP (g/MW)
PIDN (%) 9,65¢c 14,29bc 25,28a 17,68abc 20,38ab 17,45 26,53
NDIP (%)
NDT (kg/dia) 1,47a 1,35a 0,87b 1,30ab 1,37a 127 17,9
TDN (kg/day)
NDT (%PV) 2,95a 2,68a 1,79b 2,62ab 2,79a 257 16,36
TDN (%LW)
NDT(g/PM) 78,32a 71,29a 47,28b 69,50ab 73,83a 68,04 16,72
TDN (g/MW)
ED(Mcal/dia) 6,46a 594a 3,83b 5,71ab 6,05a 5,60 17,98
DE (Mcal/day)
FDN (g/dia) 722,40a 757,58a 608,34a 787,83a 876,18a 750,47 19,96
NDF (g/day)
FDN (%PV) 145a 151a 1,25a 1,60a 1,77a 152 18,20
NDF (%LW)
FDN (g/PM) 38,57a 40,13a 33,08a 42,39a 46,96a 40,23 18,60
NDF (g/LW)
FDA (g/dia) 323,43ab 330,59ab 287,20b 338,35ab 464,38a 348,79 22,38
ADF (g/day)
FDA (%PV) 0,64b 0,66ab 0,59b 0,68ab 0,94a 0,70 20,40
ADF (%LW)
FDA (g/PM) 17,02b 17,48ab 15,59b 18,15ab 24,95a 18,64 20,84
ADF (g/MW)

Médias seguidas de mesma letra na linha nao diferiram entre si pelo teste Tukey a 5%.

* % de FC ou TD no concentrado em uma relacao v:c de 36:64%.

Means followed by the same letter in a row did not differ by Tukey test at 5%.
* FC or TD% in the concentrate, using roughage:concentrate ratio of 36:64%.
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farelo de cacau fossem inferiores aos demais, o que
néo ocorreu. O elevado teor de gordura dessa dieta
pode ter contribuido para aproximar os resultados.

Os niveis de energia digestivel das dietas
consumidas (2,55 a 2,91 Mcal/kg de MS) ndo foram
suficientes para provocar alteragdes no consumo de
MS entre as diferentes dietas, provavelmente, em
funcéo da semelhanca (P>0,05) narelagdo PB/NDT
entre ostratamentos. Silvaet al. (1996) ndo evidenci-
aram, em cabras em lactacdo, diferenca no consumo
dedietas com 12,54; 13,54 e 15,63% de PB, associa-
dasaniveisde2,85; 2,97 e3,20Mcal deED/kgdeMS,
respectivamente.

A utilizagdo dos subprodutos elevou os teores de
FDN nasdietas (Tabela2), que foram maiores naguelas
com inclusdo da torta de dendé, no entanto, ndo houve
diferencas naingestéo de FDN entre asracOes (Tabela4).
As diferencas (P<0,05) no consumo de FDA entre os
tratamentos com 30% defarel o de cacau e 30% detorta
de dendé ocorreram em funcdo do menor consumo de
MS do tratamento com 30% de farelo de cacau.

Os consumos de carboidratos totais (CT),
carboidratos ndo-fibrosos (CNF) e extrato etéreo
(EE) foram influenciados pelo consumo de M S, po-
dendo ser consideradosaltos, o que éjustificavel pela
elevada proporc¢éo de concentrado nas dietas. Espe-
rava-se diferenca na ingestdo de EE entre os trata-
mentos, em virtude da reducdo do consumo da racéo
com 30% de farelo de cacau e dos menores teores de
gordurano volumoso, visto que as cabras diminuiram
0 consumo do concentrado. Todavia, parece que as
diferencas nos teores de EE das dietas consumidas
foram suficientes para aproximar os resultados.

Os teores de EE obtidos nas dietas com 30%
farelo de cacau (Tabela 2) podem ter agido como
elemento antinutricional, contribuindo para redugdo
do consumo neste tratamento (Chalupa & Ferguson,
1988). Essainfluéncianegativaéatribuidaapresenca
de &cidos graxos livres, a capacidade de formar sais
insolUveis e a propriedade de formar barreira fisica
sobreoalimento, dificultando acol oni zacdo microbiana
(Palmquist, 1989). Oliveira Jr. (2000a) observou re-

Tabela 5 - Consumo de carboidratos totais (CT), carboidratos ndo-fiborosos (CNF) e extrato etéreo (EE) por cabras
Saanen alimentadas com dietas contendo diferentes niveis de inclusédo de farelo de cacau (FC) ou torta de

dendé (TD)
Table 5 - Intake of total carbohydrates (TCH), nonfiber carbohydrates (NFC) and ether extract (EE) of Saanen goats fed increasing
levels of cocoa meal (FC) or palm kernel cake (TD)
Variavel Tratamento* Média CV (%)
Trait Treatment* Mean
Controle 15%FC 30%FC 15%TD 30%TD
Control 15% FC 30% FC 15% TD 30% TD
CT (g/dia) 1630a 1587a 1056b 1529ab 1583a 1476 16,20
TC (g/day)
CT (%PV) 3,28a 3,16a 2,17b 3,10a 3,22a 2,99 14,65
TC (%LW)
CT (g/PM) 87,12a 84,01a 57,33b 82,08a 85,18a 79,14 14,98
TC (g/MW)
CNF (kg/dia) 1,000a 0,936a 0,537b 0,830a 0,823a 0,825 16,19
NFC (kg/day)
CNF(%PV) 2,02a 1,86a 1,10b 1,68a 1,69a 167 15,55
NFC (%LW)
CNF (g/PM) 53,50a 49,53a 29,13b 44 48a 44 53a 44,23 15,63
NFC (g/MW)
EE (g/dia) 77,30a 81,06a 69,99a 80,42a 81,23a 78,00 22,79
EE (g/day)
EE(%PV) 0,16a 0,16a 0,14a 0,16a 0,17a 0,16 22,61
EE (%LW)
EE (g/PM) 4,17a 4,26a 3,8la 4,32a 4,40a 419 22,62
EE (g/MW)

Médias seguidas de mesma letra na linha nédo diferiram entre si pelo teste Tukey a 5%.

* % de FC ou TD no concentrado em uma relacéo v:c de 36:64%.
Means followed by the same letter in a row did not differ by Tukey test at 5%.
* FC or TD% in the concentrate, using roughage:concentrate ratio of 36:64%.
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ducéo linear no consumo deM Scom o aumento deEE
(3,2; 4,4, 5,6 €6,3%) nadeitatotal provenientedasoja
em grédo, em funcéo daredugdo na digestibilidade da
fibra. Também Solaiman et al. (2002) evidenciaram
reducdo no consumo de MS de cabras alimentadas
com niveis crescentes de extrato etéreo (4,5; 7,65;
8,45 e 13,1%) na dieta.

Os resultados das producbes de leite e de leite
corrigida para gordura das cabras recebendo dietas
comdiferentesniveisdeinclusdo defarel o de cacau ou
torta de dendé sdo apresentados na Tabela 6.

A producdo médiade leite observada de 1,630 kg/
diase assemel haaosval ores obtidos com cabras Saanen
no Brasil. A utilizag&o detortade dendéem substituicéo
ao milho e ao farelo de soja, dentro dos percentuais
estudados, ndo afetou a producéo deleite (P>0,05). Em
funcé@o dos atos teores de FDN deste subproduto
(Tabela 1), esperava-se menor producéo com ainclu-
sdo de 30% de torta de dendé (19,2% na M S da dieta
total). No entanto, as producdesforamde 1,759; 1,738
e1,682 kg/dia, paraostratamentos com 0; 15 e 30% de
substituicdo com torta de dendé, respectivamente.

Tabela 6 - Producao de leite diaria (PL) e producgé&o de leite corrigida para gordura (PLC) de cabras Saanen alimentadas
com dientas contendo diferentes niveis de inclusdo de farelo de cacau (FC) ou torta de dendé (TD)

Table 6 - Daily milk yield (MP) and fat corrected milk yield (FCMP) of Saanen goats fed increasing levels of cocoa meal (FC) or palm
kernel cake (TD)

Variavel Tratamento* Média CV (%)
Trait Treatment* Mean

Controle 15%FC 30%FC 15%TD 30%TD

Control 15% FC 30% FC 15% TD 30% TD
PL (kg/dia) 1,759a 1,764a 1,208b 1,738a 1,682a 1,630 12,32
MP (kg/day)
PLC (kg/dia) 1,320a 1,363a 0,960b 1,325a 1,273ab 1,248 1412
FCMP (kg/day)

Médias seguidas de mesma letra na linha nao diferiram entre si pelo teste Tukey a 5%.

* % de FC ou TD no concentrado em uma relacao v:c de 36:64%.
Means followed by the same letter in a row did not differ by Tukey test at 5%.
* FC or TD% in the concentrate, using roughage:concentrate ratio of 36:64%.

As producdes de leite foram menores (P<0,05)
em 31,32% para as dietas com 30% de inclusdo de
farelo de cacau emrelagdo adietacontrole, provavel-
mente em razdo do menor consumo de M S observado,
resultando na diminui¢do no nivel de ingestdo dos
nutrientes, principalmente de PB e energia.

Os teores de EE das dietas com 30% de farelo de
cacau (Tabela2) podemter reduzido aproducédo deleite,
agindo comofator limitantedo consumo, oqueestariade
acordo com OliveiraJr. et al. (2000b), que constataram
gueda linear da producdo de leite de cabras recebendo
dietas contendo 3,2; 4,4; 5,6 € 6,3% de EE.

A producéo deleite corrigidado tratamento com
30% de farelo de cacau s6 nado diferiu estatistica-
mente (P>0,05) daobtidado tratamento com 30% de
torta de dendé, apesar de ter apresentado valores
24,59% menores, que também podem ser explicados
pelos maiores teores de EE, que, mesmo nédo sendo
diferentes (P>0,05), aproximaram dos valores da
producdo de leite corrigida para gordura entre os
tratamentos. Resultados similares foram constata-

R. Bras. Zootec., v.34, n.5, p.1786-1794, 2005

dos por Lu (1993), que adicionou 5% de gordura
animal nadietade cabrasem lactacéo, e por Oliveira
Jr. et al. (2000b), que utilizaram dietas isoprotéicas
a base de silagem de milho e mistura concentrada
com 0; 7; 14 e 21% de substituicdo do farel o de soja
por gréo de soja, com base nha MS.

Conclusoes

Ofarelodecacau eatortadedendé podem substituir
o concentrado abase demilho moido efarelo desojaem
até 9,23 e 18,81% da matéria seca da dieta, respectiva-
mente, sem reduzir o consumo e a producdo do leite de
cabra. A inclusdo de 18,47% de farelo de cacau na
matéria seca da dieta de cabras afetou negativamente o
consumo e a producéo de leite das cabras.
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