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Efeitos do Fornecimento de Monensina e Oleo de Soja na Dieta sobre o Desempenho de
Vacas Leiteiras na Fase Inicial da Lactac&o?!
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RESUMO - Avaliou-se o efeito do fornecimento de monensina e 6leo de soja na dieta sobre o desempenho de vacas leiteiras na fase inicial
de lactagdo. Foram utilizadas 16 vacas multiparas 7/8 Holandés Gir, com 30 dias em lactacéo, em um delineamento em blocos ao acaso, em esquema
fatorial. O periodo experimental teve duracéo de 84 dias, divididos em trés fases: | - 52 a 8%; 11 - 922 12%; I11 - 13? a 16® semana de lactagdo. Os
tratamentos foram denominados: CT: dieta controle - sem 6leo e sem monensina; MN: dieta sem 6leo, com monensina a 33 ppm; OL - dieta
com 6leo de soja (3,9%), sem monensina; OM - dieta com a combinag&o de 6leo de soja e monensina. Os animais foram alimentados duas vezes
ao dia, com dieta composta por 52% de silagem de milho e 48% de concentrado. O consumo foi reduzido nas vacas alimentadas com as dietas
com dleo de soja, mas o consumo de energia ndo foi alterado pelos tratamentos. A producéo de leite foi similar entre os animais, mas, enquanto
as dietas sem 6leo proporcionaram aumento no consumo e na produgdo com o avanco da lactagédo, nas dietas com 6leo o consumo e produgédo
de leite foram constantes. O 6leo de soja reduziu a produgdo de leite corrigida e tanto monensina como 6leo reduziram o teor de gordura, que
diminuiu nas fases Il e 111 nas vacas que receberam as dietas com 6leo e aumentou naquelas alimentadas com as dietas sem 6leo. A monensina
elevou o teor de proteina, enquanto o 6leo de soja reduziu a concentragéo e producéo de proteina. As dietas com 6leo de soja mostraram maior
eficiéncia bruta e menor eficiéncia energética, indicando que a energia da producéo de leite foi direcionada ao ganho de peso.

Palavras-chave: composicao do leite, ion6foros, lipidios, producéo de leite

Effects of Dietary Supplementation of Monensin and Soybean Oil on Production of Early
Lactating Dairy Cows

ABSTRACT - Sixteen 7/8 Holstein-Zebu multiparous cows averaging 30 DIM were used in a complete randomized block design with
a 2 x 2 factorial arrangement to study the effects of supplementing monensin and/or soybean oil on production of early lactating dairy cows.
The experimental period lasted 84 days and was divided in three phases as follows: I - 51 to 8!, 11 - 9t to 12t and 111 - 13t to 16t week of
lactation. The following treatments were used: control diet without monensin and soybean oil (CT); diet with 33 ppm of monensin with no soybean
oil (MN); diet with 3.9% of the dry matter (DM) as soybean oil with no monensin (OL); or diet with a combination of soybean oil and monensin
(OM). Cows were fed twice a day a diet containing 52% of corn silage and 48% of concentrate on DM basis. Although energy intake did not
differ across treatments, DMI was reduced on cows fed diets supplemented with soybean oil. Despite similar milk yield among treatments,
cows fed diets not supplemented with soybean oil increased both DMI and milk production as lactation advanced while no changes were observed
for those fed diets containing soybean oil. Feeding soybean oil to early lactating dairy cows reduced corrected milk yield whereas content of
milk fat decreased when either monensin or soybean oil was added to the diet; milk fat content was reduced in phases 11 and 111 of lactation on
diets with supplemental fat while the opposite was observed on diets with no fat inclusion. Feeding monensin increased milk protein content
but milk protein content and yield were both reduced by feeding soybean oil to dairy cows. Diets supplemented with soybean oil had greater
feed efficiency but their lower energetic efficiency suggested that energy was switched from milk yield to weight gain in the current trial.
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Introducéo lactacdo, sem prejuizos na salde e na persisténcia da

lactacdo (Knowlton et al., 1996).
Maximizar o consumo de energianafase inicial da Elevar o nivel de concentrado ¢é a pratica mais
lactagdo é importante para o animal minimizar a recomendada. Entretanto, altas quantidades de
mobilizacao de gordura corpérea e alcancar o pico de carboidratos ndo-estruturais podem acarretar desor-
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dens metabdlicas e ruminais, influenciando negativa-
mente o consumo e a producdo leiteira (NRC, 2001).
Como alternativa, o aumento na concentracédo
energética das dietas pelo uso de gordura (Drackley,
1999) e a adicdo de iondforos (McGuffey et al., 2001)
tém apresentado perspectivas interessantes para me-
Ihorar o status energético de vacasem inicio de lactacao.

Os iondforos elevam a participacdo de bactérias
Gram-negativas no rimen, alterando os produtos finais
dafermentacdo, peloaumento daproporc¢do de propionato
e pela reducdo das proporc¢des de acetato e butirato e da
producdo de metano em até 30%. Como conseqliéncia,
ocorre aumento daenergia liquida das dietas (McGuffey
et al., 2001). Os estudos de Ipharraguerre & Clark
(2003) indicam que a monensina aumenta as concentra-
cBes plasmaticas de glicose e reduz a quantidade no
plasma de acidos graxos nao-esterificados e de corpos
cetbnicos, que estdo associados a reducdo no consumo
no inicio da lactacdo (Drackley, 1999).

As pesquisas que envolvem ionéforos para vacas
em lactacdo tém produzido resultados divergentes,
indicando haver interacdes entre os fatores dietéticos
e fisioldgicos envolvidos (Ipharraguerre & Clark,
2003). As revisoes de Ipharraguerre & Clark (2003)
e McGuffey et al. (2001) sugerem que a redu¢do no
consumo, caracteristica verificada em bovinos de
corte, parece ser mais freqiiente quando as vacas
estdo no terco médio ao final da lactacdo. No inicio da
lactacdo, a utilizagdo de monensina reduziu em 2% o
consumo e aumentou a producédo de leite em 9,2%
(Phipps et al., 2000). Também no inicio da lactacao,
Duffield et al. (1999) verificaram que a resposta a
monensina foi dependente do escore corporal: en-
quanto ndo observaram resposta em vacas com esco-
re corporal < 3,25, verificaram aumentos de 1,5% na
producdo de leite em vacas com escores entre 3,25 e
3,75 e de 7,4% naquelas com escores de 3,75.

Por sua densidade energética, gorduras sdo
fornecidas a vacas lactantes e as respostas esperadas
na producdo de leite sdo influenciadas por varios
fatores, incluindo a dieta basal, a fase da lactagédo, o
balanco energético, a composicdo e a quantidade de
gordura suplementar (NRC, 2001). No inicio da
lactacdo, a gordura € fornecida para elevar o consumo
de energia metabolizavel e reduzir a mobilizacéo
corporea, sendo utilizada preferencialmente para sin-
tese de leite adicional (Benson et al., 2001).

As respostas positivas na producao de leite sdo
obtidas geralmente com a utilizacéo de gorduras iner-
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tes a funcdo ruminal, sobretudo as saturadas, que
também apresentam pouca influéncia sobre o consu-
mo. Quando 6leos vegetais sdo fornecidos, ha fre-
quente reducdo no consumo (Allen, 2000), mesmo
quando naformade sais de calcio (Bensonetal., 2001),
o que pode reduzir aingestdo total de energia, refletindo
em menor producdo (Allen, 2000). Por outro lado,
muitos pesquisadores témdirecionado sua atencao aos
efeitos dietéticos de gorduras insaturadas, visando
alterar o perfil dos lipidios do leite, procurando atender
a demanda por leite com menor quantidade de acidos
graxos saturados e elevadas concentragdes de acidos
graxos insaturados e ricos em CLA cis-9 trans-11
C,g.9, refletindo a tendéncia mundial de consumo de
produtos lacteos com propriedades nutracéuticas, com
beneficios potenciais a sade humana.

Estudos envolvendo a interacdo entre gordura e
ion6foros em gado de leite sdo escassos e aqueles
disponiveis foram realizados com animais com pro-
ducdo média diaria de 25 kg. Johnson et al. (1988)
observaram que a inclusdo simultanea na dieta de
lasalocidaeamendoimem grdo, como fonte de lipidios,
reduziu o consumo em 21%. Cant et al. (1997)
notaram efeito sinérgico negativo da monensinae do
6leo de peixe sobre o consumo. Entretanto, ndo
observaram diferencas significativas na producao
de leite, o que resultou em melhor eficiéncia de
producdo. Em vacas no terco médio da lactacao,
Eifert et al. (2005) observaram que o consumo foi
reduzido em 16% e a producdo em 21%, o que indica
também efeitos sinérgicos negativos da combinacéo
de 6leo de soja e monensina.

Segundo Knolton et al. (1996), a producéo e o
consumo nafase inicial da lactacdo podem néo refletir
aqueles resultados observados em pesquisas realiza-
das notergo médio da lactacao, pois o volume ruminal,
ataxade passagem do alimento pelo rimen, a exigén-
cia de nutrientes e o status energético sao diferentes.
O objetivo neste trabalho foi estudar o efeito da
combinacdo de 6leo de soja e monensina nas dietas
sobre a producdo, 0 consumo e a composic¢ado do leite
de vacas na fase inicial da lactacéo e avaliar se estas
variaveis se modificam com o avancar da lactacdo.

Material e Métodos
O experimento foi conduzido no Campo Experi-

mental de Coronel Pacheco - EMBRAPA Gado de
Leite, no periodo de maio a agosto de 2002, e as
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anéalises laboratoriais foram realizadas no Laboratorio
de Nutricdo Animal do Departamento de Zootecnia
da Universidade Federal de Vigosa.

Foram utilizadas 16 vacas multiparas 7/8 Holandés-
Gir, com peso inicial de 472 £ 41 kg e 29,9 + 9 dias em
lactacdo. O delineamento experimental foi em blocos ao
acaso, em um arranjo fatorial 2 x 2, que consistiu no
fornecimento ou ndo de monensina sodica, (33 ppm) e/
ou de bleo de soja (4,0%). Os tratamentos foram deno-
minados: CT: dieta controle, sem 6leo e sem monensina;
MN: dietasem 6leo, commonensina; OL: dietacomdleo,
sem monensina; OM: dieta com 6leo e monensina.

A proporcdo dos ingredientes e a composi¢ao
quimico-bromatoldgica das dietas encontram-se na
Tabela 1. Aalimentacdo consistiu de silagem de milho
(52%) e concentrado (48%) e foi formulada para
atender ou exceder as recomendac¢@es do NRC (2001)
para vacas com producdo de 25 kg/dia e 3,5% de
gordura. Semanalmente, o 6leo de soja foi misturado
ao concentrado, enquanto a monensina foi adicionada
ao concentrado no momento da alimentacao.

Os animais foram mantidos em confinamento e ali-
mentados duas vezes ao dia (8 h e 15h30) em igual
proporcao, sendoaalimentacdo fornecida individualmente
em cochos com controle eletrénico individual, tipo
“Calan Gate” (Calan Data Ranger®). O nivel de
oferta foi ajustado para se manter 10% de sobras, que,
diariamente, foram retiradas, pesadas e amostradas,
elaborando-se umaamostracomposta, que foi imediata-
mente congelada para posterior analise. Os animais
foram ordenhados diariamente as 5 e 15 h.

Aproducao leiteira foi medida diariamente. Amos-
tras do leite de dois dias de ordenha consecutivos em
cada semana foram retiradas, para a avaliacdo da
composic¢do do leite. A composic¢ado do leite foi obtida
no Laboratério de Qualidade do Leite da EMBRAPA
Gado de Leite por meio da analise por espectrometria
na faixa do infravermelho em um aparelho Bentley
2000. Para o célculo da producdo de leite corrigida
para 3,5% de gordura, utilizou-se a férmula citada por
Leiva et al. (2000), PLcorr = (12,82*Pgord)+
(7,13*Pptn) + (0,323*PL), em que: PL = producgdo de
leite, kg/dia; Pgord = producdo de gordura, kg/dia; e
Pptn = producdo de proteina, kg/dia.

Os animais foram pesados em intervalos de duas
semanas, imediatamente ap6s a ordenha matinal, quan-
do também foram classificados quanto ao escore
corporal, de acordo com o NRC (2001). O balango
energético (Mcal/dia) foi calculado como a seguir:

R. Bras. Zootec., v.34, n.6, p.2123-2132, 2005

Tabela 1 - Ingredientes e composi¢cdo quimica das die-
tas experimentais

Table 1 - Ingredient and chemical composition of experi-
mental diets

Item Dieta
Diet

Comoéleo
With oil

Sem 6leo
Without oil

Ingrediente, %
Ingredient, %

Silagem de milho 52,1 51,7
Cornsilage

Milho triturado 19,2 17,7
Cracked corn

Farelo de soja 174 16,0
Soybean meal

Farelo de trigo 4,0 3,7
Wheat bran

Sorgo 3,0 2,8
Sorghum

Farelo de algodéo 2,2 2,0
Cottonseed meal

Oleo de soja 0,0 3,9
Soybean oil

Uréia 0,7 1,0
Urea

Sulfato de amonia 0,1 0,1
Ammonium sulfate

Minerais! 1,3 1,1
Minerals

Composicdo quimica, %
Chemical composition, %

FDN (NDF) 359 352
FDA (ADF) 21,7 21,2
Proteina bruta 18,2 18,0
Crude protein

Extrato etéreo 2,8 6,4

Ether extract

NDT (TND) 69,7 74,1
ELL (NEL)? 1,594 1,733

1 sal branco 40%; calcéario 36%; fosfato bicalcico 16%; por kg:
80 mg de Co; 400 mg de Cu; 200 mg de |, 6000 mg de Mn; 400
mg de Se; 800 mg de Zn; 3,85 Ul de vitamina A; 2,29 Ul de vitamina
D; 6,54 Ul de vitamina E.

1 White salt 40%; limestone 36%; dicalcium phosphate 16%; per kg: 80 mg
of Co; 400 mg of Cu; 200 mg of I, 6000 mg of Mn; 400 mg of Se; 800 mg
of Zn; 3,85 IU of vitamin A; 2,29 |U of vitamin D; 6,54 IU of vitamin E.

2ELL - Energia liquida de lactagdo, em Mcal/kg.

2 NEL — Net energy for lactation in Mcal/kg.

consumo de energia liquida de lactacdo (CEL) —
energia liquida para mantenga — energia secretada no
leite. O CEL foi calculado como o consumo diério de
matéria seca multiplicado pela concentracdo de ener-
gia liquida de lactacdo (ELL) das dietas. A ELL foi
obtida nas tabelas do NRC (2001). A energia liquida
de mantenca foi calculada como 0,080*PV0.75 (NRC,
1989). Estimou-se a secrecdo de energia no leite a
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partir da equacdo sugerida pelo AFRC (1993): EL
(Mcal/kg) = (0,0929*G) + (0,0547*P) + (0,0395*L),
em que G, P e L sdo as porcentagens de gordura,
proteina e lactose do leite. Os valores encontrados
foram multiplicados pela producéo de leite, obtendo-
se a secrecdo diaria de energia.

O delineamento experimental foi em blocos ao
acaso, com um periodo de avaliacdo de 12 semanas.
Paraaformacdo dos blocos, foi utilizado como critério
0 numero de gestacBes, dias em lactacdo e grupo
genético, além da producdo e composicdo do leite
obtido na semana anterior ao inicio do experimento,
quando todos os animais receberam a dieta CT por
10 dias. Para a anélise dos resultados, dividiu-se o
periodo experimental em trés fases da lactagéo: | - 5
a8 Il-92a12% 11l - 132 a 162 semana de lactacdo.

Paraaanalise dos dados, foram incluidos no modelo
os efeitos das dietas, dos blocos e da fase, por meio do
comando Proc GLM do SAS (1999). Para a avaliacédo
dos efeitos das dietas em relacdo as fases estipuladas,
utilizou-se a interacdo oleo*mon*bloco como erro ‘B’.
Nas tabelas, os efeitos principais estdo reportados com
0s niveis de significancia menores que 5%, exceto
quando reportados por algum interesse na discussao.

Resultados e Discussao

Para todas as variaveis testadas, ndo foram veri-
ficados efeitos significativos (P>0,20) para interacdes
6leo*monensina e monensina*fase e para a interacao
tripla 6leo*monensina*fase.

Constam na Tabela 2 as médias dos consumos de
matéria seca e de energia para as diferentes dietas
experimentais. Ndo foi verificado efeito de monensina
(P>0,20) sobre estas variaveis. No entanto, o0 consu-
mo de matéria seca (17,6 vs 15,4 kg/dia) e o consumo
percentual (3,56 vs 3,14 kg/100 kg PV) foram meno-
res nas dietas com dleo de soja (P<0,05).

A diminuicdo no consumo de matéria seca em
vacas lactantes ocasionada pela inclusdo de 6leos
vegetais tem sido observada, mas sua causa ainda ndo
esta bem estabelecida. Freqlientemente, a explicacéo
é relacionada a interferéncia dos lipidios insaturados
sobre a atividade das bactérias Gram-positivas, prin-
cipais envolvidas na fermentacdo da fibra (Cantetal.,
1997). Assim, hd aumento do efeito de enchimento
ruminal e reducdo do consumo (Jenkins, 1993). Entre-
tanto, ainda que tenham sido verificadas reducdes na
sintese microbiana e na digestdo ruminal da FDN nas
dietas com dleo e monensina, Eifert et al. (2005)
afirmaram que, com a reducdo do consumo, efeitos
metabolicos podem ter interagido nestas dietas.

Neste sentido, Bateman & Jenkins (1998) compro-
varam que se ha adequado nivel de FDN, o uso de
dietas com até 8% de 6leo de soja tem pouco efeito
sobre a fermentacdo ruminal. Benson et al. (2001)
reportaram varios experimentos com infusbes poés-
ruminais de &cidos graxos, mostrando a influéncia do
perfil de acidos graxos sobre o consumo. Segundo
esses autores, os acidos graxos poliinsaturados (C,g., €
C,5:3) apresentam maior efeito supressor no consumo
que osacidos graxos saturados oumonoinsaturados (Cyg.).

Tabela 2 - Médias observadas, desvio-padréo e efeitos principais da combinagéo de 6leo de soja e monensina na dieta

sobre o consumo de matéria seca e de energia

Table 2 - Observed means, standard error and main effects of the dietary supplementation of soybean oil and monensin on intakes
of dry matter and energy
Item Média dos tratamentos® DPM Efeito (P)2
Mean of treatments! SEM Effect (P)
CT MN oL oM M O MxO
Consumodiario
Daily intake
Matéria seca, kg 17,3 178 154 154 0,81 NS * NS
Dry matter, kg
Consumo percentual, %PV 3,58 3,53 3,20 3,07 0,19 NS * NS
Intake, % of BW
NDT, kg 12,0 123 114 114 0,57 NS NS NS
TDN, kg
Energialiquida, Mcal 26,7 274 26,4 26,4 1,29 NS NS NS

Net energy, Mcal

DPM = desvio-padrdo da média (SEM = standard error of mean).

1CT = sem 6leo ou monensina; MN = monensina a 33 ppm; OL = 6leo de soja a 4% MS; OM = éleo de soja + monensina.
1 CT = without oil or monensin; MN = 33 ppm of monensin; OL = 4% of DM as soybean oil; OM = with soybean oil and monensin.

2M = monensina; O = 6leo; M x O = interagdo; NS = ndo-significativo (P>0,20); * P<0,05.

2M = monensin; O = oil; M x O = interaction; NS = not significant (P>0.20); * P<0.05.

R. Bras. Zootec., v.34, n.6, p.2123-2132, 2005



Efeitos do Fornecimento de Monensina e Oleo de Soja na Dieta sobre o Desempenho de Vacas Leiteiras... 2127

Trabalhos envolvendo monensina e 6leo de soja
(Eifertetal., 2005) ou 6leo de peixe (Cantetal., 1997)
mostraram efeitos aditivos do ion6foro e da gordura
ao reduzirem o consumo, sem afetar o consumo de
energia. Esse mesmo comportamento parece ter ocor-
rido neste trabalho e a observacéo de que o consumo
de energia liquida ou NDT foi similar entre os trata-
mentos indica que o consumo foi regulado por algum
mecanismo de homeostase energética.

Drackley (1999) sugeriu que a maior mobilizagao
de acidos graxos ndo-esterificados no inicio da
lactacdo interage com a suplementacdo de lipidios,
promovendo maior feedback negativo a oxidacéo de
acidos graxos no figado, e que pode causar maior
reducdo no consumo que a suplementacéao de lipidios
no terco médio da lactagdo, quando as vacas estao
com balango energético positivo.

N&o foi verificada interacdo significativa entre
6leo e fase da lactacdo em relagdo ao consumo de
energia. O consumo de matéria seca e 0 consumo
percentual (Figuras 1A e 1B) nas diferentes fases da
lactacdo comprovam que as dietas sem 6leo propor-
cionaram maior consumo que as dietas com éleo,
independentemente da fase da lactacdo. Nas vacas
alimentadas com dietas contendo 6leo, o consumo foi
maior na 5 a 82 semana da lactacdo que nas demais
fases, o que contrapde a afirmacdo de Drackley (1999)
descrita anteriormente. Benson et al. (2001) néo veri-
ficaram interagéo significativa entre a fase da lactagéo
e a infusdo abomasal de 6leo de girassol e colza sobre

20 -
18,7Ab

18 | 17,5Aab

16,5Aa

15,9Ba

16 - 15,5Ba
15,1Ba

14 |

Consumo de matéria seca, kg/dia
Dry matter intake, kg/day

0 consumo. Entretanto, sugeriram que, aos 55 dias de
lactacdo, os &cidos graxos infundidos foram utilizados
para oxidacdo no figado, enquanto, aos 111 dias, estes
acidos graxos foram incorporados & gordura do leite ou
a composi¢do do ganho de peso. Por outro lado,
Gagliostro & Chilliard (1991) observaram que o efeito
depressor da infusdo duodenal de 6leo de colza sobre o
consumo foi mais intenso no terco médio da lactacao
gue na terceira semana pos-parto.

Neste trabalho, embora sem interacdo significativa,
as dietas OL e OM reduziram o consumo percentual
em11,8e16,6%emrelacdoadieta CT, enquanto Eifert
et al. (2005), ao trabalharem com vacas aos 155 dias
pos-parto, utilizando os mesmos tratamentos, verifica-
ram reducgdes de 16,3 e 21,1%, respectivamente, con-
firmando as conjecturas de Gagliostro & Chilliard
(1991) acerca da maior supressédo no consumo no tergo
médio da lactacdo. As dietas com MN reduziram o
consumo percentual em apenas 1,4% em relagdo a
dietaCT (Tabela 2), coincidindo com o valor observado
por Phipps et al. (2000). N&o ha ainda uma definig¢do
clara do efeito de iondforos sobre 0 consumo em vacas
lactantes, mas, conforme Ipharraguerre & Clark (2003),
espera-se que a monensina promova maior reducao no
consumo em dietas ricas em concentrado (mais de
50%) que naquelas ricas em volumoso, como ocorre
em bovinos de corte.

Drackley (1999), ao abordar o periodo de transi-
cdo e os efeitos da gordura dietética e da mobilizada
sobre a fungdo hepaética, citou experimentos com
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Figura 1 - Representacdo grafica da interacdo 6leo x fase da lactagdo das variaveis: consumo de matéria seca (A) e
consumo percentual (B). I, II, 11l - fase da lactacdo; O dietas sem 6leo; B dietas com 6leo. A, B - diferenga na
mesma fase; a, b - diferenca dentro do tratamento (Tukey, P<0,05).

Figure 1 - Graphic representation of the oil x phase of lactation interaction of dry matter intake (A) and percent intakes (B). I, II, 1lI
- phase of lactation; [C diets without oil; B diets with oil. A, B - difference within phase of lactation; a, b - difference within

treatment (Tukey, P<0.05).
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bezerros, em que substitutos do leite suplementados
com 6leo de sojaocasionaram acumulo de trigliceridios
no figado, o que ndo ocorreu com a suplementagéo
com sebo bovino. Segundo esse autor, o perfil de
acidos graxos absorvidos nos intestinos pode influen-
ciar a atividade ou expressdo génica de enzimas e de
receptores envolvidos na oxidagao de acidos graxos
neste 6rgdo. Neste sentido, é possivel que o menor
consumo percentual nas fases Il e 111 registrado nas
vacas alimentadas com as dietas contendo 6leo seja
um efeito cumulativo do consumo de dleo de sojacom
o decorrer do periodo experimental.

A producdo de leite ndo foi alterada pelas dietas,
embora a dieta MN tenha resultado em valor nume-
ricamente maior que as demais e 3% maior que a
dieta CT (Tabela 3). No entanto, enquanto a produ-

cdo de leite das vacas que receberam dietas sem
6leo aumentou com o decorrer do periodo experi-
mental, indicando que os animais passaram pelo seu
pico de lactacdo, a producdo daquelas alimentadas
com dietas contendo 6leo manteve-se constante
(Figura 2A). A menor producdo de leite nas fases Il
e Il para as vacas que consumiram dietas com éleo,
em relacdo as alimentadas com dietas sem éleo,
confirma o relato sobre possiveis efeitos cumulati-
vos dos suplementos lipidicos.

A producdo de leite corrigida foi maior nos ani-
mais que receberam as dietas sem 06leo (25,0 vs
22,0 kg/dia, Tabela 3), aumentando com o decorrer do
periodo experimental (Figura2B). As dietas com 6leo
acarretaram menor produc¢do, que se manteve cons-
tante entre as fases avaliadas.

Tabela 3 - Médias observadas, desvio-padrdo e efeitos principais da producdo, composi¢do e produgdo de compo-
nentes do leite, secrecdo de energia no leite e eficiéncia, em funcdo da combinacdo de 6leo de soja e

monensina na dieta

Table 3 - Observed means, standard error and principal effects of milk composition and yield, milk component yield, energy secretion
and efficiency in function of soybean oil and monensin combination in the diet
Item Média dos tratamentos! DPM Efeito (P)2
Mean of treatments! SEM Effect (P)
CT MN oL oM M (0] MxO
Leite (Milk)
Producdo, kg/dia 25,9 26,6 24,8 25,0 1,45 NS NS NS
Milk yield, kg/d
Producéo corrigida, kg 25,2 24,8 22,0 21,9 1,27 NS * NS
Corrected yield, kg
Composic¢éo do leite, %
Milk composition, %
Gordura (Fat) 3,57 3,13 2,89 2,74 0,17 0,11 FHrx NS
Proteina (Protein) 2,79 2,94 2,74 2,80 0,03 e * NS
Lactose (Lactose) 491 5,00 4,90 4,96 0,09 NS NS NS
RPG (PFR) 0,79 0,95 0,96 1,03 0,06 * * NS
Producdo de componentes, kg/dia
Milk component yield, kg/day
Gordura (Fat) 0914 0,835 0,713 0,687 0,05 NS Fxx NS
Proteina (Protein) 0,719 0,748 0,678 0,730 0,04 NS NS NS
Eficiéncia (Efficiency)
Eficiénciabruta3 1,50 1,50 1,64 1,63 0,08 NS 0,12 NS
Crude efficiency
Eficiénciacorrigida® 147 1,39 1,45 145 0,08 NS NS NS
Corrected efficiency
Eficiénciaenergética® 0,66 0,63 0,58 0,58 0,04 NS 0,12 NS
Energetic efficiency
Secregédo de energia (Mcal/dia) 174 17,1 151 153 0,82 NS * NS

Energy secretion (Mcal/day)

DPM = desvio-padrdo da média (SEM = standard error of mean).

1CT = sem 6leo ou monensina; MN = monensina a 33 ppm; OL = 6leo de soja a 4% MS; OM = éleo de soja + monensina.
1 CT = without oil or monensin; MN = monensin at 33 ppm; OL = soybean oil at 4% DM; OM = with soybean oil and monensin.

2M = monensina; O = 6leo; M x O = interagdo; NS = ndo-significativo (P>0,20); * P<0,05.

2M = monensin; O = oil; M x O = interaction; NS = not significant (P>0.20); * P<0.05.

3Produgdo/consumo (yield/intake).

4Producdo corrigida/consumo (corrected yield/intake).

SEnergia secretada/consumo de energia (secreted energy/ energy intake).
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Figura 2 - Representacgédo gréafica da interagdo Oleo x fase da lactagdo das variaveis: producao de leite (A) e producao
corrigida (B). 1, 11, 11l - fase da lactagéo; O dietas sem 6leo; B dietas com Gleo. A, B - diferenca na mesma fase;
a, b - diferenca dentro do tratamento (Tukey, P<0,05).

Figure 2 - Graphic representation of the oil x phase of lactation interaction of milk yield (A) and corrected milk yield (B). I, II, Il -
phase of lactation; [C diets without oil; B diets with oil. A, B - difference within phase of lactation; a, b - difference within

treatment (Tukey, P<0.05).

As diferencas observadas para a producdo
corrigida sdo reflexos da secrecdo de componentes
do leite (Tabela 3) e os valores similares entre as
dietas MN e CT para a producdo corrigida corrobo-
ram as observacdes de Ipharraguerre & Clark (2003)
de que a monensina promove efeito de diluicdo dos
componentes no volume de leite.

Na&o foi verificado efeito das dietas para a porcen-
tagem de lactose, principal constituinte e determinante
do volume do leite, confirmando os valores observa-
dos para a producdo de leite. A produgéo de proteina
também ndo foi influenciada pelos tratamentos. Po-
rém, enquanto a monensina aumentou a porcentagem
de proteinado leite (2,87 vs 2,77%), 0 6leo reduziu sua
concentragéo (2,76 vs 2,87%).

Frequentemente, aumentos na concentracdo de
proteina no leite sdo atribuidos a menor desaminagéo
ruminal de aminoacidos pela acdo da monensina
(McGuffey et al., 2001) e a maior propor¢cao de
propionato no rumen, que aumenta os niveis
plasmaéticos de glicose, diminuindo a proporcdo de
aminoacidos para a gliconeogénese e que poderiam
ser incorporados ao leite (Van Der Werfetal., 1998).
Entretanto, Van Der Werf et al. (1998) somente
observaram aumento na concentracdo de proteina do
leite pelo uso de monensina em vacas de baixo mérito
genético. Ainda ndo estdo estabelecidas as causas da
reducdo do teor de proteina pela adi¢do de gordura
dietética, mas, segundo De Peters (1993), areducdo
do teor de proteina pode estar associada ao efeito
inibitério dos lipidios sobre a sintese microbiana e ao
perfil de aminoécidos absorvidos no duodeno.
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Dos componentes do leite, o mais afetado pelos
tratamentos foi a porcentagem de gordura. Enquanto
apenas as dietas com éleo reduziram a producdo de
gordura (0,874 vs 0,700 kg/dia), tanto dleo (3,35 vs
2,82%) como monensina (3,23 vs 2,94%) reduziram
essa variavel (Tabela 3). Enquanto as dietas sem 6leo
mostraram aumentos na concentracédo de gordura na
132 & 162 semana de lactacdo, a presenca de 6leo de
sojaproporcionou decréscimo no teor de gordura logo
a partir da primeira fase avaliada (Figura 4A), refle-
tindo sobre a producéo de gordura (Figura 4B).

A literatura tem reportado diminui¢do no teor de
gordura do leite quando monensina ou lasalocida é
fornecida a vacas lactantes (McGuffey et al., 2001;
Ipharraguerre & Clark, 2003) e este efeito é ainda
maior na presenca de lipidios insaturados (Johnson et
al.,1988; Cantetal., 1997). Recentemente, Jenkins et
al. (2003) observaram, em ensaios in vitro, que a
monensina promove um marcante aumento das con-
centragdes de trans-10 C, 5.4 como principal interme-
diario da bio-hidrogenacdo ruminal e que o apareci-
mento deste acido graxo é potencializado quando o
6leo de soja é associado a monensina. Griinari et al.
(1998) associaram esse acido graxo e seus correlatos
a reducdo da gordura do leite, que inibe enzimas
associadas asintese de novo, aacetil CoA carboxilase
e a enzima &cido graxo sintetase.

Aandlise dos &cidos graxos do leite neste trabalho
(Eifertetal., 2005) confirma os resultados obtidos por
Jenkins et al. (2003) e que a combinacdo de Gleo de
soja e de monensina interagiu no sentido de aumentar
a concentracdo de trans-10 Cig1, €M nivel mais
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Figura 3 - Representacdo grafica da interacdo 6leo x fase da lactacdo das variaveis: porcentagem (A) e producéo de
gordura (B) e secrec¢do de energia por unidade de leite (C) e diaria (D). I, Il, 11l - fase da lactacdo; O dietas sem
6leo; M dietas com dleo. A, B - diferenga na mesma fase; a, b - diferenca dentro do tratamento (Tukey, P<0,05).

Figure 3 - Graphic representation of the oil x phase of lactation interaction of milk fat content (A) and yield (B) and energy secretion
per milk unit (C) and daily (D). I, II, Il - phase of lactation; [C diets without oil; B diets with oil. A, B - difference within phase
of lactation; a, b - difference within treatment (Tukey, P<0.05).

elevado que quando estes ingredientes foram forneci-
dos em separado. As médias observadas no leite
paratrans-10 C,g4., foram de 0,37;0,67; 1,86 € 2,31
0/100g para CT, MN, OL e OM, respectivamente. A
reducdo no teor de gordura do leite coincidiu com os
aumentos na concentracdo de trans-10 C,g.4
(r=-0,6943;P=0,0001) e o efeito inibitdrio de trans-
10 C,4.; mostrou-se mais acentuado sobre os acidos
graxos de cadeia média, oriundos da sintese de novo
(r=-0,9279; P = 0,0001).

Em funcdo da alteragdo dos contetdos de gordu-
ra e proteina do leite, a relagdo proteina gordura foi
aumentada tanto pelo 6leo (0,87 vs 1,00) como pela
monensina (0,88 vs 0,99). O aumento desta relagdo
temsido fator importante paraaindustriade laticinios
e pararegiGes em que se utilizam cotas de gordura do
leite (Kennelly & Glimm, 1998).

R. Bras. Zootec., v.34, n.6, p.2123-2132, 2005

Ipharraguerre & Clark (2003) afirmaram que
aumentos na eficiéncia alimentar sdo caracteristicas
de dietas com iondforos. Johnson etal. (1988) e Cant
et al. (1997) observaram que a associacdo de
ion6foros com gordura dietética proporcionou me-
lhor eficiéncia alimentar que quando esses compo-
nentes sdo fornecidos isoladamente. Entretanto, neste
trabalho, ndo se constataram efeitos da monensina
ou da interacao do ion6foro com 6leo de soja sobre
qualquer forma de expressao da eficiéncia.

McGuffey et al. (2001) criticaram a falta de
padronizacdo nas unidades utilizadas na obtengdo dos
valores que estimam eficiéncia. Na Tabela 3 séo
apresentadas trés formas de expressdo da eficiéncia
e seus respectivos efeitos entre os tratamentos. O
6leo apresentou maiores valores de eficiéncia bruta,
calculada pela producao de leite dividida pelo consu-
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Tabela 4 - Médias observadas, desvio-padrao e efeitos principais do ganho de peso diario, escore corporal e balango
energético, em fungcdo da combinacédo de 6leo de soja e monensina na dieta

Table 4 - Observed means, standard error and main effects of the dietary supplementation of soybean oil and monensin on daily
weight gain, body score, and energetic balance
Item Média dos tratamentos! DPM Efeito (P)2
Mean of treatments! SEM Effect (P)
CT MN oL oM M 0 MxO
PVI, kglLW, kg 469,6 4849 458,8 474,6 41,1 NS?2 NS NS
Ganho de peso, kg/dia 0,303 0,464 0,500 0,557 0,07 NS 0,06 NS
Weight gain, kg/day
EC inicial, pontos? 2,63 2,75 2,75 2,75 0,20 NS NS NS
CS initial, points
EC final, pontOS3 3,00 3,13 3,13 3,25 0,38 NS NS NS
CS final, points
Balanco energético 0,97 1,60 2,99 2,77 1,25 NS NS NS

Energetic balance

DPM = desvio-padrdo da média (SEM = standard error of mean).

1CT = sem 6leo ou monensina; MN = monensina a 33 ppm; OL = 6leo de soja a 4% MS; OM = éleo de soja + monensina.
1 CT = without oil or monensin; MN = 33 ppm of monensin; OL = 4% of DM as soybean oil; OM = with soybean oil and monensin.
2M = monensina; O = 6 leo; M x O = interagéo; NS = n&o-significativo (P>0,20).

2M = monensin; O = oil; M x O = interaction; NS = not significant (P>0.20).

3Escore corporal: 1 = muito magra; 5 = muito gorda.
3 Body score: 1 = very thin; 5 = very fat.

mo de matéria seca (1,50 vs 1,64; P =0,12). Quando a
producdo foi corrigida para seu contetido de gordura e
proteina (eficiéncia corrigida), ndo se verificaram efei-
tos dos tratamentos. Por outro lado, quando se avaliou a
eficiéncia energética, calculada pela secrecdo diaria de
energiano leite divididapelo consumo de energia liquida,
as dietas com 6leo apresentaram valores menores.

Aumento naeficiénciabrutaalimentar paraas dietas
com oOleo justifica-se ndo somente pela redugdo no
consumo, mas também pela maior eficiéncia de utiliza-
cdo da energia metabolizavel dos acidos graxos pelo
animal (Chilliard, 1993). Por outro lado, amenor eficién-
cia energética nas dietas com 6leo indica que houve um
desvio da energia consumida, outrora para producao de
leite e seus componentes, para outras atividades metabo-
licas, como no maior ganho de peso diario (0,383 vs
0,529 kg/dia, Tabela 4). Entretanto, estas taxas de ganho
de peso ndo refletiram em diferencas estatisticas para o
estado corporal final ou o balango energético, emboraa
presenca na dieta de monensina, 6leo de soja ou sua
combinagéo na dieta tenha resultado em maiores valo-
res de balanco energético que a dieta controle.

O desempenho reprodutivo ndo foi avaliado, em
razdo do pequeno numero de animais utilizados.
Entretanto, Staplesetal. (1998) sugeriram que, além
do maior aporte de energia pela inclusdo de gordura
na dieta, alguns lipidios insaturados agem como
sinalizadores de processos fisioldgicos no sistema
reprodutivo, principalmente os acidos linoléico,
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linolénico e eicosapentaendico. Enquanto trabalhos
tém sido desenvolvidos para se confirmar a influén-
cia destes acidos graxos ou a funcdo especifica de
algumisémero gerado na bio-hidrogenacdo ruminal,
os resultados verificados para a recomposicao cor-
poral neste trabalho indicam que positivos efeitos
reprodutivos podem ser esperados com a utilizacao
de Oleo de soja nas dietas (NRC, 2001).

Conclusdes

A utilizacdo de dietas com dleo de soja em com-
binacdo ou ndo com monensina promoveu reducao no
consumo de matéria seca, manteve a producdo de
leite e 0 consumo de energia, porém, reduziu a produ-
cdo de leite corrigida.

Tanto 6leo como monensina alteram a composi-
¢do do leite e seus maiores reflexos sdo observados
nos teores de gordura e proteina. A menor secrecao
de energia no leite nas dietas com éleo é compensada
pelo maior ganho de peso dos animais.

Literatura Citada

AGRICULTURAL AND FOOD RESEARCH - AFRC. Energy
and protein requirements of ruminants. Wallingford: CAB
International, 1993. 176p.

ALLEN, M.S. Effects of diet on short-term regulation of feed
intake by lactating dairy cattle. Journal of Dairy Science,
v.83, p.1598-1624, 2000.



2132 EIFERT et al.

BENSON, J.A.; REYNOLDS, C.K.; HUMPHRIES, D.J. et al.
Effects of abomasal infusion of long-chain fatty acids on
intake, feeding behavior and milk production in dairy cows.
Journal of Dairy Science, v.84, p.1182-1191, 2001.

CANT, J.P.; FREDEEN, A.H.; MacINTYRE, T. et al. Effect of
fish oil on milk composition in dairy cows. Canadian Journal
of Animal Science, v.77, p.125-131, 1997.

CHILLIARD, T. Dietary fat and adipose tissue metabolism in
ruminants, pigs, and rodents: a review. Journal of Dairy
Science, v.81, p.3897-3931, 1993.

DE PETERS, E.J. Influence of feeding fats to dairy cows on milk
composition. In: CORNELL NUTRITION CONFERENCE
FOR FEED MANUFACTURERS, 1993, Ithaca.
Proceedings... Ithaca: Cornell University, 1993. p.199-215.

DRACKLEY, J.K. Biology of dairy cows during the transition
period: the final frontier? Journal of Dairy Science, v.82,
p.2259-2273, 1999.

DUFFIELD, T.F.; LESLIE, K.E.; SANDALS, D. et al. Effect of
prepartum administration of monensin ina controlled-release
capsule on milk production and milk components in early
lactation. Journal of Dairy Science, v.82, p.272-279. 1999.

EIFERT, E.C.; LANA, R.P.; LEAO, M.1. et al. Efeito da combi-
nacdo de 6leo de soja e de monensinana dieta sobre o consumo
e digestdo emvacas lactantes. Revista Brasileirade Zootecnia,
v.34, n.1, p.293-308, 2005.

EIFERT, E.C.; LANA, R.P.;; LANNA, D.P.D. et al. Perfil de
acidos graxos do leite de vacas alimentadas com éleo de soja
e monensina no inicio da lactacdo. Revista Brasileira de
Zootecnia, 2005 (em tramitacéo).

GAGLIOSTRO, G.; CHILLIARD, Y. Duodenal rapeseed oil
infusion in early and midlactation cows. 2. Voluntary intake,
milk production, and composition. Journal of Dairy Science,
v.74, p.499-509, 1991.

GRIINARI, J.M.; DWYER, D.A.; MCGUIRE, M.A. et al.
Trans-octadecenoic acids and milk fat depression in
lactating dairy cows. Journal of Dairy Science, v.81,
p.1251-1261, 1998.

IPHARRAGUERRE, I.R.; CLARK, J.H. Usefulness of
ionophores for lactating dairy cows: a review. Animal Feed
Science and Technology, v.106, p.39-57, 2003.

JENKINS, T.C.; FELLNER, V.; MCGUFFEY, R.K. Monensin
by fat interactions on trans fatty acids in cultures of mixed
ruminal microorganisms grown in continuous fermentors
fed corn or barley. Journal of Dairy Science, v.86,
p.324-330, 2003.

JENKINS, T.C. Symposium: advances in ruminant lipid
metabolism - Lipid metabolism in the rumen. Journal of
Dairy Science, v.76, p.3851-3863, 1993.

R. Bras. Zootec., v.34, n.6, p.2123-2132, 2005

JOHNSON JR., J.C.; UTLEY, P.R.; MULLINIX, B.G. et al.
Effects of adding fat and lasalocid to diets of dairy cows.
Journal of Dairy Science, v.71, p.2151-2165, 1988.

KENNELLY,J.J; GLIMM, D.R. The biological potential to alter
the composition of milk. Canadian Journal of Animal
Science, v.78, Suppl. 1, p.23-56, 1998.

KNOWLTON, K.F.; ALLEN, M.S.; ERICKSON, P.S. Lasalocid
and particle size of corn grain for dairy cows in early
lactation. 1. Effect on performance, serum metabolites, and
nutrient digestibility. Journal of Dairy Science, v.79,
p.557-564, 1996.

LEIVA, E.;HALL,M.B.; Van HORN, H.H. Performance of dairy
cattle fed citrus pulp or corn products as source of neutral
detergent-soluble carbohydrates. Journal of Dairy Science,
v.83, p.2866-2875, 2000.

McGUFFEY, R.K.; RICHARDSON, L.F.; WILKINSON, J.I.D.
lonophores for dairy cattle: current status and future outlook.
Journal of Dairy Science, v.84, Suppl. E, p.E194-E203.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL - NRC. Nutrient
requirements of dairy cattle. 7.ed. Washington, DC: National
Academy, 2001. 381p.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL - NRC. Nutrient
requirements of dairy cattle. 6.ed. Washington, DC:
National Academy, 1989. 381p.

PHIPPS, R.H.; WILKINSON, J.I.D.; JONKER, L.J. et al. Effect
of monensin on milk production of Holstein—Friesian dairy
cows. Journal of Dairy Science, v.83, p.2789-2794, 2000.

STATISTICAL ANALYSES SYSTEM - SAS. SAS-STAT. The
SAS system for windows version 8.0. Nashville: SAS
Institut, 1999. CD-ROM. 1999.

STAPLES, C.R.; BURKE, J.M.; THATCHER, W.W. Influence
of supplemental fats on reproductive tissues and performance
of lactating cows. Journal of Dairy Science, v.81, p.856-
871, 1998.

Van Der WERF, J.H.J.; JONKER, L.J.; OLDENBROEK, J.K.
Effect of monensin on milk production by Holstein and Jersey
cows. Journal of Dairy Science, v.81, p.427-433, 1998.

Recebido em: 03/10/04
Aceito em: 14/06/05




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


