R. Bras. Zootec., v.34, n.6, p.2133-2142, 2005

Composicao Corporal e Exigéncias Nutricionais de Macrominerais para Cordeiros
Morada Noval

Severino Gonzaga Neto?, Américo Garcia da Silva Sobrinho3, Kleber Tomas de Resende3,
Nivea Maria Brancacci Lopes Zeola?, Aderbal Marcos de Azevedo Silva®, Carlo Aldrovandi
Torredo Marques?#, Luiz Gustavo Rombola®

RESUMO - Este trabalho foi desenvolvido para se determinar a composicao corporal e as exigéncias nutricionais de calcio (Ca), fosforo
(P), magnésio (Mg), soédio (Na) e potassio de ovinos da raga Morada Nova. Foram utilizados 30 cordeiros com peso vivo (PV) médio inicial
de 15 kg e 70 dias de idade. Seis cordeiros foram abatidos aos 15 kg, para determinagdo da composi¢ao corporal inicial (animais-referéncia)
pela metodologia do abate comparativo; seis foram abatidos aos 20 kg (abate intermediario) e os demais distribuidos em seis grupos
de trés animais (um para cada dieta), de acordo com as relagdes volumoso(V):concentrado(C): 1) 40V:60C; 2) 55V:45C; e 3) 70V:30C.
Os animais, em cada grupo, foram abatidos quando o cordeiro que recebia a dieta com maior teor de concentrado atingiu 25 kg de PV.
A composi¢do corporal variou de 14,33 a 12,42 gde Ca; 8,12 a 7,15 gde P; 0,47 a2 0,46 gde Mg; 1,60 a 1,40 gde Naede2,30a2,23 g
de K por kg de peso de corpo vazio. As exigéncias liquidas de ganho variaram de 13,54 a 11,74 mg de Ca; 7,96 a 7,02 mg de P; 0,57
a0,55mgdeMg; 1,54a1,35mgdeNaede2,75a2,68 mgde Kporgde ganhode PV. As exigéncias dietéticas diarias de macrominerais
para cordeiros dos 15 aos 25 kg de PV, ganhando 100 g/dia, variaram de 2,76 a 3,12 gde Ca; 1,91 22,95de gde P; 0,602 0,77 gde Mg;
0,60 2 0,86 gde Naede 1,51 a2,63 gdeK.
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Body Composition and Nutritional Requirements of Macrominerals for Morada Nova Sheep

ABSTRACT - The objective of this trial was to determine the body composition and nutritional requirements of macrominerals for Morada
Nova sheep. Thirty lambs averaging 15 kg of initial body weight (BW) and 70 days of age were used in this study. Six lambs (reference-animals)
were slaughtered with 15 kg of BW to determine the initial body composition using the comparative slaughter methodology; six other lambs
were slaughtered with 20 kg of BW (intermediary slaughter) and the remaining 18 lambs were distributed to six groups of three animals (one
lamb for each treatment) and received diets with the following forage(F):concentrate(C) ratio: 1) 40F:60C; 2) 55F:45C; and 3) 70F:30C. Animals
from each group were slaughtered when the lamb that had been fed the diet with the highest concentrate level reached 25 kg of BW. Body
composition varied from 14.33 to 12.42 g of Ca, 8.12to 7.15 g of P, 0.47 to 0.46 g of Mg, 1.60 to 1.40 g of Na, and 2.30 to 2.23 g of K per kg
of empty body weight. Net gain requirements ranged from 13.54 to 11.74 mg of Ca, 7.96 to 7.02 mg of P, 0.57 to 0.55 mg of Mg, 1.54 to 1.35
mg of Na, and 2.75 to 2.68 mg of K per g of gained BW. Daily macromineral requirements for lambs from 15 to 25 kg of BW gaining 100 g/day
varied from 2.76 to 4.74 g Ca, 1.91 to 3.15 g of P, 0.60 to 0.93 g of Mg, 0.60 to 0.76 g of Na, and 1.51 to 1.79 g of K.
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Introducao

Os ovinos representam uma opg¢ao ao desenvolvi-
mento pecuario brasileiro, por sua precocidade,
prolificidade e pela adaptagdo as mais distintas condi-
¢Oes ambientais e de manejo. Grande parte do interesse
na explorag¢ao de ovinos deslanados se deve a adapta-
¢do desses animais as condigoes ambientais adversas,
observando-se, nos ultimos anos, crescimento acentuado,

inclusive em regides tradicionalmente criadoras de
ovinos de 1a. Naregido Sudeste do pais, onde o rebanho
vem tendo grande expansao ¢ aceitagdo pelos produto-
res, podem ser criados em areas improprias a agricul-
tura e a pecudria tradicional, uma vez que esses animais
sdo capazes de se manterem praticamente com a
vegetacao nativa (Lima, 1985).

A produtividade ¢ alcangada, considerando-se os
aspectos genéticos, sanitarios e nutricionais, sendo
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este ultimoo que reflete mais rapidamente na produ-
¢do. Para o AFRC (1991), a maxima eficiéncia produ-
tiva s6 pode ser obtida com o conhecimento adequados
das exigéncias nutricionais dos animais e da composi¢ao
quimica dos alimentos.

A exigéncia nutricional ¢ a quantidade de um
nutriente que deve ser suprida para satisfazer as
necessidades de um animal saudavel em um ambiente
compativel com seu bem-estar (Silva, 1995). No
Brasil, as exigéncias nutricionais de ovinos tém sido
pouco estudadas e, portanto, o balanceamento das
dietas ¢ feito com base nas recomendagdes preconi-
zadas pelos boletins internacionais AFRC, ARC, INRA
e NRC, entre outros, desenvolvidos em paises de
clima temperado ¢ que expressam as exigéncias de
ovinos lanados. A adocdo destes dados na formulacao
de ragdes para ovinos deslanados pode nao proporci-
onar os resultados esperados, pela falta ou pelo des-
perdicio de nutrientes, afetando a produtividade e/ou
o custo de produgdo, pois, na determinagao das exi-
géncias nutricionais, devem ser considerados raga,
sexo, idade, composicdo corporal, alimentos disponi-
veis e as condi¢des ambientais da regido em que os
animais sdo explorados. Torna-se necessario estabe-
lecer os padrdes alimentares de ovinos deslanados
nas condigdes brasileiras, para obteng¢ao de um siste-
ma nutricional mais eficiente e economico.

Portanto, objetivou-se, com este trabalho, deter-
minar a composi¢ao corporal e estimar as exigéncias
nutricionais de calcio, fésforo, magnésio, sddio e
potassio para mantenga e ganho de peso de cordeiros
Morada Nova dos 15 aos 25 kg de peso vivo.

Material e Métodos

Este experimento foi desenvolvido no Setor de
Ovinocultura, pertencente ao Departamento de
Zootecnia da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Vete-
rinarias, FCAV/Unesp, Campus de Jaboticabal, SP,
localizadoa?21°15’ 22" de latitude Sul e 48° 18’ 58" de
longitude Oeste ¢ altitude de 595 m.

Foram utilizados 30 cordeiros machos castrados,
compeso vivo (PV)médioinicial de 15kge 70 dias de
idade; seis foram abatidos no inicio da fase experi-
mental, representando a composi¢ado corporal inicial,
ou seja, animais-referéncia na metodologia do abate
comparativo; seis, aos 20 kg (abate intermediario) e
18 foram distribuidos em trés tratamentos, de acordo
com arelagdo volumoso(V):concentrado(C) na dieta:
1) 40V:60C; 2) 55V:45C; e 3) 70V:30C.
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Os animais distribuidos nas diferentes relacoes
V:C foram abatidos quando aqueles que recebiam a
dieta com maior teor de concentrado atingiram 25 kg
de PV, independentemente do peso vivo em que se
encontravam os cordeiros alimentados com as demais
dietas, considerando-se, portanto, o0 mesmo numero
de dias no experimento.

Os seis cordeiros do abate intermediario receberam
a dieta com maior teor de concentrado e foram abatidos
assim que atingiram 20 kg de peso vivo. Esta op¢ao
deveu-se a tentativa de melhor se estimarem as exigén-
cias de ganho de peso, realizando-se os calculos com
base nos seis animais-referéncia (15 kg), nos seis do
abate intermediario (20 kg) e nos seis que receberam a
dieta com maior teor de concentrado (25 kg), reduzindo-
se o efeito das diferentes dietas, uma vez que as dietas
2 e 3 proporcionaram restrigoes qualitativas.

Foram realizadas analises laboratoriais, para de-
terminacdo da composi¢ao bromatologica das dietas
experimentais, conforme apresentado na Tabela 1. A
dieta com menor relagdo V:C foi balanceada para
atender as exigéncias de proteina, energia
metabolizavel e minerais, segundo o AFRC (1993),
para um ganho esperado de 150 g/dia. As demais
dietas foram formuladas conforme aumento na rela-
¢do volumoso:concentrado, visando promover restri-
¢do qualitativa da dieta e atender ao planejamento do
ensaio de exigéncias nutricionais. Para a formulacao
das dietas experimentais, foram utilizados feno de
braquiaria (Brachiaria brizantha) moido e concen-
trado, composto por farelo de soja, milho moido, sal
comum e nucleo mineral.

Os animais foram identificados e permaneceram
alojados individualmente, até o abate, em gaiolas de
madeira de 1,0 m2, com piso ripado suspenso, equipa-
das com comedouro e bebedouro, distribuidas em
galpdo com piso de concreto e telhas de zinco.

As dietas foram oferecidas a vontade, em duas
refeicOes diarias, as 7 e 16 h. O consumo total de
matéria seca foi determinado pelo controle didrio da
quantidade de alimento fornecida e recusada.

As pesagens dos cordeiros foram realizadas a
cada 14 dias, com a finalidade de monitorar o desen-
volvimento ponderal dos animais. Para garantir o peso
determinado de abate, os intervalos de pesagens
diminuiram a medida que os animais que recebiam a
dieta com maior teor de concentrado se aproximavam
dos 25 kg de PV.

Os animais foram abatidos ap6s jejum de alimentos
solidos e de agua por 16 horas. Apos pesagem, foram
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Tabela 1 - Composi¢cdes percentual e bromatolégica das dietas experimentais com diferentes relagdes
volumoso(V):concentrado(C), com base na matéria seca (MS)

Table 1 - Ingredient and chemical compositions of the experimental diets with different forage (F):concentrate(C)
ratio on dry matter (DM) basis
Parametro Relacao V:C
Item F:C ratio
40:60 55:45 70:30

Composigao percentual (%MS)

Percent composition (Y%eDM)

Feno de braquiaria (Brachiaria hay) 40,00 55,00 70,00

Concentrado (Concentrate) 60,00 45,00 30,00
Milho moido (Ground corn) 32,56 24,42 16,28
Farelo de soja (Soybean meal) 26,74 20,06 13,37
Sal iodado (lodized salt) 0,37 0,27 0,18
Nucleo mineral (Mineral mix)* 0,33 0,25 0,17

Composi¢do bromatologica (na MS)

Chemical composition (DM basis)
Matéria seca (Dry matter), (%) 88,73 89,34 89,95
Proteina bruta (Crude protein), (%) 17,82 14,11 10,40
Energia metabolizavel (Metabolizable energy), (kcal/kg MS) 2,34 2,12 1,90
Extrato etéreo (Ether extract), (%) 1,81 1,55 1,28
Fibra em detergente neutro (Neutral detergent fiber), (%) 45,43 54,77 64,11
Fibra em detergente acido (Acid detergent fiber), (%) 27,54 3433 41,13
Calcio (Calcium), (%) 0,52 0,53 0,55
Fosforo (Phosphorus), (%) 0,32 0,25 0,18
Magnésio (Magnesium), (%) 0,34 0,37 0,40
Sodio (Sodium), (%) 0,34 0,27 0,20
Potassio (Potassium), (%) 0,91 0,78 0,63

*Suplemento mineral. Quantidade suprida por kg de produto (nucleo): calcio 190 g; fésforo 73 g; magnésio 44 g; sédio
62 g; cloro 92 g; enxofre 30 g; zinco 1.350 mg; cobre 340 mg; manganés 940 mg; ferro 1064 mg; cobalto 3 mg; iodo 16

mg; selénio 18 mg; flior maximo 730 mg.

* Mineral mix. Provided per kilogram of product (premix): calcium 190 g; phosphorus 73 g; magnesium 44 g; sodium 62 g; chloride 92 g; sulphur
309; zinc 1350 mg; cooper 340 mg; manganese 940 mg; iron 1064 mg; cobalt 3 mg; iodine 16 mg; selenium 18 mg; maximum fluorine 730 mg.

insensibilizados com descarga elétrica e mortos com
seccdo das artérias carotidas e veias jugulares, reali-
zando-se a coleta do sangue. O trato gastrintestinal foi
retirado, pesado, esvaziado e pesado novamente, para
determinagdo do peso de corpo vazio (PCV). Em
seguida, todo o corpo do animal (sangue, visceras,
cabeca, extremidades dos membros, pele e carcaga)
foi congelado, cortado em serra de fita, moido e
homogeneizado, momento em que foram retiradas
amostras de aproximadamente 500 g. As amostras
colhidas foram armazenadas em freezer para as ana-
lises laboratoriais subseqiientes.

As analises bromatologicas foram realizadas no
Laboratério de Nutricdo Animal - LANA e no Labo-
ratorio Central, ambos da FCAV/Unesp. As amostras
dos componentes do corpo vazio foram liofilizadas por
48 horas, trituradas em liquidificador, processadas em
moinho de bola ¢ acondicionadas em recipientes de
vidro hermeticamente fechados.

Nas amostras dos ingredientes da racdo, das
sobras, das fezes, da urina e dos componentes do
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corpo vazio, foram determinados os teores de matéria
seca (MS), de fosforo (P), pelo método colorimétrico,
edecalcio (Ca), magnésio (Mg), sédio (Na) e potassio
(K), por espectrofotometria de absor¢do atdmica,
conforme metodologia descrita por Silva & Queiroz
(2002).

A quantidade do mineral retido no corpo do animal
foi determinada em fun¢do da concentracdo deste
nutriente nas amostras analisadas. A partir desses
dados, foram obtidas equacdes de regressdo para a
composic¢ao corporal.

Para se estimar o contetido dos minerais por quilo
de corpo vazio, adotou-se a equacdo alométrica
logaritmizada, preconizada pelo ARC (1980): Logy =
a+blogx,emque: Logy=logaritmo do conteudo total
do mineral no corpo vazio (g); a = intercepto; b =
coeficiente de regressao do conteudo do mineral em
fungdo do peso de corpo vazio; e log x = Logaritmo do
peso de corpo vazio (kg).

O conhecimento dos contetidos corporais em dife-
rentes pesos permitiu a estimativa da composi¢ao do
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ganho de peso dos animais nos intervalos de pesos
vivos estudados (ARC, 1980). Considerou-se a dife-
renga entre os valores de contetdo corporal, por
exemplo, de um animal de 14,5 kg e outro de 15,5 kg,
como a composicao por kg de ganho de peso de um
animal de 15 kg.

As exigéncias liquidas de macrominerais para
ganho de PCV foram obtidas derivando-se a equacao
alométrica logaritmizada do contetdo corporal do
mineral, em fungao do logaritmo do PCV, obtendo-se
aequacio: Y’ =b.102.x(-D, em que: Y’ = exigéncia
liquida de ganho do mineral (g); a = intercepto da
equagao de predicdo do contetdo corporal do mineral;
b = coeficiente de regressdo da equagao de predigao
do conteudo corporal do mineral; e x = PCV (kg).

Para a conversao da exigéncia liquida para ganho
de PCV em exigéncia liquida para ganho de PV,
utilizou-se o fator 1,26, obtido da razdo PV/PCV.

As exigéncias liquidas e dietéticas de
macrominerais foram estimadas pelo método fatorial,
preconizado pelo ARC (1980), com base nas seguin-
tes equagoes:

Exigéncias liquidas (EL) =G + E,

em que: G = retengdo diaria do elemento mineral;
E = perdas enddgenas.

Exigéncias dietéticas (ED) = (EL/D) x 100,

Tabela 2 - Formulas para estimativa das perdas
enddégenas e disponibilidade de calcio (Ca),
fésforo (P), magnésio (Mg), sodio (Na) e po-
tassio (K)

Table 2 - Estimation of endogenous losses and availability of
calcium (Ca), phosphorus (P), magnesium (Mg),
sodium (Na) and potassium (K)

Macromineral Perda endégena Disponibilidade (%)
Macromineral Endogenous loss Availability
Cal 0,228+0,623 x CMS? 68
p! 1,6x(-0,06+0,693 CMS) 64
Mg? 3,0mg/kg PV#/dia 17
Na? 25,8 mg/kg PV/dia 91
K2 fecal (fecal) 1,0 g/kg CMS 100

Urinario 37,5mg/kgPV/dia

Urinary

Salivar 7,0 mg/kgPV/dia

Salivary

Secregdes

da pele 0,1 g/dia

Skin secretion

" Dados obtidos do AFRC (1991) (Data obtained from AFRC (1991)).
2Dados obtidos do ARC (1980) (Data obtained from ARC (1980)).
3CMS = consumo de matéria seca (kg) (dry matter intake).

4PV = peso vivo (kg) (body weight).
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em que: EL = exigéncia liquida total; D =disponibili-
dade do elemento na dieta.

Os valores adotados de perdas endogenas e disponi-
bilidade de macrominerais, sugeridos pelos sistemas
ARC (1980) e AFRC (1991), encontram-se na Tabela 2.

As analises de variancia foram realizadas pelo
procedimento ANOVA do SAS (1999). Para a anali-
se de regressdo, adotou-se o seguinte modelo Y =a +
bx + E, que mostra o comportamento da variavel
dependente Y em fung¢ao da varidvel independente X,
sendo E o erro inerente ao modelo.

Resultados e Discussao

Os resultados médios de peso vivo (PV), peso
vivo ao abate (PVA), peso de corpo vazio (PCV) e
composicdo corporal de macrominerais para cordei-
ros Morada Nova estdo apresentados na Tabela 3.

A concentragdo de matéria seca no PCV acompa-
nhou o incremento no teor de gordura com a elevagao do
PV, sendo proximaaos valores encontrados por Geraseev
(1998), em ovinos Santa Inés.

O aumento nas concentragdes de calcio ¢ fosfo-
ro com o aumento do PV verificado neste trabalho
difere dos resultados obtidos por Kellaway (1973),
Rattrayetal. (1973), Burtonetal. (1974) e Thompson
etal. (1988), que traalharam com animais lanados, e
dos de Geraseev (1998) e Trindade (2000), que
estudaram animais deslanados. Considerando-se que
os animais deste experimento ainda estavam em
crescimento, ¢ facil explicar esse aumento, pois a
maioria desses elementos encontra-se nos 0ssos,
ocorrendo reducdo com a maturidade, quando o osso
para de crescer (Silva, 1995).

Os elementos Mg, Na e K mantiveram pratica-
mente as mesmas proporgdes nos diferentes pesos
de abate, corroborando os resultados obtidos por
Trindade (2000), ao trabalhar com ovinos deslanados
da raga Santa Iné€s.

A partir dos dados de composi¢ao corporal, foram
determinadas equacdes de regressao do logaritmo do
conteudo corporal dos macroelementos minerais, em
fun¢do do logaritmo do PCV, para cordeiros dos 15
aos 25 kg de PV (Tabela 4).

Os coeficientes de determinagdo obtidos demons-
tram bom ajustamento das equagdes (P<0,01), a partir
das quais foram estimados os contetidos corporais de
calcio, fosforo, magnésio, sodio e potassio, por quilo-
grama de PCV.



Composicao Corporal e Exigéncias Nutricionais de Macrominerais para Cordeiros Morada Nova 2137

Tabela 3 - Médias e desvios-padrdo do peso vivo (PV), peso ao abate (PA), peso de corpo vazio (PCV) e composigcao
corporal de agua, proteina, gordura, calcio, fésforo, magnésio, sédio e potassio no PCV, em fungéo da relagéo

volumoso(V):concentrado(C) na dieta

Table 3 - Means and standard deviations of body weight, weight at slaughter, empty body weight (EBW) and body composition of water,
protein, fat, calcium, phosphorus, magnesium, sodium and potassium in EBW, in response to the dietary forage

(F):concentrate (C) ratio

Parametro Animais-referéncia Relag¢do V:C
Parameter Reference animal F:C ratio
70:30 55:45 40:60
Peso vivo (kg) (Body weight) 15,23+0,16 17,60+1,50 21,95+0,83 25,43+0,18
Peso ao abate (kg) (Weight at slaughter) 13,83+ 0,37 16,12+1,56 20,42+0,74 23,49+0,52
Peso do corpo vazio (kg) (Empty body weight) 11,00+ 0,35 12,00+1,06 15,95+0,92 19,59+0,51
Composigao corporal (Body composition), (%)
Matéria seca (MS) (Dry matter - DM) 29,86+0,84 31,87+0,90 33,71+£0,99 35,39+0,85
Gordura (Fat) 6,72+1,66 7,87+1,78 10,25+1,81 12,10£1,45
Calcio (Calcium) 1,40+0,23 0,97+0,10 1,42+0,13 2,12+0,33
Fosforo (Phosphorus) 0,81+0,07 0,52+0,05 0,80+0,04 1,21+0,14
Magnésio (Magnesium) 0,05+0,00 0,05+0,00 0,05+0,00 0,05+0,01
Sodio (Sodium) 0,16+0,01 0,16£0,00 0,15+£0,01 0,14+0,00
Potassio (Potassium) 0,24+0,02 0,22+0,01 0,23+0,01 0,22+0,01

Os resultados (Tabela 5) indicam decréscimo no
conteudo corporal em macrominerais por unidade de
peso (g/kg PCV) com o aumento do PCV. Estes
resultados foram proximos aos encontrados por
Kellaway (1973), Geraseev (1998) e Trindade (2000).

O ARC (1980) considera a concentragdo de mi-
nerais no conteudo corporal constante e independente
do aumento de peso, recomendando o valorde 11,0 g
de Cae 6,0 gde P por kg PCV. Os valores médios de
13,3 gde Cae 7,6 gde P/kgde PCV, verificados para
cordeiros Morada Novados 15a0s25kgPV,sao 17,3
e21,0% inferiores aos preconizados pelo ARC (1980)
e semelhantes aos reportados por Trindade (2000),
para ovinos Santa Inés.

Para que o contetdo de Ca por unidade de peso
seja constante, ¢ necessario que os tecidos muscular,
0sseo e adiposo aumentem na mesma propor¢ao, o
que nao aconteceu. Observou-se redugdo nas con-
centracOes destes minerais com o aumento do PV,
variando de 14,3 a 12,4 g de Ca por kg de PCV e de
8,1a7,2gde P porkgdePCV, para animais com 15
a 20 kg de PV, respectivamente.

A baixa quantidade de gordura verificada nos
cordeiros Morada Nova (Tabela 3), assim como em
ovinos deslanados Santa Inés (Trindade, 2000; Pérez
etal.,2001), implica em maiores propor¢des de nutri-
entes minerais quando comparados a ovinos lanados,
uma vez que a gordura apresenta pequena quantidade
de minerais, confirmando as informacgdes de Coelho
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da Silva & Leao (1979) de que no tecido adiposo
praticamente ndo contém Ca, enquanto nos 0ssos con-
tém de 110 a 220 g por kg.

Neste trabalho, arelagdo Ca:P foide 1,72, proximo
aos valores preconizados pelo ARC (1980), NRC
(1985) e AFRC (1991).

Houve variagdo nas concentragdes de magnésio
(0,47a20,46 g),s6dio (1,6 a1,4 g)epotassio(2,3a2,2 g)
em cordeiros Morada Nova dos 15 aos 25 kg de PV.
O ARC (1980) apresenta concentragdes de 0,41 g de
Mg, 1,1 g de Na e 1,80 g de K por kg de PCV,
inferiores as observadas neste trabalho.

Derivando-se as equagdes de regressao apresen-
tadas na Tabela 5, foram obtidas as equagdes de
conteudo de Ca, P, Mg, Na e K depositados por kg de
ganho em PCV (Tabela 6).

A partir das equagdes apresentadas na Tabela 6,
foram estimadas as quantidades de macrominerais
para ganho em PCV (Tabela 7).

A composicao de calcio e fosforo no ganho em
peso, segundo o ARC (1980), é constante e indepen-
dente do PV, sendode 11,0e6,0 g/kgde ganhode PCV,
respectivamente. Os valores encontrados para cordei-
ros Morada Nova neste experimento foram semelhan-
tes em calcio e inferiores em fosforo, quando compa-
rados as recomenda¢des do ARC.

Rajaratne et al. (1990) relataram valores seme-
lhantes de Ca (9,1 g/kg de ganho de PCV) e inferiores
de P (5,0 g/’kg de ganho de PCV) para cordeiros
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Tabela 4 - Equacgbes de predi¢cao para o peso de corpo vazio (PCV), em fungéo do peso vivo (PV) e conteudo corporal de
calcio (Ca), fosforo (P), magnésio (Mg), sédio (Na) e potassio (K), em fungédo do peso de corpo vazio (PCV)

Table 4 - Regression equations to predict empty body weight in relation to body weight (BW) and body content of calcium (Ca),
phosphorus (P), magnesium (Mg), sodium (Na) and potassium (K), in relation to empty body weight (EBW)

Variavel Equacgao de regressao R2 CV (%)

Variable Regression equation

PCV (EBW), (kg) PCV=-1,815431+0,88969 PV** 0,96 4,27

Ca(g) LogCa=1,42148+0,75013 Log PCV** 0,59 2,55

P(g) LogP=1,14430+0,77871 LogPCV** 0,79 1,86

Mg (g) LogMg=-0,29324+0,96353 Log PCV** 0,73 6,62

Na (g) LogNa=0,45432+0,76461 Log PCV** 0,94 137

K (g) LogK=0,41215+0,95193 Log PCV** 0,94 1,46

** Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste t (Significant at 1% of probability, by t test).
R2 e CV = coeficientes de determinagao e variagdo, respectivamente (R2 and CV = coefficients of determination and variation, respectively).

Tabela 5 - Estimativa da concentragdo de calcio, fésforo, magnésio, sédio e potassio, em fungdo do peso

de corpo vazio (PCV)

Table 5 - Estimation of the concentration of calcium, phosphorus, magnesium, sodium and potassium in function of
empty body weight (EBW)
Peso vivo PCV Calcio Fosforo Magnésio Sédio Potassio
Body weight EBW Calcium Phosphorus Magnesium Sodium Potassium
kg g/kgPCV
g/kg EBW
15 11,53 14,33 8,12 0,47 1,60 2,30
20 15,98 13,21 7,55 0,46 1,48 2,26
25 20,43 12,42 7,15 0,46 1,40 2,23

Tabela 6 - Equacbes de predigdo para o ganho de calcio,
fosforo, magnésio, sodio e potassio, em fun-
¢éo do peso de corpo vazio (PCV)

Table 6 - Prediction equations for gain of calcium,
phosphorus, magnesium, sodium and potassium,
in function of empty body weight (EBW)

Mineral (g) Equagdo

Mineral Equation

Célcio (Ca) Ca=19,79778. PCV - 0:24987

Calcium

Fosforo (P) P=10,85615. PCV, - 0:22129

Phosphorus

Magnésio (Mg) Mg = 0,49048. PCV - 0.03647

Magnesium

Sédio (Na) Na=2,17606. PCV - 0.23539

Sodium

Potassio (K) K =2,45898. PCV - 0.04807

Potassium

deslanados, com 19,5 kg de PCV. Resultados seme-
lhantes foram registrados por Trindade (2000) em
cordeiros Santa Inés dos 20 aos 25 kg de PV. Os
valores de fosforo observados variaramde 6,3a5,6 gde
P/kg de ganho de PCV e foram superiores aos citados
por Geraseev (1998) e Trindade (2000).
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As composi¢des de magnésio, sodio e potassio,
por kg de ganho de PCV, tiveram pouca variagao,
apresentando valores de 0,44; 1,14 ¢ 2,16 g, respecti-
vamente. O ARC (1980) preconiza concentragdes de
0,4; 1,1 e 1,8 g, para Mg, Na e K, respectivamente,
constatando-se maiores deposi¢cdes de potassio nos
animais utilizados neste trabalho.

Asexigéncias liquidas dos minerais para ganho de
PV foram determinadas dividindo-se a composi¢ao de
ganho de peso pelo fator da equagdo do PCV em
fungdo de PV (Tabela 4). A razdo PV/PCV obtida
neste trabalho foi 1,26, superior a sugerida pelo ARC
(1980), de 1,10.

As exigéncias liquidas para mantenca de Ca e P,
obtidas pelas equacdes preconizadas pelo AFRC (1991)
e que representam as perdas endogenas (Tabela 2),
consideram a ingestdo de matéria seca (IMS), que, por
sua vez, ¢ estimada a partir da regressao da IMS em
funcdo do PV médio, gerando a equagdo Y =-0,5569
+ 0,0684PV (R2 = 0,77). Estas, juntamente com as
exigéncias liquidas para ganho de peso, sdo apresenta-
das na Tabela 8.
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Tabela 7 - Quantidades de calcio, fésforo, magnésio, sddio e potassio depositadas por quilograma de ganho
de peso de corpo vazio (PCV), em cordeiros Morada Nova
Table 7 - Amounts of calcium, phosphorus, magnesium, sodium, and potassium storaged per kg of empty body

weight (EBW)

Peso vivo PCV Célcio Foésforo Magnésio Sodio Potéssio
Body weight EBW Calcium Phosphorus Magnesium Sodium Potassium
g/kg ganho de PCV
g/kg gained EBW
15 11,53 10,75 6,32 0,45 1,22 2,19
20 15,98 991 5,88 0,44 1,13 2,15
25 20,43 9,32 5,57 0,44 1,07 2,13

Os valores encontrados para as exigéncias liqui-
das de ganho de Ca e P foram menores e semelhantes,
respectivamente, aos observados por Geraseev (1998).
Entretanto, quando se somam a estes os valores de
exigéncia de mantenca, tanto a exigéncia liquida total
de Ca quanto a de P ficam maiores que as encontra-
das pela autora, o que pode ser explicado pela forma
de obtencao das exigéncias de mantencga, optando-se,
neste trabalho, pela recomendac¢ao do AFRC (1991),
que leva considera a ingestao de matéria seca (IMS).

Para o calculo das exigéncias, o AFRC (1991)
considera o peso a maturidade e que a deposigao de Ca
e P decresce a medida que o animal se torna adulto.
Embora sendo a raga Morada Nova raga de maturida-
de precoce, os animais utilizados neste trabalho esta-
vam em crescimento e apresentavam exigéncias de
CaePaindaeclevadas. Paraexigéncia liquida de ganho,

0 AFRC (1991) recomenda 10,6 gde Ca/kgde PV e 6,2
g de P/kg de ganho de PV, para cordeiros com 20 kg de
PV, valores inferiores em 15 e 16%, respectivamente,
aos estimados neste experimento.

As exigéncias liquidas de Mg, Na e K apresenta-
das na Tabela 9 foram menores que as preconizadas
pelo ARC (1980). As exigéncias liquidas totais de Na
sdo proximas as relatadas por Geraseev (1998), para
cordeiros Santa Inés de 15 a 25 kg de PV. O ARC
(1980) sugere valores de 1,2 g de Na/kg para ovinos
de 45 kg e 1,1g de Na/kg de ganho de PCV.

As exigéncias liquidas de ganho de K foram
menores que as obtidas por Geraseev (1998). Entre-
tanto, quando se somam as exigéncias de mantenca,
esses resultados assemelham-se aos deste experi-
mento. Essa semelhanca deveu-se, provavelmente,
ao menor consumo de MS, considerado no calculo das

Tabela 8 - Exigéncias liquidas (EL) de calcio e fosforo para cordeiros Morada Nova dos 15 aos 25 kg de peso

vivo (PV) (g/dia)

Table 8 - Netrequirements (NR) of calcium and phosphorus for Morada Nova lambs from 15 to 25 kg of body weight (BW)

(9/day)
PV(kg)  GMPD!(g) Calcio Fosforo
BW ADWG Calcium Phosphorus
Mantenga? ELg3 EL a1 Mantenga? ELg3 EL a1
Maintenance NRg total Maintenance NRg NR, 01
100 0,52 1,35 1,87 0,42 0,80 1,22
15 150 0,52 2,03 2,55 0,42 1,19 1,61
200 0,52 2,71 3,23 0,42 1,59 2,01
100 0,73 1,25 1,98 0,80 0,74 1,54
20 150 0,73 1,87 2,60 0,80 1,11 1,91
200 0,73 2,50 3,23 0,80 1,48 2,28
100 0,95 1,17 2,12 1,18 0,70 1,88
25 150 0,95 1,76 2,71 1,18 1,05 2,23
200 0,95 2,35 3,30 1,18 1,40 2,58

1 GMPD = ganho médio de peso diario (ADWG = average daily weight gain).
2 Mantenga = estimada pelo AFRC (1991) (Maintenance = estimated by AFRC, 1991).
3 ELg = Exigéncia liquida de ganho (NRy = Net requirements of gain).
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Tabela 9 - Exigéncias liquidas de magnésio, sédio e potassio para cordeiros Morada Nova dos 15 aos 25 kg de peso

vivo (PV) (g/dia)

Table 9 - Net requirements of magnesium, sodium, and potassium for Morada Nova lambs from 15 to 25 kg of live weight (LW)
(g/day)
PV(kg) GMPD!(g) Magnésio Sodio Potassio
BW ADWG Magnesium Sodium Potassium
Mantenga? EL_3 EL i Mantenga?  EL 3 EL, a1 Mantenga? EL 3 EL i
Maintenance NRgg total Maintenance NRgg total Maintenance NRgg total
15 100 0,05 0,06 0,11 0,39 0,15 0,54 1,24 0,28 1,52
150 0,05 0,09 0,14 0,39 0,23 0,62 1,24 041 1,65
200 0,05 0,11 0,16 0,39 0,31 0,70 1,24 0,55 1,79
20 100 0,06 0,06 0,12 0,52 0,14 0,66 1,80 0,27 2,07
150 0,06 0,08 0,14 0,52 0,21 0,73 1,80 041 2,21
200 0,06 0,11 0,17 0,52 0,29 0,81 1,80 0,54 2,34
25 100 0,08 0,06 0,14 0,65 0,14 0,79 2,37 0,27 2,64
150 0,08 0,08 0,16 0,65 0,20 0,85 2,37 0,40 2,77
200 0,08 0,11 0,19 0,65 0,27 0,92 2,37 0,54 291

1 GMPD = ganho médio de peso diario (GMDW = average daily weight gain).

2 Mantenga = estimada pelo AFRC (1991) (Maintenance = estimated by AFRC, 1991).

3 ELg = Exigéncia liquida de ganho (NRy = Net requirements of gain).

perdas endogenas, uma vez que a equacdo para o
célculo desta estimativa foi a mesma em ambos os
trabalhos, pelo ARC (1980).

As exigéncias dietéticas de macrominerais obti-
das neste trabalho (Tabelas 10 e 11) foram calcula-
das dividindo-se a exigéncia liquida total (Tabelas 8
e 9) pela disponibilidade de cada nutriente mineral
(Tabela 2). As exigéncias dietéticas de Ca para
animais com 20 kg de PV, ganhando 100 g/dia
(Tabela 10), foram superiores as recomendadas pelo
ARC (1980) para a mesma categoria animal. O NRC
(1985) sugere ingestao diadria de 5,2 g de Ca para
animais de 20 kg, ganhando 200 g/dia, resultado 8,7%
superior aos 4,75 g de Ca obtidos neste estudo.

Para fosforo, foram encontrados valores de exigén-
cias dietéticas superiores aos estimados pelo ARC (1980),
possivelmente pelo uso do coeficiente de absorc¢ao de
64%, recomendado pelo AFRC (1991), em detrimento
do coeficiente de 73% preconizado pelo ARC (1980).

Ovinos Morada Nova apresentaram exigéncias
dietéticas de Ca e P superiores as relatadas pelo ARC
(1980) e AFRC (1991), devendo-se ter cautela na
utilizagdo destas recomendacgdes para ovinos
deslanados. As exigéncias dietéticas de P para ani-
mais com 20 kg de PV, ganhando 200 g/dia, foram
30% maiores que as recomendadas pelo NRC (1985).
Annenkov (1982) e Geraseev (1998) também repor-
taram valores menores de exigéncias dietéticas para
Ca e P em relagdo aos deste experimento.
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Tabela 10 - Exigéncias dietéticas de calcio e fésforo para
cordeiros Morada Nova (g/dia)

Table 10 -  Dietary requirements of calcium and phosphorus
for Morada Nova lambs (g/day)
Peso vivo (kg)  Calcio Fosforo
Body weight Calcium Phosphorus
GMPD! (g/dia)
ADWG (g/day)
100 150 200 100 150 200
15 2776 375 474 1,91 253 3,15
20 291 383 475 2,41 299 3,57
25 312 398 4,84 295 349 4,04

1 GMPD = ganho médio de peso diario (ADWG = average daily weight
gain).

As exigéncias dietéticas de Mg e K (Tabela 11)
foram semelhantes as preconizadas pelo ARC (1980).
ONRC (1985) recomenda 0,12 20,18% de Mge 0,50
a 0,80% de K na matéria seca ingerida. Essas reco-
mendacdes ndo sao as mais indicadas, pois a ingestao
varia entre os animais e, principalmente, com o tipo de
material ingerido.

Comparando-se as exigéncias dietéticas totais de
Mg para animais Morada Nova (Tabela 11) com as
obtidas por Geraseev (1998), observam-se menores
exigéncias neste trabalho. Para K, as exigéncias
foram semelhantes.

As exigéncias dietéticas de Mg foram inferiores ao
valor de 0,8 g/dia, recomendado por Annenkov (1982),
para cordeiros com 20 kg de PV e ganho diario de 100 g.
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Tabela 11 - Exigéncias dietéticas de magnésio, sodio e potassio para cordeiros Morada Nova

(g/dia)
Table 11 -  Dietary requirements of magnesium, sodium and potassium for Morada Nova lambs (g/day)
Peso vivo (kg) Magnésio Sodio Potassio
Body weight Magnesium Sodium Potassium
GMPD! (g/dia)
ADWG (g/day)
100 150 200 100 150 200 100 150 200
15 0,60 0,77 0,93 0,60 0,68 0,76 1,51 1,65 1,79
20 0,68 0,85 1,01 0,72 0,80 0,88 2,07 2,21 2,34
25 0,77 0,93 1,09 0,86 0,93 1,01 2,63 2,77 2,90

A ingestdo diaria de Na sugeridapelo ARC (1980)
¢ de 0,69 ¢ 0,97 g por dia para animais com 15 ¢ 25 kg
de PV, respectivamente. A exigéncia dietética de Na
deste trabalho foi 5% menor que a preconizada pelo
ARC (1980). ONRC (1985), por outro lado, recomen-
da ingestdo diaria de 0,09 a 0,18% de Na com base na
matéria seca. As exigéncias dietéticas de Na foram
0,8 g para animais com 20 kg de PV, valor 2,4%
inferior ao observado por Geraseev (1998) e 6,3%
superior aos niveis obtidos por Trindade (2000), am-
bos com a raga deslanada Santa Inés.

E importante ressaltar que a disponibilidade dos
minerais modificade acordo com os alimentos utiliza-
dos na dieta. Segundo Resende (1989), esta disponi-
bilidade ¢ afetada pelas inter-relagdes entre minerais,
categoria animal e outros. Portanto, deve-se utilizar
as exigéncias liquidas, transformando-as em exigén-
cias dietéticas de acordo com a dieta a ser utilizada.
O autor afirma que ¢ importante atentar-se para a
forma de se expressar a exigéncia dietética, pois
muitos o fazem como porcentagem da matéria seca
ingerida, e enfatiza a grande variabilidade na ingestao
de matéria seca, indicando como melhor maneira de
expressar essas exigéncias a quantidade do mineral
ingerido por dia.

Conclusoes

A composigdo corporal variou de 14,33 212,42 g
de Ca; 8,12a 7,15 gde P; 0,47 a 0,46 g de Mg; 1,60
al,40 gde Naede2,30a2,23 gde K por kg de peso
de corpo vazio.

As exigéncias liquidas de ganho de cordeiros
Morada Nova variaram de 13,54 a 11,74 mg de Ca;
7,96a7,02mgdeP;0,5720,55 mgde Mg; 1,54a 1,35
mgdeNaede2,75a2,68 mgde K por gde PV ganho.
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Recomenda-se ingestdo didriade 2,76 23,12 g de
Ca;1,91a2,95gdeP;0,60a0,77 gde Mg; 0,602 0,86
gdeNaede 1,51 a2,63 gde K para cordeiros dos 15
aos 25 kg de PV, ganhando 100 g/dia.

As exigéncias liquidas de Ca e P para ganho de
peso foram 15 e 20% superiores, respectivamente,
aos valores recomendados pelo AFRC (1991). Para
Mg, Na e K, foram encontrados valores ligeiramente
inferiores aos recomendados pelo ARC (1980).

As exigéncias dietéticas de Ca e P para ovinos
Morada Nova nas condi¢des desta pesquisa foram
superiores as recomendagdes do ARC (1980), NRC
(1985) e AFRC (19991).
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