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Estimativa de Ganho Genético a Partir de Diferenciais de Selecdo e Parametros
Populacionais em um Rebanho Caracu

Marcio Cinachi Pereiral, Maria Eugénia Zerlotti Mercadante?, Lucia Galvdo de Albuquerque3,
Alexander George Razook*

RESUMO - Foram analisados dados do rebanho Caracu da Estagdo Experimental de Zootecnia de Sertdozinho, selecionado para peso
ao sobreano entre osanosde 1979 e 2002, com o0s objetivos de descrever o tamanho efetivo, o coeficiente de geragdo, o intervalo de geragdes
e os diferenciais de selecdo e estimar o ganho genético. O ganho genético por ano foi obtido multiplicando-se o produto do diferencial de
selecdo ponderado médio (em kg) pela herdabilidade e dividindo-se pelo intervalo de geragcdo médio. Diferenciais de sele¢do ponderados
médios para selecdo direta para peso ao sobreano, de touro e vaca, foram, respectivamente, iguaisa 1,10 e 0,28 unidades de desvio-padrao
(u.d.p.) e os diferenciais de selegdo acumulados de touro e vaca para a progénie de 2001 foram iguaisa 3,61 e 2,32 u.d.p. Arazdo damédia
dos diferenciais de sele¢do ndo-ponderado e maximo dos touros foi 0,89, indicando perda de eficiéncia de 11%, decorrente sobretudo da
ndo-selegdo em um mesmo ano de animais de mesma familia. O intervalo de geragdo para os periodos de 1979 a 1984, 1985 a 1990, 1991
a 1996 e 1997 a 2002 foram 6,3; 6,3; 5,5 e 4,8 anos, respectivamente, e a progénie nascida em 2002 atingiu, em média, 4,5 geragdes de
selecdo. O coeficiente de endogamia médio anual da populagédo foi 0,50% e para os animais endogamicos de 1,83%. O tamanho efetivo
populacional para os quatro periodos foi de 9, 12, 20 e 64. Em funcdo da selegéo praticada, a estimativa do ganho genético anual para peso
ao sobreano foi 2,02 kg/ano. A introducéo de material genético, arestri¢do ao grau de parentesco nos acasalamentos e a selegdo de, no méximo,
dois filhos de cada reprodutor por ano foram eficazes no controle do aumento excessivo da endogamia.

Palavras-chave: peso p6s-desmame, tamanho efetivo, intervalo de geracdes, coeficiente de endogamia, coeficiente de geracao, selecéo

Estimates of Genetic Gain Based on Selection Differentials and Population Parameters
in a Herd of Caracu Cattle

ABSTRACT - Data from the Caracu herd of Sertdozinho Experimental Station, selected for post weaning weight between 1979 and
2002, was analyzed to describe effective size, generation coefficient, generation interval, selection differentials and genetic gain in this
population. Genetic gain was estimated by the product of the average weighted standardized differential (kg) and heritability divided by
the average generation interval. Averages of sire and dam weighted selection differentials for post weaning weights were 1.10 and 0.28
standard deviations units (s.d.u). Sire and dam cumulative selection differentials measured in the progenies born in 2001 were 3.61 and
2.32s.d.u, respectively. Theratio between averages of unweighted and maximum sire selection differentials was 0.89 indicating a efficiency
loss of 11% mainly due to avoiding selection of related animals in the same year. Estimates of generation interval for the periods 1979
-1984, 1985 - 1990, 1991 - 1996 and 1997 - 2002, were 6.3, 6.3, 5.5 and 4.8 years, respectively. In the same order, population effective
sizewas 9, 12, 20 and 64 for these periods.The generation coefficient for the progeny born in 2002 was 4.5 generations. Average annual
inbreeding of the population was 0.50% and 1.83% for inbred animals. The annual estimated genetic gain by selection for yearling weight
was 2.02 kg/year. The introduction of genetic material from other herds, the restriction to avoid mating of related animals and the selection
of a maximum of two progeny/sire/year were effective to avoid larger increase of inbreeding.

Key Words: effective size, generation interval, inbreeding coefficient, generation coefficient, post weaning weight, selection

Introducéo com o desembarque de animais com os colonizadores

no século XVI, selecionados pelatripla aptidao: leite,

A raca Caracu possui em sua formacgdo varias carne e tracdo. No estado de Sdo Paulo, algumas
racas espanholas e portuguesas entre outras, incluindo iniciativas, como a criacdo, em 1909, do Posto de
gado africano, como resultado da invasdo dos mouros Selecdo do Gado Nacional, em Nova Odessa, e,
naPeninsula Ibérica. No Brasil, sua formacao iniciou-se posteriormente, da Associacéo “Herd Book” Caracu,
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promoveram o desenvolvimento dessaracga (Trovo &
Duarte, 1981). No final dos anos 60, a raca estava
quase extinta em razdo do grande interesse dos
pecuaristas pela criacdo de animais zebuinos e do
fechamento do “Herd Book” Caracu. No entanto, no
final dosanos 70, o Instituto de Zootecnia (1Z) reativou
o programa de selecdo de bovinos Caracu, readquirindo
vacas de rebanhos remanescentes, incluindo-se o do
I1Z (Lima et al., 1992).

A preservagéo de ragas nativas, como a Caracu,
mantidas em rebanhos puros, é importante, pois 0s
gendtipos nativos podem se tornar mais produtivos em
seus proprios ambientes que ragas exéticas melhora-
das, por terem sofrido rigorosa selecdo natural. Con-
firmando este fato, a Caracu € uma das poucas ragas
de origem européia aptas a servirem em monta natural
no Brasil Central, tornando-se, portanto, fonte de
genes pararesisténcia. Hoje, é incluidaem cruzamen-
tos e na formagdo do composto Montana Tropical,
como raga de origem Bos taurus taurus adaptada as
condicdes tropicais.

O trabalho do Instituto de Zootecnia com a raca
Caracu foi, no inicio, parte de um amplo programa de
identificacdo e conservacdo desse material genético
e, hoje, seu rebanho é um dos mais importantes desta
raca, entre os selecionados para produc¢do de carne.
Um rebanho de selecdo experimental fornece exce-
lente oportunidade para se estudar alguns pardmetros
populacionais, como diferenciais de selecdo e intervalo
de geracdes, tamanho efetivo e coeficientes de gera-
¢do e de endogamia, que podem interferir na taxa de
ganho genético por unidade de tempo.

Os objetivos neste estudo foram quantificar os
pardmetros populacionais e estimar o ganho genético
anual a partir dos diferenciais de selecdo e intervalos
de geragoes.

Material e Métodos

Os registros analisados referem-se a 1.990 ani-
mais da raca Caracu, nascidos entre 1979 e 2002, na
Estacdo Experimental de Zootecnia de Sertdozinho,
que fazem parte do Projeto de Sele¢do das Racas
Zebuinas e Caracu. Esses animais sdo filhos de 73
touros e 525 vacas, sendo que 18% dos touros provi-
eram de outros rebanhos. Os detalhes do processo
seletivo estdo descritos em Mercadante et al. (2003).
Anualmente, sdo selecionados reprodutores com base
no maior diferencial de sele¢do, de acordo com a
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média dos contemporaneos para peso ao final da
prova de ganho de peso em confinamento, padroniza-
do para 378 dias (P378). As fémeas sdo selecionadas
ao sobreano, conforme o maior diferencial de selecao
para peso, padronizado aos 550 dias (P550), apds
recria em pastagem. Outras caracteristicas sao obti-
das com a finalidade de se avaliar as respostas
correlacionadas, como peso ao nascer (PN), peso ao
desmame, padronizado aos 210 dias de idade (P210),
e altura aos 378 dias, para machos, e aos 550 dias,
para fémeas (AltS). Foram selecionados por ano, em
média, trés machos e 23 fémeas, segundo os critérios
supracitados.

Como descrito por Koch et al. (1994), os diferen-
ciais de selecdo das caracteristicas de selecdo direta
(P378 e P550) foram avaliados como: 1) média nao
ponderada dos touros e matrizes (DSNP) e 2) média
ponderada dos touros e matrizes, pelo nimero de
progénies (DSP). Os diferenciais de selegdo maximos
(DSM) foram calculados considerando-se os maiores
DSNP, independentemente se os animais foram pais,
dentro de cada ano. Os desvios-padrdo das médias
anuais foram utilizados para se obter os diferenciais
de selecdo em unidades de desvio-padréo.

Os diferenciais de selecdo acumulados (DSA),
para avaliar a selecdo total praticada em populagfes
com sobreposicédo de geracdes, foram obtidos segun-
do Newman et al. (1973) e Koch et al. (1994), como:

Total acumulado na selecdo = DSNP +
(DSATouro + DSAVaca)/2
em que DSNP ¢é o desvio individual dos pais ou das
maes dos contemporaneos; DSATouro, o diferencial
acumulado dos pais; e DSAVaca, o diferencial acu-
mulado das mées.

O intervalo de geracdes (IG) dos quatros cami-
nhos gaméticos, pai-filho (IGmm), pai-filha (IGmf),
mée-filho (IGfm) e mée-filha (1Gff), foram obtidos
para se calcular o intervalo médio de geracdes:
IG=(1G, ;G i+ 1G HIG) /4.

O coeficiente de geracdo do individuo (CGl) foi
obtido por meio de: CGI = [(CGT + CGV)/2]+1, em
que CGT e CGV séo os coeficientes de geracdo do
touro e da vaca, respectivamente, considerando-se 0s
animais nascidos em 1979 como geracao zero.

O ganho genético esperado por ano foi obtido pela
razdo do produto do DSP médio (em kg) e a
herdabilidade, pelo intervalo de geracdo médio. As
estimativas de herdabilidade utilizadas para os ganhos
genéticos esperados foram as reportadas por
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Mercadante et al. (1998), para 0 mesmo rebanho, de
0,37 para P378 e de 0,54 para P550.

O tamanho efetivo (Ne) em determinado periodo,
em uma populacdo, depende essencialmente das mé-
dias e variancias do fluxo génico por meio de quatro
caminhos (pai-fillho, pai-filha, m&e-filho e mée-filha)
e deste fluxo depende a taxa de endogamia. Com a
finalidade de acompanhar a evolucéo no decorrer dos
24 anos de selecdo, o Ne do rebanho foi estimado por
periodos —o primeiro entre 0s anos de 1979 e 1984; o
segundo entre 1985 e 1990; o terceiro entre 1991 e
1996; e o quarto entre 1997 e 2002 — utilizando-se o
procedimento proposto por Hill (1979) e citado por
Koch et al.(1994):
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em que 1G é o intervalo médio de geracdes (pai-filho,
pai-filha, mae-filho e mée-filha); M, o numero de pais;
F, 0 nimero de maes; 62, ., a variancia do nimero de
filhos por pai; szf ,avarianciadontmero de filhas por
pai; 6%, avarianciado nimero de filhos por mée; 6%,
avarianciado numero de filhas por mée; cov (mm, mf),
a covariancia do nimero de filhos de ambos o0s sexos
por pai; e cov (fm, ff), acovarianciado nimero de filhos
de ambos 0s sexos por mae.

O coeficiente de endogamia de cada animal foi
calculado a partir do numerador da matriz de paren-
tesco de todos os animais nascidos de 1979 em diante,
de acordo com oalgoritmo de Quaas (1976), utilizando
0 programa de Boldman et al. (2002).

Resultados e Discussao

As médias e desvios-padrdo para as caracteristi-
cas de selecdo direta P378, nos machos, e P550, nas
fémeas, foram, respectivamente, de 333,8 + 40,32 kg
e 281,0 + 46,42 kg. Para as caracteristicas PN, P210
e AItS (machos e fémeas) foram, respectivamente,
de 32,1 +4,85Kkg, 203,4 +29,79kg, 124 + 4,44 cme
123 +4,82 cm.

Osvalores dos diferenciais de selecdo para touros
e vacas no periodo em estudo, em unidades de desvio-
padréo (u.d.p.), encontram-se na Tabela 1. Em média,
os DSP foram de 1,10 e 0,28 u.d.p. por ano, para
touros e vacas, respectivamente. Como esperado, 0s
DSP para touros foram bem superiores aos encontra-
dos para as vacas, visto a maior intensidade de
selecdo praticada em machos destinados a pais de
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futuras progénies, em razdo da maior capacidade de
servico do touro em monta natural em relagdo a da
vaca (1 touro /=22 vacas). As variac¢des nos diferen-
ciais de selecdo ao longo do tempo sdo reflexos
principalmente do nimero de progénies e da oscilagdo
do ambiente em que os animais foram criados. Nos
rebanhos zebuinos da Estacdo Experimental de
Zootecnia de Sertdozinho, cuja selecéo é baseada no
mesmo critério (peso pos-desmame), Razook et al.
(1998) reportaram DSP de 1,72 u.d.p. para touro e
0,61 u.d.p. para vaca na raca Nelore, e 1,43 u.d.p.
para touro e de 0,43 u.d.p. para vaca, naraca Guzera,
enquanto Knackfuss (2004) reportaram valores para
a raca Gir iguais a 1,20 u.d.p. para touro e de 0,24
u.d.p. para vaca. Koch et al. (1994), em animais da
raca Hereford na linha de selegdo para peso ao ano,
encontraram valores de DSP para machos e fémeas
de 1,75 e 0,25 u.d.p., respectivamente.

Os touros contribuiram com 80% do DSP médio
total, independentemente do caminho gamético. Este
valor é proximo ao reportado por Razook et al. (1998),
de 83% em um rebanho Nelore, inferior ao obtido por
Knackfuss (2004), de 87% em um rebanho Gir, e
superiorao descrito por Frahmetal. (1985), de 76%em
um rebanho Hereford.

A razdo entre 0o DSNP e 0 DSM dos touros (igual
a 0,89) indica perda de 11% no diferencial pela ndo-
escolha dos melhores animais classificados pelo peso
ao sobreano, seja por se evitar selecionar, em um ano,
mais de dois filhos de um mesmo reprodutor para
controle das taxas de endogamia, seja simplesmente
pelo fato de os animais ndo estarem dentro dos padrées
raciais, impossibilitando o registro. Koch et al. (1994),
Frahm et al. (1985) e Aaron et al. (1986) relataram
relacdo entre DSNP e DSM variando de 0,80 a 1,00.

O coeficiente de regressdo do DSA médio de
machos e fémeas e sobre o ano de nascimento da
progénie foide 0,146 u.d.p., indicando uma pressao de
selecdo positiva para as caracteristicas selecionadas.

As razdes entre os diferenciais de sele¢do ponde-
rado e ndo-ponderado para machos e fémeas foram
de 0,76 e 0,88, respectivamente, indicando possivel
efeito da selecdo natural na fertilidade dos animais e
sobrevivéncia das progénies. Essas razdes revelaram
tendéncia de os animais com os menores valores de
diferenciais de selecdo ou aqueles sem informacao
(diferencial de selecdo igual a zero) terem deixado
maior nimero de progénies. Mercadante et al. (2003),
em fémeas da raca Nelore selecionadas para 0 mesmo
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Tabela 1 - Diferenciais de sele¢do ndo-ponderado (DSNP), ponderado (DSP) e acumulado (DSA), para touros e vacas,
diferencial de selecdo maximo (DSM) de touros, expressos em unidades de desvio padrdo (u.d.p.) e
coeficientes de endogamia e de geracdo por ano de nascimento da progénie

Table 1 - Unweighed (DSNP), weighed (DSP) and cumulative (DSA) standardized differentials of males and dam, maximum (DSM)
standardized differentials of males, inbreeding and generation coefficient by progeny born
Ano nascimento  DSNP (u.d.p.) DSP (u.d.p.) DSA (u.d.p.) DSM (u.d.p.) Coef. Coef.
Birth year Touro  Vaca Touro Vaca Touro Vaca Touro endogamia (%) geracao
Sire Dam Sire Dam Sire Dam Sire Inbreeding Generation
coefficient coefficient
1979 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00
1980 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00
1981 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00
1982 0,00 0,16 0,00 0,04 0,00 0,04 0,00 0,00 1,16
1983 1,62 0,25 0,29 0,05 0,29 0,05 2,06 0,18 1,24
1984 2,16 0,23 0,46 0,14 0,46 0,14 2,16 0,00 1,35
1985 0,87 0,23 0,52 0,14 0,52 0,14 1,53 0,00 1,60
1986 2,10 011 1,14 0,09 1,14 0,09 2,10 0,45 1,68
1987 2,43 0,05 1,59 0,04 1,59 0,04 2,43 0,00 1,72
1988 1,69 0,33 1,23 0,26 1,28 0,28 2,06 0,08 1,98
1989 1,93 0,24 1,65 0,20 1,82 0,27 1,93 0,52 2,22
1990 1,56 0,30 1,22 0,26 1,43 0,41 1,93 0,29 2,22
1991 1,75 0,45 141 0,41 1,85 0,63 1,82 1,09 2,45
1992 1,75 0,34 1,72 0,31 2,21 0,63 1,89 1,19 2,63
1993 1,49 0,43 1,19 0,40 1,73 0,88 191 0,38 2,59
1994 2,09 0,49 1,88 0,46 2,84 0,98 2,21 0,21 2,88
1995 2,10 0,54 1,95 0,52 3,04 1,28 2,35 0,45 3,04
1996 191 0,48 1,84 0,52 2,86 1,40 2,03 0,53 3,10
1997 1,68 0,58 1,70 0,57 2,83 1,79 181 0,41 3,33
1998 1,71 0,58 1,34 0,57 2,89 1,85 1,88 0,49 3,43
1999 1,53 0,47 1,34 0,47 3,19 1,98 1,68 0,90 3,78
2000 141 0,60 1,46 0,60 3,65 2,38 1,63 1,45 411
2001 1,37 0,40 131 0,40 3,61 2,32 1,66 1,32 4,24
2002 - - - - - - - 1,95 451
Média 1,44 0,32 1,10 0,28 - - 1,61 0,50 -
Mean

critério de selecéo, reportaram razdo proxima (0,93)
da encontrada neste estudo. Entretanto, Koch et al.
(1994), em animais da raca Hereford, encontraram
razdo para machos e fémeas de 0,99a1,05ede 1,3 a
1,5, respectivamente, indicando pequeno efeito da
selecdo natural na fertilidade dos machos, mas uma
tendéncia de as fémeas com maior diferencial de
selecdo deixarem mais descendentes. Esta diferenga
é provavelmente decorrente do fato de que, no expe-
rimento de Koch et al. (1994), todas as fémeas sdo
colocadas em monta, ou seja, ndo ha selecdo de
fémeas com base em maiores diferenciais no critério
de cadalinha de sele¢éo, e, portanto, era de se esperar
gue as maiores e mais pesadas tivessem maiores
probabilidades de permanecénciano rebanho, deixan-
do maior nimero de progénies.

Na Tabela 2 encontram-se os diferenciais de
selecdo ponderados para touros e vacas, do peso ao
nascer (PN), peso padronizado aos 210 dias (P210) e

R. Bras. Zootec., v.34, n.6, p.2245-2252, 2005 (supl.)

alturamedida no critério de selecdo (AltS), em unida-
des de desvio-padrao (u.d.p.). As pressdes de selecao
efetivamente aplicada nas caracteristicas PN, P210 e
AltS, advindas da selecdo para peso ao sobreano,
foram de 72, 94 e 66% para touro e de 38, 75 e 68%
paraas vacas, relativamente aquela aplicada no crité-
rio de selecdo peso ao sobreano. Maior énfase era
esperada na caracteristica P210, uma vez que ela esta
contida no peso ao sobreano.

Os intervalos de geragdo médios para os periodos
de 1979 a 1984, 1985 a 1990, 1991 a 1996 e 1997 a
2002 foram 6,3, 6,3, 5,5 e 4,8 anos, respectivamente.
Na Figura 1 sdo apresentadas as estimativas do IG
nos quatro caminhos gaméticos de cada periodo ana-
lisado. Os IG,,,, IG . 1G4y, € 1G4 obtidos foram,
respectivamente, de 3,76; 3,73; 6,00 e 5,92 anos. Houve
uma crescente reducdo no intervalo de geragdo nos
caminhos pai-filho e pai-filha com o passar dos anos,
atribuida principalmente ao descarte dos touros apds
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Tabela 2 - Diferenciais de selecdo ponderados para touros e vacas do peso ao nascer (PN), peso padronizado aos 210
dias (P210) e altura medida no critério de selegdo (AltS), expressos em unidades de desvio-padrdo (u.d.p.)

por ano de nascimento da progénie

2249

Table 2 - Weighed sire and dam standardized differentials for birth weight (PN), weaning weight (P210) and hip height (AltS) by year
of progeny birth
Ano nascimento PN (u.d.p.) P210 (u.d.p.) AItS (u.d.p.)
Birth year Touro Vaca Touro Vaca Touro Vaca
Sire Dam Sire Dam Sire Dam
1979 0,00 0,00 0,00 0,00 - -
1980 0,00 0,00 0,00 0,00 - -
1981 0,00 0,00 0,00 0,00 - -
1982 0,00 0,19 1,00 0,09 - -
1983 121 0,10 1,09 0,31 - -
1984 0,86 -0,01 0,47 0,18 - -
1985 0,08 -0,01 1,15 0,12 0,00 0,00
1986 0,90 -0,05 1,37 -0,04 0,00 0,00
1987 2,51 0,09 1,69 0,04 0,00 0,00
1988 1,36 0,24 1,53 0,25 0,00 0,03
1989 0,70 0,15 1,24 0,05 0,42 0,10
1990 0,76 0,13 1,36 0,17 0,71 0,18
1991 1,00 0,19 1,20 0,24 1,13 0,20
1992 0,94 0,18 0,96 0,24 1,54 0,23
1993 0,38 0,12 1,37 0,30 1,05 0,23
1994 0,71 0,18 1,47 0,35 1,16 0,22
1995 0,83 0,19 1,40 0,46 1,14 0,37
1996 0,88 0,15 1,49 0,32 091 0,33
1997 0,98 0,12 1,50 0,34 1,40 0,27
1998 0,94 0,14 0,98 0,38 0,79 0,34
1999 081 0,14 0,68 0,28 0,32 0,18
2000 1,06 0,18 0,84 0,39 0,81 0,31
2001 1,19 0,25 0,96 0,28 0,97 0,30
2002 0,91 0,13 1,00 0,33 - -
Média 0,79 0,11 1,03 0,21 0,73 0,19
Mean
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Figura 1 - Intervalo de geracdo nos quatro caminhos gaméticos para os quatros periodos.
Generation interval for four gametic pathways in four periods.

Figure 1 -
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Figura 2 - Tamanho efetivo populacional, variancias do niamero de filhos por pais para os quatros periodos.
Figure 2 - Population effective size, number of progeny by parent variance and generation interval for four gametic pathways in four

periods.

dois anos de utilizacdo no programa de sele¢éo, sobre-
tudo nos ultimos anos. Entretanto, a necessidade de
aumento do rebanho ao longo dos anos fez com que as
fémeas permanecessem por mais anos no programa de
selecdo, ocasionando incremento do intervalo de gera-
cao por este caminho gamético.

O coeficiente de geragdo, que permite identificar
animais contemporaneos, porém descendentes de
geracdes distintas, comecou a diferir de um a partir
doano de 1982 (Tabela 1), quando os pais ja haviam
sido selecionados dentro do programa. A progénie
nascidaem 2002 apresentou, em média, 4,5 geracdes
de selecdo, com individuos com coeficiente de gera-
cédo de 5,2.

O Ne estimado nos quatro periodos analisados
encontra-se na Figura 2, além de outros fatores que
explicam esta estimativa. Esse aumento do Ne ao
longo dos anos é reflexo de fatores como flutuagdes
no tamanho populacional, desvios da razao de sexos
de 1:1 e diferencgas no sucesso reprodutivo. Obser-
va-se claramente o decréscimo na variancia do
nimero de progénie por pai, ou seja, aumento do
numero de touros usados, contribuindo para o au-
mento do tamanho efetivo populacional (Figura 2).
Da mesma forma, observa-se o aumento de animais
no plantel, principalmente o nimero total de vacas,
que passou de 126, no perido de 1979 a 1984, para
260, no ultimo periodo. A obtencéo deste parametro
populacional é muito importante, visto sua utilidade
para predicdo da variacdo genética, entretanto, ndo
foram encontradas estimativas deste parametro em
racas bovinas nativas brasileiras, como a estudada
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neste trabalho. Nos ultimos quatro anos, o Ne esteve
nos limites aceitaveis (entre 30 e 250), propostos por
Meuwissen & Woolliams (1994), para prevenir
decréscimo no valor adaptativo. Conforme Goddard &
Smith (1990), Ne minimo de 40 por geragao é necessario
para maximizar o retorno econémico.

O incremento anual médio do coeficiente de

endogamia estimado a partir de %ZNe)’ com base no

Gltimo periodo, foi de 0,78% e, a partir daregressao do
coeficiente de endogamia sobre o0 ano de nascimento,
em todo periodo, foi de 0,06%. O coeficiente de
endogamia estimado a partir do Ne pressupde uma
populacéo totalmente fechada (Falconer & Mackay,
1996), o que ndo aconteceu neste rebanho, pois,
nesses 24 anos, o rebanho néo foi totalmente fechado
e aproximadamente 18% dos touros provieram de
outros rebanhos. Koch et al. (1994), em trés linhas de
selecdo fechadas de bovinos Hereford, obtiveram os
mesmos valores de endogamia pelos dois métodos.

O arquivo de genealogia continha 2101 animais,
dos quais 660 apresentaram coeficiente de endogamia
diferente de zero. O coeficiente de endogamia médio
anual da populacéo analisada foi de 0,50% e, conside-
rando somente 0s animais endogamicos, chegou a
1,83%. O coeficiente de endogamia médio aumentou
nos ultimos anos, como reflexo da selecdo dentro de
rebanho com base em apenas uma caracteristica, 0
peso pos-desmame (Tabela 1).

Considerando-se os diferenciais de selecédo reali-
zados, ou seja, 0s DSP, e as herdabilidades estimadas
por Mercadante et al. (1998), de 0,37 para P378 e de
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0,54 para P550, o ganho genético esperado na carac-
teristica de selecdo direta ( peso ao sobreano) seria de
2,02 kg/ano, que representaria 0,7% da média da
caracteristica por ano. Esse valor esperado aproxi-
ma-se da mudanca genética estimada por Mello et al.
(2002) para peso a um ano de idade em um rebanho
experimental e fechado da raca Canchim, igual a
0,75% da média ao ano. Mercadante et al. (2003)
estimaram valores de mudanga genética para peso ao
sobreano dos rebanhos experimentais Nelore, também
da Estacdo Experimental de Zootecnia de Sertdozinho,
iguais a 0,66 e 0,80% da média ao ano. Entretanto,
mudancas genéticas inferiores tém sido obtidas em
rebanhos ndo experimentais de Nelore no Brasil. Van
Melis et al. (2001) registraram, em animais da raca
Nelore, taxas de ganhos genéticos anuais iguaisa 0,67;
1,10 e 0,48 kg/ano respectivamente para peso a desma-
ma, ao sobreano e ganho de peso da desmama ao
sobreano. Ferraz Filho et al. (2001), também em reba-
nhos Nelore, encontraram mudancas genéticas anuais
muito inferiores as mencionadas anteriormente, de 0,21
e 0,28 kg/ano, respectivamente, para as caracteristicas
pesos ao ano e ao sobreano.

A selecgdo direta para apenas uma caracteristica
implica em uma série de cuidados, visto a associa¢ao
entre a caracteristica alvo da selecdo e as demais
caracteristicas importantes para o sistema de produ-
cdo. Os diferenciais de selecdo para PN, P210 e AltS
revelaram que, apesar de o programa de selecdo
utilizar peso pds-desmame (P378 e P550) como crité-
rio de selecdo, obtiveram-se expressivos incrementos
nos diferenciais de selecdo dessas caracteristicas,
que ndo sdo alvos diretos de selecdo.

Considerando-se uma herdabilidade de 0,29
(Mercadante et al., 1995) e o diferencial de selecao
realizado para o PN no presente trabalho, o ganho
genético anual foi de 0,12 kg/ano, o que corresponde
a0,36% da média do rebanho. Laureano et al. (2004),
em animais da ragca Nelore, reportaram mudanca
genética de 0,014 kg/ano, inferior a encontrada por
Mello et al. (2002), Van Melis et al. (2001) e Ferraz
Filho (1996).

O ganho genético anual do P210, utilizando-se
herdabilidade de 0,15 (Mercadante et al., 1998) e o
diferencial de selecéo realizado, foi de 0,39 kg/ano.
Resposta para peso ao desmame também foi observa-
da por Mercadante et al. (1998), neste mesmo reba-
nho, de 0,497 kg/ano, correspondente a 0,24% da
média do rebanho. Varios trabalhos com diferentes
metodologias tem sido realizados para se estimar a
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mudanca genética no peso ao desmame (Packer etal.,
1977; Nobreetal.,1997; Silva, 1990; Eleretal., 1994;
Ferraz Filhoetal., 1996; Silvaetal., 1997; Razook et
al., 1998).

Para a altura, o ganho genético foi 0,22 cm/ano,
considerando-se herdabilidade de 0,48 (Cyrilloetal.,
2000), o que equivale a 0,17% da média do rebanho,
revelando uma resposta de menor magnitude entre as
caracteristicas analisadas. Pereira et al. (2004) e
Ribeiro et al. (2004) relataram correlacdo genética
altaentre altura e pesos (0,83 e 0,66 respectivamente)
e revelaram a necessidade de associar medidas de
peso com altura.

Conclusdes

Em razdo da intensidade de selecdo exercida
durante 24 anos, baseada no desempenho individual
dos pesos p6s-desmame e no intervalo de gerac@es, 0
ganho genético estimado em 4,5 geracgdes de selecdo
mostrou-se positivo tanto para as caracteristicas alvo
da selecdo quanto para peso ao nascer, peso ao
desmame e altura ao sobreano.

Restricdes direcionadas ao controle de
acasalamentos consangiiineos, como a introdugéo de
algunsreprodutores de outros criatérios, amonitorizagdo
da consanguinidade dos animais na formacao dos lotes
de acasalamento, o uso de reprodutores por nimero
reduzido de anos e o cuidado de evitar selecionar, em
um ano, mais de dois filhos de um mesmo reprodutor,
fizeram com que o diferencial de selecéo obtido fosse
abaixo do maximo possivel, mas foram eficientes em
manter baixos niveis de endogamia.

Literatura Citada

AARON, D.K.; FRAHM, R.R.; BUCHANAN, D.S. Direct
and correlated responses to selection for increased weaning
or yearling weight in Angus Cattle. I. Measurement of
selection applied. Journal of Animal Science, v.62, n.1,
p.54-65, 1986.

BOLDMAN, K.G.; KRIESE, L.A.; Van VLECK, L.D. et al. A
manual for use for MTDFREML. A set of programs to
obtain estimates of variances and covariances. Lincoln:
Department of Agricultural; Agricultural Research Service,
2002. 129p.

CYRILLO,J.N.S.G.; RAZOOK, A.G.; FIGUEIREDO, L.A. etal.
Efeitos da selecdo para peso pds-desmame sobre medidas
corporais e perimetro escrotal de machos Nelore de Sertdozinho.
Revista Brasileira de Zootecnia, v.29,n.2, p.403-412, 2000.

ELER,J.P.;FERRAZ,J.B.S.; LOBO, R.B. Estimacéo de tendén-
ciagenéticanaracaNelore, usando modelos animais univariado
e multivariado. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE



2252 PEREIRA et al.

BRASILEIRADE ZOOTECNIA, 31.,1994, Maringa. Anais...
Maringa: Sociedade Brasileira de Zootecnia, 1994. p.171.
FALCONER, D.S.; MACKAY, T.F.C. Introduction to

guantitative genetics. 4.ed. London: Longman, 1996. 464p.

FERRAZ FILHO, P.B.; BIANCHINI SOBRINHO, E.; SILVA,
L.O.C. etal. Tendéncia genéticaem pesos de bovinos da raca
Nelore Mocha no Brasil. In: REUNIAO ANUAL DA
SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 34., 1997,
Juiz de Fora. Anais... Juiz de Fora: Sociedade Brasileira de
Zootecnia, 1997. p.254-256.

FERRAZ FILHO, P.B.; RAMOS, A.A.; SILVA, L.O.C. et al.
Tendéncia genética dos efeitos direto e materno sobre os
pesos adesmama e pés-desmama de bovinos da raga Tabapud
no Brasil. Revista Brasileira de Zootecnia, v.31, n.2,
p.635-640, 2002.

FRAHM, R.R.; NICHOLS; C.G.; BUCHANAN, D.S. Selection
forincreased weaning or yearling weight in Hereford cattle. I.
Measurement of selection applied. Journal of Animal
Science, v.60, n.6, p.1373-1384, 1985.

GODDARD, M.G.; SMITH, C. Optimum number of bull sires
in dairy cattle breeding. Journal of Dairy Science, v.73,
p.1113-1122, 1990.

HILL, W.G. A note on effective population size with overlapping
generations. Genetics, v.92, p.317-322, 1979.

KNACKFUSS, F.B. Analise de um experimento de selecdo
para peso em um rebanho Gir. Jaboticabal: Universidade
Estadual Paulista, 2004. 131p. Dissertacdo (Mestrado) -
Universidade Estadual Paulista, 2004.

KOCH, R.M.; CUNDIFF, L.V.; GREGORY, K.E. Cumulative
selection and genetic change for weaning or yearling weight or
for yearling weight plus muscle score in Hereford cattle.
Journal of Animal Science, v.72, p.864-885, 1994.

LAUREANO, M.M.M.; FORNI, S.; COSTA, R.B. et al. Estima-
cdo de tendénciagenéticade caracteristica de crescimento pré-
desmama em bovinos da raca Nelore. In: SIMPOSIO DA
SOCIEDADE BRASILEIRA DE MELHORAMENTO ANI-
MAL, 5., 2004, Pirassununga. Anais... Pirassununga: Socie-
dade Brasileira de melhoramento Animal, 2004. CD-ROM.
Bovinocultura de Corte.

LIMA, M.L.P.; BONILHA NETO, L.M.; FIGUEIREDO, L.A. et
al. Os bovinos da raga Caracu. Zootecnia,v.30, p.1-12, 1992.

MELLO, S.P.; ALENCAR, M.M.; SILVA, L.O.C. etal. Estima-
tivas de (co)variancias e tendéncias genéticas para pesos em
um rebanho Canchim. Revista Brasileira de Zootecnia,
v.31, n.4, p.1707-1714, 2002.

MERCADANTE, M.E.Z.; FIGUEIREDO, L.A.; TROVO, J.B.F.
et al. Estimativas de pardmetros e mudanca genética em
caracteristicas de crescimento do rebanho Caracu de
Sertdozinho. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE
BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 35., 1998, Botucatu.
Anais... Botucatu: Sociedade Brasileira de Zootecnia, 1998.
p.380-382.

MERCADANTE, M.E.Z.; LOBO, R.B.; BORJAS, A.R.
Parametros genéticos para caracteristicas de crecimiento en
cebuinos de carne. Archivos Latinoamericanos de
Produccion Animal, v.3, p.45-89, 1995.

MERCADANTE, M.E.Z.; PACKER, I.U.; RAZOOK, A.G. et
al. Direct and correlated responses to selection for yearling
weighton reproductive performance of Nelore cows. Journal
Animal Science, v.81, p.376-384, 2003.

MEUWISSEN, T.H.E.; WOOLLIAMS, J. Effective size of
livestock populations to prevent a decline in fitness.
Theoretical and Applied Genetic, v.89,p.1019-1026, 1994.

R. Bras. Zootec., v.34, n.6, p.2245-2252, 2005 (supl.)

NEWMAN, J.A.; RAHNEFELD, G.H.; FREDEEN, H.T.
Selection intensity and response to selection for yearling
weightin beef cattle. Canadian Journal of Animal Science,
v.53, p.1-12, 1973.

NOBRE, P.R.C.; ROSA, A.N.; EUCLIDES FILHO, K. Tendén-
cias genéticas de caracteristicas de desenvolvimento ponderal
das racas zebuinas em Minas Gerais.. In: REUNIAO ANUAL
DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 34,
1997, Juizde Fora. Anais... Juiz de Fora: Sociedade Brasileira
de Zootecnia, 1997. p.290.

PACKER, I.U. Anélise genética do crescimento até a desmama
de bezerros Canchim. Piracicaba: Escola Superior de Agricul-
tura “Luiz de Queiroz”, 1977. 173p. Tese (Livre-Docéncia) -
Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, 1977.

PEREIRA, M.C.; YOKOO, M.J.I; BIGNARDI, A.B. et al.
Estimativas de parametros genéticos e de ambiente paraaltura
a desmama em bovinos da raca Nelore. In: SIMPOSIO DA
SOCIEDADE BRASILEIRA DE MELHORAMENTO ANI-
MAL, 5., 2004, Pirassununga. Anais... Pirassununga: Socie-
dade Brasileira de Melhoramento Animal, 2004. CD-ROM.
Bovinocultura de Corte.

QUAAS, R.L. Computing the diagonal elements of a large
numerator relationship matrix. Biometrics, v.32,
p.949-953, 1976.

RAZOOK, A.G.; FIGUEIREDO, L.A.; BONILHANETO, L.M.
etal. Selection for yearling weightin Nelore and Guzera zebu
breeds: selection applied and response in 15 years of progeny.
In: WORLD CONGRESS ON GENETICS APPLIED TO
LIVESTOCK PRODUCTION, 6., 1998, Armidale.
Proceedings... Armidale, 1998. p.133-136.

RIBEIRO, S.; BERTAZZO, R.P.; BALIEIRO, J.C.C. et al.
Estimativas de parametros genéticos paraalgumas caracteris-
ticas relacionadas ao frame em bovinos de corte. In: SIMPOSIO
DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE MELHORAMENTO
ANIMAL, 5., 2004, Pirassununga. Anais... Pirassununga:
Sociedade Brasileira de melhoramento Animal, 2004.
CD-ROM. Bovinocultura de Corte.

SILVA, L.O.C. Tendéncia genética e interacdo gendtipo x
ambiente em rebanhos Nelore, criados a pasto no Brasil
Central. Vigosa, MG: Universidade Federal de Vigosa, 1990.
113p. Tese (Doutorado em Melhoramento Genético) - Univer-
sidade Federal de Vigosa, 1990.

SILVA, L.O.C.; EUCLIDES FILHO, K.; NOBRE, P.R. C. et al.
Tendéncia genética na raga Nelore no Brasil. In: REUNIAO
ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA, 34.,1997, Juiz de Fora. Anais... Juiz de Fora:
Sociedade Brasileira de Zootecnia, 1997. p.175.

TROVO, J.B.F.; DUARTE, F.A.M. Levantamento de nlcleos de
criacdo de bovinos daraga Caracu no Brasil. Zootecnia, v.19,
p.245-263, 1981.

Van MELIS, M.H.; ELER, J.P.; FERRAZ, J.B.S. Tendéncias
genéticas para caracteristicas produtivas e de avaliagéo visual
em bovinos da raca Nelore. In: REUNIAO ANUAL DA
SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 38., 2001,
Piracicaba. Anais... Piracicaba: Sociedade Brasileira de
Zootecnia, 2001. p.519-520.

Recebido em: 15/09/04
Aceito em: 15/07/05



