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Fontes de Lactose, Niveis de Lisina Dietéticos e Peso dos Leitdes ao Desmamel
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RESUMO - Desenvolveu-se um experimento com o objetivo de avaliar o uso de fontes de lactose (soro de leite em po e lactose) e
niveis de lisina em ragdes (1,20 e 1,50%), além do peso ao desmame (<6,0 e >6,0 kg), sobre o desempenho e a morfologia intestinal de
384 leitdes desmamados com diferentes pesos e idade de 21 dias. Os leitdes foram distribuidos em delineamento inteiramente casualizado
em esquema fatorial 2 x 2 x 2, totalizando oito tratamentos em quatro repeti¢fes cada. Trés leitdes de cada tratamento foram abatidos aos
42 dias de idade, quando foram coletadas amostras do duodeno para estudo da morfologia intestinal. Foram avaliadas as caracteristicas
de desempenho ganho de peso, consumo de racdo e conversdo alimentar. Altura das vilosidades, profundidade de criptas duodenais e a
relagdo altura de vilosidades/profundidade de criptas, bem como a relagdo peso do pancreas/peso da carcaca, foram as caracteristicas
morfoldgicas avaliadas. O uso de lactose em ragdes a base de milho e farelo de soja proporcionou melhor desempenho dos leitdes quando
combinado a um nivel de 1,5% de lisina. Concluiu-se ainda que os tipos de dietas estudados ndo exerceram efeito sobre a morfologia do
duodeno e a relagdo peso do pancreas/peso corporal e que a altura das vilosidades é uma funcdo direta do peso do leitéo.
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Lactose Sources and Lysine Levels in Diets for Weaning Piglets

ABSTRACT - One experiment was carried out to evaluate the use of lactose sources (dried whey and lactose) and lysine levels (1.20
and 1.50%) in diets for weaned piglets with diferent body weight at 21 days of age, regarding performance and intestinal morphology
of piglets in initial phase. Three hundred and eighty-four piglets from 21 to 42 days were sorted in a complete randomized design with
a2x2x2factorial arrangement, in atotal of eight treatments and four replications each. Samples of duodenum from three piglets slaughtered
at 42 days of age were harvested from each treatment to study intestinal morphology. The following performance characteristics were
evaluated: weight gain, feed intake and feed conversion. The morphologycal parameters were as follows: villous height, duodenum crypt
depth, villous height/duodenum crypt depth ratio and pancreas/carcass weight ratio. Performance of piglets fed corn-soybean meal- based
diets with lactose was better when the level of lysine was of 1.5%. It was also concluded that the type of diets studied did not alter the
morphologycal parameters and that the villous height is a direct function of piglet weight.
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Introducéo

Atualmente, existe tendéncia de diminuicdo da
idade e do desmame com vistas a maior nimero de
leitdes terminados por porca/ano. Uma vez que o
desmame aos 21 dias de idade tem mostrado resultados
bastante variaveis, alternativas para alimentacdo dos
leitdes nesta fase tém sido objeto de muitas pesquisas.

Partridge (1988) observou que a taxa de cresci-
mento de leitdes apds o desmame, com 5a 7 kg de peso,
é limitada pelabaixaingestao de racdo e que dietas com
altos niveis de farelo de soja levam ao desenvolvimento
de reacBes de hipersensibilidade e, consequentemente,
a ocorréncia de diarréias nesta fase. Assim, a necessi-

dade de aumentar a ingestdo de ragdo, sem predispor
o leitdo a problemas digestivos, implica a utilizacdo de
dietas comalta digestibilidade e utilizagdo dos nutrien-
tes da ragdo (Walker et al., 1986).

Danielsonetal. (1960), em estudos sobre o efeito
de combinacgdes de leite desnatado seco e soro de
leite seco no ganho de peso e na eficiéncia alimentar
de leitdes desmamados com idade média de 16 dias,
observaram que, durante 28 dias pds-desmame, uma
dieta com 30% de leite desnatado e 10% de soro
seco proporcionou maior ganho de peso. Verifica-
ram, ainda, que o ganho e a eficiéncia alimentar
reduziram quando o nivel de soro seco na dieta foi
superior a 10%.
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Ao substituirem a proteina do leite pela proteina da
soja para leitdes desmamados aos 21 dias de idade,
Walker et al. (1986) constataram menor velocidade de
crescimento e pior eficiénciaalimentar dosanimais nas
duas primeiras semanas pés-desmame; entretanto, apds
esse periodo, as duas fontes protéicas proporcionaram
resultados semelhantes. As diferencas foram atribui-
das a maior disponibilidade de aminoacidos no leite.

Em trabalho com leitdes desmamados aos 21 dias
de idade, Tokach et al. (1990) observaram maior
ganho de peso diario durante a fase inicial nos leitbes
que receberam racao contendo leite em pé e soro de
leite que naqueles alimentados com racdo simples a
base de milho e farelo de soja.

Mahan & Lepine (1991) verificaram que leitdes
com idade de 21 a 28 dias, desmamados com baixo
peso (4,1 a 5,0 kg), responderam melhor as racdes
complexas contendo farelo de soja e soro de leite seco
com suplementacdo de aminoacidos e dextrose que 0s
alimentados comragdo simples. Osautores sugeriram
que racdo destinada a leitGes mais pesados por oca-
sido do desmame (7,3 a 8,6 kg) pode conter menor
concentragdo de produtos lacteos.

Comparando dietas a base de milho e farelo de
soja para leitdes desmamados aos 23 dias de idade,
com ou sem suplementacdo de soro de leite em pé e
niveis de lisina variando de 1,1 a 1,5%, Lepine et al.
(1991) observaram maior ganho de peso nos primeiros
21 dias ap06s 0 desmame nos animais que receberam
ragdo contendo 25% de soro de leite, independente-
mente do nivel de lisina. Resultados semelhantes
foram encontrados por Mahan et al. (1993), quando
incluiram 20% de soro de leite em pé e niveis de lisina
de 0,95 ou 1,1% na dieta. Esses autores sugeriram a
possibilidade de a lactose ser o dissacarideo mais
limitante em dietas a base de milho e farelo de soja.

Existem variagdes nos niveis de lisinarecomenda-
dos para leitdes. Donzele et al. (1992) mencionam o
nivel de 1,18% de lisina para leitdes entre 5 e 15 kg de
peso, ao passo que Rostagno et al. (1994) citam o
valor de 1,043% para a mesma fase. O NRC (1998)
recomenda utilizar 1,35% de lisina nas racdes para
leitdes de 5a 10 kg e 1,15% paraanimais de 10 a 20 kg.
Baker (1998), por sua vez, em experimentos desen-
volvidos na Universidade de Illinois, sugeriu um es-
qguema de alimentacdo dividido em trés etapas, com-
preendendo os periodos de O a 7,7 alde 14 a2l
dias ap6s o desmame, e recomendou niveisde 1,5; 1,4
e 1,15% de lisina, respectivamente.
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Durante o desmame, a composi¢do da dieta dos
leitdes muda drasticamente, uma vez que o leite da
porca é substituido por uma dieta com maior nivel de
matéria seca, composta por carboidratos como as
principais fontes de energia, com a substituicdo da
lactose pelo amido (Spreeuwenberg et al., 2003).
Desse modo, a transi¢cdo do desmame é acompanhada
por um periodo de baixa ingestdo de alimentos que
resulta em reducdo da altura das vilosidades (Puskle
etal., 1996; Verdonk et al., 2001). Vale assinalar que
aintegridade do trato gastrointestinal é fundamental
para os processos de digestao e absorcao dos nutri-
entes dietéticos, pois, em leitdes, o periodo pos-
desmame é caracterizado por perda de peso e, em
determinadas situacdes, pela ocorréncia de diarréia
de origem bacteriana ou nutricional. Nota-se que, no
intestino, os residuos alimentares ndo digeridos ser-
vem como substratos para fermentacéo, por acdo da
microflora intestinal, e consequente producdo de
acido lactico e acidos graxos volateis. Juntamente
com os residuos alimentares restantes e 0s minerais,
esses acidos aumentam a osmolaridade do conteudo
intestinal, dificultando o processo de reabsorcéo de
agua e resultando em um afluxo elevado de liquido
para a luz intestinal, o que desencadeia diarréia
(Etheridge et al., 1984).

O péncreas ¢ um dos 6rgdos de maior importancia
nos processos digestivos, como demonstrado por Pekas
etal. (1964), em estudo sobre os efeitos da obstrucao
do ducto pancreético sobre a digestibilidade das pro-
teinas da soja e do leite pelos leitdes com duas a oito
semanas de idade. Esses autores verificaram que a
digestibilidade da proteina e da matéria seca foi
reduzida, sobretudo para os leitbes alimentados com
dietas contendo proteinas de soja. Passillé et al.
(1989) alertam para a necessidade de o pancreas
apresentar adequado desenvolvimento por ocasido do
desmame dos leitbes, uma vez que suas enzimas tém
papel importante na digestdo de dietas que contém
amido e proteinas vegetais.

Segundo Kenworthy (1976), ha relatos de altera-
cdes na estrutura do intestino delgado apés o desma-
me como fatores predisponentes de baixos desempe-
nhos de leites nesta fase. Vale ressaltar que o
sistema imunodigestivo € um importante mecanismo
controlador dos problemas entéricos, protegendo o
epitélio intestinal da acdo de microrganismos
patogénicos e de fatores antigénicos de origem
alimentar (Nabuurs, 1995).
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De acordo com Kenworthy (1976), alteracdes da
morfologia intestinal de leitdes decorrem de uma
reacdo inflamatoria aguda causada por metabdlitos
derivados da degradagdo microbiana dos alimentos.
Nesse sentido, convém destacar relato de Miller et al.
(1984) de que o trato digestivo apresenta uma respos-
ta imune transitdria aos antigenos presentes nos ali-
mentos. Antes do desenvolvimento da tolerdncia
imunologica a esses antigenos, o sistema
imunodigestivo pode passar por um periodo de
hipersensibilidade, dado importante no caso de leitdes
desmamados em idade antecipada. O desenvolvimento
desse sistema € influenciado pela quantidade e quali-
dade do alimento consumido antes do desmame (Miller
etal., 1986), diminuindo as atividades enzimaticas da
membrana da borda em escova dos enterdécitos loca-
lizados no intestino delgado dos leitdes (Hampson &
Kidder, 1986).

Em trabalho com leitdes desmamados aos 21 dias
de idade, Dunsford et al. (1989) observaram que
ragdo a base de milho e farelo de soja induziu o
aparecimento de vilosidades deformadas e maior es-
pessura da lamina propria. Esses autores concluiram
que a inclusdo de altas concentracdes de farelo de
soja (32 ou 44%) naracdo inicial de leitdes acentua 0s
efeitos prejudiciais do desmame efetuado em idade
antecipada sobre o intestino delgado.

Neste trabalho, avaliou-se o efeito de duas fontes
de lactose (soro de leite em po e lactose) e de dois
niveis de lisina sobre o desempenho, o peso do pancre-
as e as caracteristicas morfoldgicas do trato intestinal
de leitdes desmamados com diferentes pesos.

Material e Métodos

Utilizaram-se 384 leitdes, distribuidos em 32 baias
compostas por 12 animais (seis machos e seis fémeas)
por unidade experimental. O experimento foi analisado
segundo delineamento experimental inteiramente
casualizado, emumarranjo fatorial 2x 2 x 2. Os fatores
estudados foram fontes de lactose (soro de leite em pé
ou lactose), niveis de lisina (1,20 e 1,50%) e peso dos
leitdes ao desmame (<6,0 e >6,0 kg), totalizando oito
tratamentos com quatro repeti¢6es cada um. O periodo
de avaliacdo foi dos 21 aos 42 dias de idade.

Todas as racgdes, a base de milho e farelo de soja,
foram formuladas para conterem a mesma porcenta-
gem de lactose (8,64%), proveniente do soro de leite
em po ou da lactose (Tabela 1). A ragéo foi fornecida
quatro vezesao dia, em quantidade calculada para nao
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Tabela 1 - Composi¢cdo percentual das dietas experi-

mentais
Table 1 - Composition (%) of experimental diets
Ingrediente (%) Soro de leite em po Lactose
Ingredient Dried whey Lactose
Milho moido 54,67 54,14
Ground corn
Farelo de soja 29,80 33,00
Soybean meal
Soro de leite em po 12,00 -
Dried whey
Lactose - 8,64
Lactose
Supl. vitaminico-mineral? 0,40 0,40
Vitamin and mineral mix
Salcomum 0,35 0,58
Salt
Fosfato bicélcico 1,30 1,60
Dicalcium phosphate
Calcério calcitico 0,70 0,80
Limestone
DL-metionina 0,08 0,14
DL-methionine
Oxido de zinco 0,40 0,40
Zinc oxide
Porcao variavel? 0,30 0,30
Variable portion
Niveis nutricionais
Nutritional levels
Proteina bruta (%) 20,00 20,00
Crude protein
Energiadigestivel (kcal/kg) 3317 3353
Digestible energy
Lactose (%) 8,64 8,64
Lactose
Caélcio (%) 0,82 0,82
Calcium
Fésforo disponivel (%) 0,42 0,42
Available phosphorus
Sodio (%) 0,24 0,24
Sodium
Metionina + cistina (%) 0,78 0,78
Methionine + cystine
Lisina (%) 1,20-1,50 1,20-1,50
Lysine

a8 Composigéo por kg da dieta (Composition/kg of diet): Vit. A: 4.000 Ul,
Vit. D3: 2.000 Ul, Vit.E: 35,28 mg, Vit. B1: 0,96 mg, Vit.B2: 5,88
mg, Vit.B12: 25,2 mcg, Vit. K3: 2,24 mg, Ac. pantoténico
(Panthotenic acid): 12,92 mg, Biotina (Biotin): 0,10 mg, Niacina
(Niacin): 24,48 mg, Colina (Choline): 0,56 g, Nitrovin (50%): 0,24 g,
Carbadox (10%): 0,52 g, I: 1,0 g, Se: 148 mg, Cu: 125 mg, Mn:
60,36 mg, Fe: 75,60 mg, BHT: 120 mg.

b A porgéo variavel foi composta de L-lisina:HCI ou areia lavada.

b variable portion: L-lysine and washed sand.

haver falta nem excesso, e as sobras foram retiradas
sempre antes do arragoamento seguinte.

As caracteristicas zootécnicas avaliadas foram
ganho de peso (kg), consumo de racdo (kg) e indice de
conversdo alimentar. Procedeu-se a pesagem de todos
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Tabela 2 - Desempenho de leitdes desmamados alimentados com diferentes fontes de lactose e niveis de lisina no

periodo de 21 a 42 dias de idade

Table 2 - Performance of piglets fed different lactose sources and lysine levels from 21 to 42 days old

Peso desmame (kg) Fonte de lactose Nivel de lisina (%) v

Weaning weight Lactose source Lysine level

Parametro <6,0 >6,0 Soro leite Lactose 1,20 1,50 (%)
Parameter Dried whey Lactose
Ganho de peso?, kg 5,94 7,79 7,14 6,59 6,83 6,90 7,22
Weigth gain
Consumo?, kg 11,51 14,15 12,94 12,71 12,89 12,76 8,37
Feed intake
Conversdo alimentar3, kg/kg 1,95a 1,82Db 1,83 1,94 1,90 1,86 6,99

Feed conversion

Médias para cada variavel, seguidas da mesma letra em cada linha, ndo diferem (P>0,05) pelo teste Tukey.
Means for each variable, followed by same letters, within a row, do not differ (P>0.05) by Tukey test.

1.2e3 |nteragéo significativa.
1.2 and 3 gjgnificant interaction.

0s animais no inicio (21 dias de idade) e no final do
experimento (42 dias de idade), ocasido em que
também foi realizado o controle do consumo das
racdes experimentais.

As caracteristicas morfologicas avaliadas foram
altura das vilosidades (HVILOS), profundidade das
criptas (PCRIP) duodenais, bem como a relagéo
HVILOS/PCRIP e relacdo peso do pancreas/peso
carcaca. Foram abatidos, aleatoriamente, ao final do
periodo experimental, trés animais por tratamento,
para retirada e pesagem do pancreas. Amostras de
aproximadamente 1,0 cm de comprimento foram
coletadas da porcdo proximal do duodeno de cada
animal, sendo abertas em sua borda mesentérica,
lavadas, estendidas pela tanica serosa e fixadas em
solugdo de Bouin. O tempo despendido do abate ao
inicio dafixagdo ndo ultrapassou cinco minutos. Depois
de 24 horas na solugéo fixadora de Bouin, procedeu-se
a lavagem das amostras em alcool etilico a 70°GL e,
a seguir, a desidratacdo em séries crescentes de
alcodis. Posteriormente, estas amostras foram recor-
tadas, diafanizadas em benzol e incluidas em parafina,
de modo que se obtivessem cortes longitudinais da
mucosa intestinal.

Em cada lamina histoldgica, colocaram-se seis cor-
tes semi-seriados com 5 mm de espessura, sendo des-
prezados seis entre um corte e o subsequiente. Prepara-
ram-se trés laminas de cada animal e coraram-se 0s
cortes segundo a técnica da hematoxilina de Harris-
eosina. Com as laminas prontas, efetuaram-se 30 medi-
das de alturas das vilosidades (m) e 30 de profundidade
das criptas (mm) para cada segmento do duodeno
coletado, o que possibilitou a obtencdo da relacdo
HVILOS x PCRIP do duodeno de cada animal.
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As medidas de HVILOS foram tomadas a partir
da regido basal, que coincide com a por¢ao superior
das criptas, percorrendo-a longitudinalmente até seu
apice e as criptas, da sua base até a regido de
transicdo cripta-vilosidade.

Para a analise morfométrica, utilizou-se um siste-
ma analisador de imagem da KONTRON
ELEKTRONIK (Video Plan) através de microscopia
de luz, com um aumento de 230 vezes.

Para andlise dos dados obtidos, empregou-se o
programa ESTAT (Sistema de Analises Estatisticas),
desenvolvido pelo Departamento de Ciéncias Exatas
da UNESP/FCAVJ. As médias dos tratamentos fo-
ram comparadas pelo teste Tukey, a 5% de probabi-
lidade, segundo recomendacdes de Steel & Torrie
(1980).

Resultados e Discussao

Com base nos resultados médios de desempenho
dos leitdes apresentados nas Tabelas 2 e 3, verifica-se
que o consumo de soro de leite em pd ndo apresentou
diferencas no ganho de peso e na conversdo alimentar
para os niveis de lisina. No entanto, a inclusdo de
lactose na racdo com 1,20% de lisina resultou em
piores médias para conversdo alimentar.

Verificou-se interacdo fonte de lactose x nivel de
lisina para ganho de peso e conversdo alimentar
(Tabela 3), obtendo-se as melhores médias de ganho
de peso e conversao alimentar para o nivel de 1,20%
de lisina, quando os leitdes ingeriram ragdo contendo
soro de leite em p6. Para o nivel de 1,50% de lisina,
nao houve influéncia da fonte de lactose sobre 0 ganho
de peso e a conversdo alimentar.
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Tabela 3 - Interacao fonte de lactose x nivel de lisina para ganho de peso e converséo alimentar de leitdes
desmamados, no periodo de 21 a 42 dias

Table 3 - Source lactose X lysine levels interaction for weight gain and feed conversion of piglets from 21 to 42 days

old

Fonte de lactose (kg)

Lactose source Weigth gain

Ganho de peso (kg)

Conversao alimentar
Feed conversion

Nivel de lisina (%)
Lysine level (%)

Nivel de lisina (%)
Lysine level (%)

1,20 1,20 1,50
Soro de leite em po 7,32 Aa 6,97 Aa 1,79 Ab 1,86 Aa
Dried whey
Lactose 6,35Ab 6,82 Aa 2,02 Aa 1,87Ba
Lactose

Médias seguidas da mesma letra mintscula em cada coluna e maiuscula em cada linha nao diferem entre si pelo teste

Tukey (P>0,05)

Means followed by the same letters, lower case in same column and upper case within a row do not differ (P>0.05) by Tukey test.

Registrou-se também interagdo peso ao desmame
x nivel de lisina para ganho de peso e consumo de
racdo (Tabela 4). Para os dois niveis de lisina (1,20 e
1,50%) nas ragdes, os leitdes mais pesados apresen-
taram maiores médias tanto para ganho de peso
quanto para consumo de ra¢do. No entanto, dentro de
cada peso ao desmame, ndo houve influéncia dos
niveis de lisina sobre 0 ganho de peso e consumo de
racdo. Esses dados sugerem que o nivel de 1,20% de
lisina satisfaz as exigéncias dos leitdes, quando com-
parado ao nivel de 1,50%, independentemente do peso
ao desmame.

Os resultados referentes as caracteristicas
duodenais e a relacdo peso de pancreas X peso
carcaca encontram-se na Tabela 5, em que os leitdes
com maior peso ao desmame apresentaram maior
HVILOS (P<0,05) que os de menor peso. Neste caso,
A profundidade média das criptas do duodeno foi
influenciada somente pelo peso dos leitbes ao desmame,
demonstrando maiores valores (P<0,05) para os animais
desmamados com peso maior que 6,0 kg. Segundo
Argenzioetal. (1990), o aumento na profundidade das
criptas pode indicar aumento na atividade mitética na
cripta, em razdo do estresse fisioldgico (Argenzio et
al., 1990). Entretanto, o desempenho apresentado
pelos animais neste estudo demonstra que ocorreu
adequada saude intestinal capaz de permitir o cresci-
mento adequado dos animais.

A relacdo HVILOS/PCRIP ndo apresentou dife-
renca entre os diversos tratamentos estudados
(P>0,05). A relacéo peso do pancreas x peso corporal
apresentou maiores valores para os leitdes com menor
peso ao desmame (<6,0 kg), ndo sendo observada
influéncia do tipo de dieta e dos niveis de lisina sobre
esta variavel.
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As ragdes pos-desmame para leitdes normalmen-
te determinam o desempenho das fases posteriores,
exigindo cuidados especificos em relagéo as caracte-
risticas digestivas dos animais nesta fase. Assim, com
a reducdo da idade ao desmame para menos de 30
dias, os leitbes podem sofrer choques fisiologicos,
mudancas fisicas na mucosa intestinal, alteracdes na
dieta e imaturidade imunoldgica, o que pode agravar
os disturbios digestivos (Robles, 1993; Whittemore,
1993). Portanto, fatores como idade ao desmame e
composicdo das dietas fornecidas (Junqueira, 1991;
Cole, 1997) devem ser considerados, porque interfe-
rem na capacidade digestiva e absortiva dos leitdes.

Normalmente, essas situa¢cGes sdo agravadas com
0 uso de dietas sélidas. Rostagno & Pupa (1998)
recomendam o uso de dietas liquidas para aumentar o
consumo de ragdo pelos leitdes apds o desmame,
como forma de estimulagdo do desenvolvimento di-
gestivo, permitindo o aumento da digestibilidade dos
nutrientes e a reducdo na incidéncia de problemas
digestivos, em comparacdo a uma racao solida. Des-
taca-se que Oliver et al. (2002), ao avaliarem a
substituicdo da lactose por milho parcialmente
hidrolizado, ndo verificaram diferengas sobre os
pardmetros morfoldgicos intestinais de leitdes desma-
mados aos 21 dias de idade.

Em revisdo sobre o uso de produtos lacteos e suas
alternativas em racdes iniciais de suinos, Junqueira
(1991) relatou que acomposicao dadietaem proteina,
aminoacidos e outros nutrientes ndo determina o
desempenho do animal, pois, se isso fosse verdadeiro,
asimplesincorporacdo de lisina, metionina, vitaminas
e minerais corrigiriaumadieta a base de milho e farelo
de soja. Robles (1993) ponderou que a identificacao



LOPES et al. 2345

Tabela 4 - Interacdo peso ao desmame X nivel de lisina para ganho de peso e consumo de ragéo de
leitdes desmamados, no periodo de 21 a 42 dias

Table 4 -
42 days

Weaning weight X lysine levels interaction for weight gain and feed intake of piglets from 21 to

Pesos ao desmame (kg)
Weaning weight

Ganho de peso (kg)
Weigth gain

Consumo de racéo
Feed intake

Nivel de lisina (%)
Lysine level (%)

Nivel de lisina (%)
Lysine level (%)

1,20 1,50 1,20 1,50
<6,0 5,69 Ab 6,19 Ab 11,09 Ab 11,92 Ab
>6,0 7,98 Aa 7,60 Aa 14,69 Aa 13,60 Aa

Médias seguidas da mesma letra mintscula em cada coluna e mailscula em cada linha nao diferem (P>0,05) pelo

teste Tukey.

Means followed by the same letters, lower case in same column and upper case within a row do not differ (P>0.05) by Tukey test.

Tabela 5 - Morfologia intestinal do duodeno e relacdo peso do pancreas/peso carcaga de leitdes desmamados com
diferentes pesos e alimentados com diferentes fontes de lactose e niveis de lisina

Table 5 - Intestinal morphology of duodenum and pancreas weight/carcass weight ratio of piglets with different weight and fed lactose
sources and lysine levels
Peso desmame (kg) Fonte de lactose Nivel de lisina (%) v
Weaning weight Lactose source Lysine level
Parametro <6,0 >6,0 Soro leite Lactose 1,20 1,50 (%)
Parameter Dried whey Lactose
HVILOS (mm)1 283D 328a 305 305 308 303 15,43
Villus height
PCRIP(mm) 113a 135hb 125a 123a 123a 125a 16,04
Cryptdepth
HVILOS/PCRIP 2,42a 2,50a 2,442 2,48a 2,50a 2,43a 4,07
Villus height/Crypt depth
Pancreas/carcaca (g/kg) 2,34a 2,02b 2,15a 2,14a 2,23a 2,07a 14,92

Pancreas/carcass

Médias para cada variavel, seguidas da mesma letra em cada linha, ndo diferem (P>0,05) pelo teste Tukey.
Means for each variable, followed by the same letters, within a row, do not differ (P>0.05) by Tukey test.

linteragéo significativa.
1 Significant interaction.

dos melhores ingredientes para as dietas dos leitbes
desmamados deve ser prioridade em qualquer progra-
ma de alimentacdo, considerando-se o prec¢o, a dispo-
nibilidade e o valor nutritivo dos alimentos.

Com relacdo a interagdo fonte de lactose x nivel
de lisina na racdo observada para ganho de peso e
conversdo alimentar, a composicao do soro de leite
em po, contendo lactose e também a sua proteina de
origem lactea, provavelmente proporcionou diferenca
positiva na racdo com 1,20% de lisina. Mahan et al.
(1993), estudando o uso de 20% de soro de leite em pé
na racdo de leitdes, sugeriram que a lactose é o
dissacarideo mais limitante nas dietas a base de milho
e farelo de soja, mas ndo observaram diferencas
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quando 8,8% de lactose foi incluida nessas ragdes.
Esse fato mostra que, ao contrario do sugerido, ndo é
a lactose o Gnico componente limitante em ragdes a
base de milho e farelo de soja para leitdes. Provavel-
mente, a associacdo de lactose e proteina de origem
lactea no soro resultou em uma combinagdo mais
equilibrada de nutrientes para os leitdes, sob o ponto
de vistadigestivo. Tokachetal. (1990) demonstraram
que os leitdes apresentam melhor desempenho quando
alimentados com racgdes contendo leite em p6 e soro
de leite, em comparacdo aquelas simples a base de
milho e de farelo de soja.

Leitdes desmamados com menor peso (< 6,0 kg)
tiveram menor ganho de peso e menor consumo de
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racdo que os desmamados com peso acima de 6,0 kg.
Este resultado confirma as observacdes de Mahan &
Lepine (1991), ao verificarem que o menor peso dos
leitbes ao desmame foi determinante no desempenho
nas fases subsequentes. As respostas evidenciaram-se
guando o desmame ocorreu entre 4,1 e 5,0 kg, ao se
compararem aquelas obtidas com leitdes que comeca-
ram a fase inicial entre 5,5e 6,8 ou 7,3 a 8,6 kg de peso.

A altura das vilosidades e a profundidade das
criptas de Lieberkihn sdo afetadas diretamente pela
qualidade dos ingredientes da ragdo na fase pos-
desmame e, principalmente, pela quantidade de racao
consumida (Lee et al., 2000; Mavromichalis et al.,
2001). Dunsford et al. (1989) constataram que 0s
melhoresresultados paraadigestibilidade dos nutrientes
de ragdes contendo leite ou derivados lacteos devem-se
ao equilibrio da composicdo do leite pela presencga da
lactose e pelo perfil de aminoéacidos em sua proteina.
Pluske et al. (1996), em estudo de ragdes contendo
leite de vaca, verificaram que a atividade enzimatica
e a capacidade de absorcdo de nutrientes foram
influenciadas pelos pardmetros morfométricos. O
ingrediente favoreceu o desempenho dos leitbes em
relacdo aos alimentados com ra¢des formuladas apenas
a base de proteina da soja.

Hampson (1986), em comparacao de leitGes des-
mamados e lactentes de mesmas idades, observou
que os desmamados apresentaram alteragdes signi-
ficativas na morfologia intestinal, com reducdo na
altura das vilosidades e aumento da profundidade das
criptas. Isso resultou em reducdo da capacidade
absortiva do intestino delgado, predispondo adistirbios
digestivos muito comuns nesta fase, como o aumento
da ocorréncia de diarréias.

Segundo Cline (1992), a evolucdo fisioldgica do
trato gastrointestinal do leitdo esté estreitamente liga-
daas condicdes e ao tipo de ingredientes utilizados na
ragdo. Com o desmame, o desenvolvimento da capa-
cidade digestiva e absortiva do animal passa de uma
condicao de excelente aproveitamento dos nutrientes
contidos no leite para uma rapida adaptacdo a diges-
tdo de alimentos s6lidos, o que ocorre principalmente
com a combinacdo de lactose e proteinas de origem
animal nadietainicial.

Makkink et al. (1994) verificaram que a relagéo
peso do pancreas x peso corporal foi de 1,53 e 1,27 g/kg
para leitGes abatidos aos trés dias ap6s o desmame,
quando receberam na racdo leite em po e farelo de
soja, respectivamente, observando que o farelo de
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soja apresentou valores significativamente menores,
que desapareceram apés o sexto dia. Anteriormente,
Rioperez et al. (1993) registraram que 0 peso do
pancreas de leitbes de 35 dias de idade ndo foi
influenciado pelas ra¢des pds-desmame contendo soja
processada de diferentes formas (tostada, extrusada
e micronizada) em substituicdo ao leite em po.

Conclusdes

O uso de lactose em ragdes & base de milho e
farelo de soja proporcionou melhor desempenho dos
leitdes, quando combinado ao nivel de 1,50% de lisina,
independentemente do peso ao desmame. Além disso,
foi observado que aaltura das vilosidades do duodeno
é uma funcdo direta do peso do leitdo ao desmame e
independente do fornecimento de dietas contendo de
soro de leite ou lactose.
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