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RESUMO - Neste estudo, avaliou-se a utilizagdo da ultra-sonografia como técnica para predi¢do da composi¢do da carcaga
de 115 bovinos jovens (Nelore, /2 Angus Nelore, 2 Simental Nelore e Canchim), com peso inicial médio de 329 kg, de dois
tamanhos a maturidade (pequeno e grande), criados no sistema de producdo do novilho superprecoce. Apds 120 dias de
confinamento, foram realizadas a pesagem e a medida da area de olho-de-lombo (AOL) e da gordura subcutinea (ECG), via
ultra-sonografia. Apos o abate, foram registradas as medidas de AOL e ECG na carcaga, os pesos de traseiro, dianteiro, cortes
carneos comerciais ¢ a composi¢do corporal dos animais. Foram calculados os rendimentos de carcaga, de cortes carneos e
de traseiro, ndo se observando diferenca na composicdo entre os dois grupos de tamanho a maturidade, provavelmente em razao
da pequena variacdo entre eles. Embora a ultra-sonografia nio tenha apresentado alta precisdo na predicdo da musculosidade
da carcaga e do rendimento de cortes carneos, os coeficientes de determinagdo das equagdes de predi¢do da composig¢do da
carcaca foram semelhantes, e algumas vezes superiores (quantidade de ossos), aos obtidos nas equagdes em que se utilizaram
as medidas na carcaga ap6s o abate, demonstrando que a ultra-sonografia pode ser utilizada para predicdo da composi¢do da

carcaca de bovinos de corte em determinadas situacdes.
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Prediction of carcass composition of steers using ultrasound measurements

ABSTRACT - This study was conducted to evaluate the use of ultrasound measurements to predict carcass composition
of 115 steers (Nellore, /2 Angus x Nellore, /2 Simental x Nellore, and Canchim) with different frame sizes (small and large)
and average initial body weight of 329 kg. After 120 days in a feedlot, animals were weighed followed by ultrasound
measurements of rib eye area (RA) and fat thickness (FT). Animals were slaughtered and measurements of carcass RA and FT,
weights of hindquarter, forequarter, and commercial cuts, and determination of body composition were done. In addition, yields
of carcass, commercial cuts, and hindquarter were calculated and no significant differences between frame sizes were found
for these variables. Ultrasound measurements were not precise predicting carcass muscle content and yields of commercial
cuts in this trial. However, determination coefficients from regression equations of carcass composition using ultrasound were
similar and sometimes higher (e.g. bone content) than those from regression equations of carcass composition, in which
measurements were taken after slaughter. Therefore, ultrasound measurements can be used to predict carcass composition of

beef cattle for some variables.
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Introducao

A determinag@o da composicdo corporal ¢ de grande
importancia paraavaliacdo de grupos genéticos e de tratamen-
tos nutricionais visando ao crescimento animal e a deter-
minacdo de exigéncias nutricionais. Entretanto, ¢ bastante
trabalhosa e de custo elevado, tornando sua execugao por
métodos diretos invidvel, mesmo em rotinas experimentais
(Lanna, 1988). Diversas metodologias foram desenvolvidas
para possibilitar a identificag@o de alteragcdes na composi¢ado
corporal decorrentes daraca, do sexo e do manejo nutricional,
entre outros. Lush (1926) foi o primeiro pesquisador a concluir
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que a estimativa da composicao da carcaga a partir do corte de
todas as costelas era bastante acurada. Apds sua pesquisa,
outros técnicos propuseram a utilizagao do corte da sec¢do da
923 112costelas, endo detodo o corte, contribuindo para maior
precisdo nas estimativas e menor depreciacdo da carcaca
(Hopper, 1944). Posteriormente, foi definidaa metodologiade
Hankins & Howe (1946) para determinagdo da composicao
fisica do corte da 92 a 112 costelas. Esta técnica estima com
precisdo a composi¢do de carcaga de bovinos e seus
resultados t€m sido validados em inimeros trabalhos (Fon-
tes; 1995; Lannaetal., 1995; Alleonietal., 1997; Jorge etal.,
1997; Jorge & Fontes, 2001).
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Entretanto, autilizacdo de quaisquer metodologias que
ndo impliquem necessariamente no abate do animal apre-
senta inumeras vantagens, destacando-se a possibilidade
de repeticdo no mesmo animal em caso de duvida e a
reducdo dos custos com mao-de-obra e dos prejuizos oca-
sionados pela depreciacdo da carcaca. Segundo Fisher
(1997), a ultra-sonografia comegou a ser avaliada como
técnicaparaapredicdo da composicao de carcaga de bovinos
de corte em 1950, sendo considerada uma das mais baratas
e de mais facil aplicagdo. Apesar de existirem resultados
razoavelmente acurados na utilizacdo da técnica de ultra-
sonografia para a predigdo da composicdo de carcagca em
bovinos, permanece ainda obscura a definicao das varia-
veis que devem ser adotadas nas equacdes de predicao,
pois muitas vezes sdo preconizadas caracteristicas muito
distintas (peso vivo, idade, raca, altura da garupa, medidas
de espessura da camada de gordura subcutanea [ECG] e
area de olho-de-lombo [AOL] por ultra-sonografia ¢ na
carcaca) (Baileyetal., 1986; Faulkneretal., 1990; Waldner
etal.,1992; Wilsonetal., 1993; Herring etal., 1994; Hamlin
et al., 1995; Bergen et al., 1996; Perry & Fox, 1997). Na
literatura alguns estudos indicam que as medidas de ultra-
sonografia sdo mais acuradas que as obtidas na carcaca
apo6s o abate para a determinacdo da composigdo corporal
debovinos (Faulkneretal., 1990; Bullock etal., 1991; Bergen
etal., 1996; Hassen etal., 1999; Griffin etal., 1999; May et
al.,2000; Suguisawaetal.,2003), enquanto outros demons-
tram o oposto (Forrest, 1968). Torna-se evidente, portanto,
anecessidade de mais estudos nesta area para obtengao de
metodologias mais adequadas e praticas.

Neste trabalho, avaliou-se a técnica de ultra-sonografia
como potencial ferramenta para predicdo, com base em
medi¢des efetuadas nos animais in vivo, das caracteristicas
determinantes da composi¢do da carcaca de bovinos
jovens criados no sistema de producdo do novilho
superprecoce.

Material e Métodos

O ensaio experimental foi realizado no setor de
confinamento de bovinos de corte da Fazenda Lageado,
pertencente a Faculdade de Medicina Veterinaria e
Zootecniada UNESP, em Botucatu/SP, no periodode 19 de
outubrode 2000 a 13 demar¢o de 2001. Foramutilizados 115
bezerros machos nao-castrados, com peso médio inicial de
329 kg, de quatro grupos genéticos (2 Angus Nelore,
Canchim, 42 Simental Nelore e Nelore) e dois tamanhos a
maturidade, totalizando 30 animais de cada cruzamento (15
de tamanho pequeno a maturidade e 15 grandes), a excegao

dos animais Nelore, em nimero de 25 (15 de tamanho
pequeno a maturidade e 10 grandes). Os animais foram
divididos conforme o tamanho a maturidade (TM), segundo
metodologia de Dhuiyvetter (1995), de acordo com a
seguinte equacao:

TM=-11,45+(0,04878 x altura da anca) — (0,0289 x
idade) +(0,00001947 x idade)? +(0,0000334 x altura da
anca) x (idade)

Utilizou-se o confinamento da FMVZ, em alvenaria,
coberto, com um bebedouro automatico por baia e capaci-
dade fisica para 180 animais, dispostos em 26 baias. Em
razdo da diferente procedéncia dos animais, suas respecti-
vas datas de entrada no periodo de confinamento também
foram distintas: mesticos Simental = 19/10/2000; mesti¢os
Angus e animais Canchim = 25/10/2000; Nelore = 27/10/
2000. No inicio do experimento, todos os animais foram
identificados individualmente, tratados contra endo e
ectoparasitas (Ivermectina) e distribuidos ao acaso nos
currais de confinamento, em grupos de cinco animais, de
acordo com a raga e o tamanho, sendo alimentados com
dietas isoenergéticas e isoprotéicas, formuladas de acordo
comasnormas doNRC (1996),nivel I1(16% de PB, 74% de
NDT ou 1,14 Mcal/kg de energia liquida), para ganho de
peso médio diario de 1,35 kg.

Durante o periodo de adaptacao (15 dias), os animais
tiveram livre acesso a 4gua e foram alimentados duas vezes ao
dia (refei¢des iguais), as 8 e 15h, com dieta contendo relagao
volumoso:concentrado inicial 40:60, gradativamente aumen-
tada para se evitar possivel estresse nutricional nos animais.
O consumo de alimentos por baia foi ajustado semanalmente,
por meio dapesagem do alimento fornecido e das sobras. Apds
o periodo de adaptagdo, a relagao volumoso:concentrado foi
de21:79% namatériaseca (Tabela 1).

Aspesagens e medidas ultra-sonograficas foram realiza-
das nos animais em jejum (12 horas) antes do abate, segundo
metodologiadescritapor Herring etal. (1994). Pararealizacdo
datécnica de ultra-sonografia, efetuou-se alimpezado local,
entre a 122 e 132 costelas do lado esquerdo do animal, e
colocou-se 6leo vegetal no dorso, para perfeito acoplamento
do transdutor, o qual foi disposto de maneira perpendicular
ao comprimento do contra-filé (musculo Longissimus dorsi),
entre a 122 e 132 costelas, onde se captura a imagem ultra-
sonografica. Durante a leitura da imagem, circundou-se a
AOL que aparece no monitor do aparelho, obtendo-se
intantaneamente sua medida e da ECG, no ter¢o proximal da
imagem do musculo. O equipamento de ultra-sonografia
utilizado foio PIEMEDICAL Scanner200 VET, com transdutor
de 3,5 MHz de 18 cm e uma guia acustica.

Apos 111, 119 e 139 dias de confinamento para os
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Tabela 1 - Composigéo da dietafornecida durante o confinamento
Table 1 - Diet composition fed to feedlot animals

% da matéria seca
Dry matter %

Composi¢ao da dieta
Diet composition

Feno de graminea picado (Chopped grass hay) 21
Milho quebrado (Craked corn) 61,5
Farelo de soja (Soybean meal) 10
Nucleo* (Premix) 7,5

* Composicao do nucleo: uréia (6,25%), levedura seca (68,75%), mistura
mineral** (25%) e Rumensin® (3 ppm).

* Premix composition: urea (6.25%), dry yeast (68.75%), mineral composition**(25%)
and Rumensin (3ppm).

** Composicdo da mistura mineral por quilograma do produto: 75 g P, 126
g Ca, 160gNa, 240gCl, 20g S, Mg 15 mg, 4.000 mg Zn, 1.800 mg Cu,
1.500 mg Fe, 1.400 mg Mn, 150 mg Co, 120 mg |, 15 mg Se, 750 mg F
(max), palatabilizante 50 mg.

** Mineral composition by kilogram of product: 759 P, 126 g Ca, 160 g Na, 2409 Cl, 20 g
S, Mg 15mg, 4.000mg Zn, 1.800 mg Cu, 1.500 mg Fe, 1.400 mg Mn, 150 mg Co, 120 mg
1, 15mg Se, 750 mg F (max), molasses, 50 mg.

mestigos Simental, Angus ¢ Canchim para os Nelore, res-
pectivamente, todos os animais foram abatidos no frigori-
fico FRIGOL de Lengois Paulista/SP nas seguintes datas:
07/02/2001 = mestigos Simental; 21/02/2001 = mestigos
Angus e Canchim; 15/03/2001=animais Nelore. O critério de
abate adotado para todos os grupos genéticos foi peso final
minimo de 480 kg e ECG minima de 3 mm, medida porultra-
sonografia. Apds o abate, as carcacas foram identificadas,
pesadas e resfriadas por 24 horas. Coletaram-se, apos o
resfriamento, 65 amostras da se¢do entre a 122 ¢ 132costelas
de 18 mesticos Angus, 17 animais Canchim, 12 mestigos
Simental e 18 animais Nelore, para obten¢do das medidas de
AOL e ECGnacarcaga, realizadas duas semanas apds o abate
dos animais, no Laboratorio de Carnes da UNESP/Botucatu - SP
onde as pecas permaneceram armazenadas sob resfriamento
a-5°C. A AOL foi mensuradautilizando-se régua de quadrantes
depontos (Luchiari Filho,2000)ea ECG, pormeio de mensuragao
com paquimetro. Apés o resfriamento, coletaram-se 71 amos-
tras da seccdo da 92a 112 costelas (seccao HH) de 18 mesticos
Angus, 17 animais Canchim, 18 mesticos Simental e 18 animais
Nelore, para estimagdo da composicdo corporal, segundo
metodologiadescrita por Hankins & Howe (1946), que envolve
a separacdo fisica dos trés principais componentes desta
seccao (tecidos muscular, adiposo e 6sseo), e o calculo de
sua participag@o percentual na amostra, utilizado para esti-
mativa da composicao corporal de toda a carcaga, segundo
as equacoes:
TM=16,08+0,80X
TA=3,54+0,80X
TO=5,52+0,57X

em que TM ¢ a quantidade percentual de tecido muscular;
TA, a quantidade percentual de tecido adiposo; TO, a
quantidade percentual de tecido 6sseo; e X, a porcentagem
do respectivo componente na sec¢do HH.

Para verificar a precisdo da ultra-sonografia para predi-
¢do das caracteristicas de carcaca, foiutilizado o coeficiente
de determinacdo da equagdo de regressdao dos valores
observados nos valores preditos, em modelos que inclui-
ram ou nao os efeitos de grupo genético. Nestas analises,
foram comparados os coeficientes de determinagdo dos
modelos que incluiam as covaridveis preditivas com aqueles
que ndo incluiam estes efeitos, permitindo-se a avaliacao do
valor preditivo do ultra-som, quando eliminados os efeitos
de grupo genético ¢ maturidade. Todas as analises foram
realizadas utilizando-se o procedimento GLM do sistema de
analises estatisticas SAS (SAS, 1987).

Resultados e Discussao

Nos estudos da composi¢ao de carcaga de bovinos, ¢
fundamental o conhecimento dos fatores determinantes
para a expressdo das varidveis estudadas. Neste trabalho,
foram desenvolvidas equacdes para anélise de quais carac-
teristicas poderiam ser mais interessantes para predi¢ao
dos parametros de maior relevancia. Supds-se que as variaveis
peso vivo final e peso da carcaca quente, que expressam o
tamanho do animal, apresentassem sempre grande impor-
tancia na predi¢do da quantidade dos principais componentes
de carcaga. Nao houve efeito significativo (P>0,05) daidade
do animal sobre as caracteristicas e a composic¢ao da carcaga,
demonstrando que a corre¢ao da idade ndo proporcionou
melhorias na interpretagdo dos resultados, provavelmente
emrazao dauniformidade dos grupos genéticos estudados.

Na Tabela 2 encontram-se os componentes das equa-
coes de regressdo linear utilizadas para a predi¢do das
quantidades dos tecidos adiposo, muscular e 6sseo, via
ultra-sonografia, apresentados por ordem de importancia
das variaveis independentes, de acordo com o coeficiente de
determinagdo obtido. Na Tabela 3 constam as equagdes de
predicao baseadas nos componentes obtidos na carcaca.

As variaveis peso vivo e ECG por ultra-sonografia
(Tabela 2) foram importantes para a predicao da quantidade
de tecido adiposo e, quando utilizadas em conjunto, au-
mentaram a precisdo da predigdo desta caracteristica (R2
aumentou de 0,27 para 0,44), como demonstrado por
diversos autores (Faulkneretal., 1990; Hamlin etal., 1995;
Griffinetal., 1999). No entanto, ainclusdo da AOL por ultra-
sonografia provocou aumento irrelevante no coeficiente de
determinagio da predi¢ido desta variavel (R aumentou de
0,64 para 0,66). Todavia, esta equacdo de predicdo da
quantidade de tecido adiposo foi tdo precisa quanto aquela
baseada nas medidas da carcaca (R? de 0,66, Tabela 3).
Apesar disso, quando utilizados somente o peso vivo final
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e a ECG por ultra-sonografia para determinac¢ao da quanti-
dade de tecido adiposo da carcaca, os valores dos
coeficientes de determinagdo obtidos neste trabalho foram
inferiores aos registrados por Faulkner et al. (1990).

Para determinag¢do da quantidade de tecido muscular, a
variavel mais importante neste estudo foi o peso vivo final.
Ao contrario do esperado, a inclusdo da varidvel AOL por
ultra-sonografia ndo ocasionou grande aumento na
acuracia da predigdo da quantidade de tecido muscular
(Tabela 2), como observado por outros autores (Faulkner
et al., 1990; Griffin et al., 1999). Segundo Forrest et al.
(1968),a AOL para predi¢do da musculosidade sofre grande
influéncia do estddio de crescimento do animal. Para a

predicdo da quantidade de tecido muscular, as medidas
obtidas na carcaga foram um pouco mais precisas (R2=0,86,
Tabela 3) que aquelas determinadas por ultra-sonografia
(R220,75, Tabela 2). Provavelmente, a menor precisdo da
AOL por ultra-sonografia (Suguisawa et al., 2003) compro-
meteu estes resultados, como sugerido por Faulkner et al.
(1990), que utilizaram somente a variavel peso vivo final
para determinac¢do da quantidade de musculo na carcaga.
Somente o peso vivo final dos animais parece estar dire-
tamente relacionado ao tecido 6sseo, como evidenciado
por Faulkner etal. (1990).

Na Tabela 4 sdo apresentados os componentes das
equagdes de regressdo para predi¢do das porcentagens dos

Tabela 2 - Componentes das equagbes de regressao utilizadas para predigdo da quantidade de tecidos a partir das medidas ultra-

sonograficas

Table 2 - Regression equation parameters used to predict amount of tissue by ultrasound measurements
Intercepto Coeficiente de regressdo R?2  Desvio-padrio
Intercept Regression coefficient Standard deviation

Geral %> Angus Canchim )2 Simental Nelore Peso final ECG ultra AOL ultra

Overall Body weight Ultrasound FT Ultrasound RA

Tecido adiposo (kg)

Fat tissue (kg)

56,10 2,36 0,27 8,26

5,08 0,27 8,19

7,73 1,92 0,44 7,27
-21,46 -18,49 -27,35 -14.,45 1,75 0,64 6,02
-13,50 -11,11 -19,05 -6,62 1,76 -0,14 0,66 5,76

Tecido muscular (kg)

Muscle tissue (kg)

-16,04 0,36 0,60 10,55

-19,02 0,39 -2,18 0,67 9,96

-39,79 0,35 -2,24 0,53 0,73 9,03
-23,81 -23,48 -20,74 -28,79 0,32 -2,07 0,48 0,75 8,80

Tecido o6sseo (kg)

Bone tissue (kg)

8,92 0,07 0,61 1,90
7,99 8,30 8,66 9,31 0,07 0,64 1,88
7,68 6,91 7,14 8,19 0,07 -0,38 0,68 1,80
7,20 6,59 6,60 7,70 0,07 -0,38 -0,01 0,69 1,80

Tabela 3 - Componentes das equagdes de regressao utilizadas para predigéo da quantidade de tecidos a partir das medidas da carcaga

Table 3 - Regression equation parameters used to predict amount of tissue by carcass measurements
Intercepto Coeficiente de regressdo R?Z  Desvio-padrio
Intercept Regression coefficient Standard deviation
Geral Y, Angus Canchim ! Simental Nelore Peso carcaca ECG carc AOL carc
Overall Carcass weight Carcass FT Carcass RA
Tecido adiposo (kg)
Fat tissue (kg)
-3,30 -1,98 -0,17 6,86 0,34 2,13 -0,35 0,66 5,76
Tecido muscular (kg)
Muscle tissue (kg)
-14,08 -15,26 -17,94 -23,99 0,55 -1,90 0,43 0,86 5,95
Tecido 6sseo (kg)
Bone tissue (kg)
12,38 12,29 12,91 12,21 0,13 -0,17 -0,06 0,63 1,82
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tecidos adiposo, muscular e 6sseo, calculada a partir das
medidas ultra-sonograficas, e, na Tabela 5, as equacdes de
predigcdo com base nas medidas da carcaca. Grupo genético ¢
ECG por ultra-sonografia parecem ser as variaveis de maior
importancia paraaporcentagem de tecido adiposo na carcaga,
conforme sugerido por Bergen et al.(1996). Para predigao da
porcentagem de tecido adiposo, ¢ importante observar que
tanto as equacgdes baseadas nas medidas in vivo obtidas por
ultra-sonografia como as baseadas nas medidas realizadas
apos o abate, apresentaram valores similares para o coe-
ficiente de determinacao (R2:0,52, Tabela 4 e R2=0,53,
Tabela 5), superiores aos reportados por Bailey et al.
(1986), que encontraram coeficientes de determinagado
para as estimativas da porcentagem de gordura de 0,15;
0,09 e 0,14 para trés categorias de tourinhos analisadas;
340,470 ¢ 600 kg, respectivamente. Entretanto, os trabalhos
de Faulkneretal. (1990) e de Perry & Fox (1997) demonstra-
ram valores de predi¢do superiores ao encontrado neste
estudo utilizando somente varidveis como peso vivo final
e ECG porultra-sonografia. Waldner etal. (1992) e Bergen
etal. (1996), que desenvolveram equagdes semelhantes as
deste trabalho, com a utilizagdo conjunta de AOL e ECG por
ultra-sonografia, obtiveram coeficientes de determinacao
superiores, de 0,76 ¢ 0,73, respectivamente.

Para a porcentagem de tecido muscular na carcaca, as
variaveis determinantes foram peso vivo final e ECG por
ultra-sonografia (Tabela 4). A AOL por ultra-sonografia

contribuiu menos que a ECG por ultra-som, confirmando os
resultados obtidos por Herring et al. (1994) e Hamlin et al.
(1995). Assim, parece que, ao cessar o crescimento corporal
dos animais, para também o crescimento da AOL e a ECG,
que, provavelmente, passam a ter maior importancia na
determinacdo da quantidade e da porcentagem de tecido
muscular. Este fato poderia ser explicado também pela
acuracia da estimativa das medidas de AOL por ultra-
sonografia (Suguisawa et al., 2003), provavelmente em
razdo do seu aumento em tamanho. Neste trabalho, as
medidas obtidas apos o abate tiveram maior importancia
que as mensuradas in vivo por ultra-sonografia para serem
utilizadas nas equacdes de predicdo da porcentagem e da
quantidade de tecido muscular, mesmo apresentando baixos
coeficientes de determinagdo. A porcentagem de tecido
6sseo ndo pode ser determinada por equacgdes baseadas em
qualquer variavel nem pelas medidas estimadas por ultra-
sonografia ou na carcaga. Todavia, Faulkner et al. (1990)
encontraram coeficiente de determinacao alto para a predi-
¢do desta caracteristica (R2=0,79) ao incluirem peso vivo
final e ECG por ultra-sonografia no modelo.

Constam na Tabela 6 os componentes das equagdes de
regressdo para predicdo dos rendimentos de carcaga, de
cortes carneos ¢ de traseiro utilizando-se medidas ultra-
sonograficas e, na Tabela 7, as equacdes de predigdo
baseadas nos componentes da carcaca. O rendimento de
carcaga foi determinado somente pelas variaveis obtidas na

Tabela 4 - Componentes das equagdes de regressdo para predicdo da quantidade de tecidos utilizando-se as medidas ultra-

sonograficas

Table 4 - Regression equation parameters used to predict amount of tissue by ultrasound measurements
Intercepto Coeficiente de regressdo R?Z  Desvio-padrio
Intercept Regression coefficient Standard deviation

Geral %> Angus Canchim '2 Simental Nelore Peso final ECG ultra AOL ultra

Overall Body weight Ultrasound FT Ultrasound RA

Tecido adiposo (%)

Fat tissue (%)
28,28 26,70 24,43 29,03 0,27 2,93
22,67 23,76 21,14 25,46 0,85 0,46 2,57
28,06 28,73 26,57 30,54 0,87 -0,07 0,51 2,46
25,03 25,70 23,12 27,47 0,01 0,81 -0,09 0,52 2,46

Tecido muscular (%)

Muscle tissue (%)
57,45 58,91 61,08 55,95 0,29 3,05
61,73 61,18 63,61 58,71 -0,66 0,39 2,86
53,45 53,23 55,25 50,88 -0,68 0,12 0,45 2,75
54,39 54,17 56,32 51,84 -0,01 -0,67 0,12 0,45 2,77

Tecido 6sseo (%)

Bone tissue (%)

18,92 -0,01 0,10 0,81

18,41 -0,10 -0,03 0,16 0,78
18,42 18,10 18,20 18,48 -0,13 -0,03 0,18 0,78
19,91 19,59 19,90 19,99 -0,01 -0,11 -0,02 0,22 0,78
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Tabela 5 - Componentes das equagbes de regresséo para predigdo da quantidade de tecidos utilizando-se as medidas da carcacga

Table 5 - Regression equation parameters used to predict amount of tissue by carcass measurements
Intercepto Coeficiente de regressdo R?Z  Desvio-padrio
Intercept Regression coefficient Standard deviation
Geral Y, Angus Canchim ! Simental Nelore Peso carcaca ECG carc AOL carc
Overall Carcass weight Carcass FT Carcass RA
Tecido adiposo (%)
Fat tissue (%)
26,31 26,82 27,69 30,76 0,02 0,91 -0,13 0,53 2,39
Tecido muscular (%)
Muscle tissue (%)
52,06 51,59 50,34 47,71 -0,01 -0,82 0,16 0,55 2,45
Tecido 6sseo (%)
Bone tissue (%)
20,66 20,63 20,90 20,59 -0,01 -0,07 -0,03 0,24 0,75

Tabela 6 - Componentes das equagbes de regressao para predigcdo dos rendimentos de carcaga, de cortes carneos e de traseiro

utilizando-se as medidas ultra-sonograficas

Table 6 - Regression equation parameters used to predict yields of carcass, retail cuts and hindquarter by ultrasound measurements
Intercepto Coeficiente de regressdo R?Z  Desvio-padrio
Intercept Regression coefficient Standard deviation

Geral Y, Angus Canchim ! Simental Nelore Peso final ECG ultra AOL ultra

Overall Body weight Ultrasound FT Ultrasound RA

Rendimento de carcaca (%)

Carcass yield (%)

54,06 0,15 0,01 5,47
54,81 56,45 55,86 53,80 -0,01 0,28 0,04 0,04 5,52

Rendimento de cortes carneos (%)

Retail cut yield (%)

30,22 -0,01 0,20 0,97
28,32 29,47 28,17 28,87 -0,01 0,27 0,95
28,53 29,24 28,40 28,50 -0,01 0,01 0,27 0,97
28,53 29,13 28,29 29,49 -0,01 -0,03 0,01 0,28 0,97

Rendimento de traseiro (%)

Hindquarter yield (%)
61,55 61,13 59,45 59,87 0,29 1,41
69,18 68,44 67,55 67,23 -0,02 0,39 1,32
69,28 69,19 68,37 67,85 -0,02 0,20 0,42 1,29
70,27 70,05 69,37 68,78 -0,02 0,20 -0,02 0,43 1,28

carcaca ap0s o abate, entretanto, os valores de coeficiente
de determinac¢do foram insignificantes. O rendimento de
cortes carneos, por sua vez, foi determinado principalmente
pelas variaveis peso vivo e raga do animal, como mencionado
anteriormente. Apesar de as equacdes baseadas nas
variaveis in vivo por ultra-sonografia terem apresentado
coeficiente de determinagdo similar ao daquelas baseadas
nas variaveis da carcaca, os valores obtidos por ambas as
equagdes foram baixos. Embora May et al. (2000) tenham
concluido que os resultados obtidos pela técnica de ultra-
sonografia sdo bastante aceitdveis e muitas vezes superiores
aos das equagdes bascadas somente nas caracteristicas

obtidas na carcaga apds o abate dos animais, este compor-
tamento ndo foi evidenciado neste trabalho, provavelmente
em razao da menor precisao da predigdo da AOL por ultra-
sonografia (Suguisawa et al., 2003), visto que na literatura
foram encontrados muitos trabalhos indicando que a pre-
di¢do do rendimento de cortes carneos sofre significativa
influéncia damedida de AOL porultra-sonografia (Waldner
etal.,1992; Perry & Fox, 1997).

Os coeficientes de determinacdo para as equagdes de
predicdo do rendimento de cortes carneos deste estudo
foram inferiores aos encontrados por Herring etal. (1994), de
0,2920,48; Hamlinetal. (1995),de 0,61 a0,65; Griffinetal.
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Tabela 7 - Componentes das equagbes de regressao para predicdo dos rendimentos de carcaga, de cortes carneos e de traseiro

utilizando-se as medidas otidas na carcacga

Table 7 - Regression equation parameters used to predict yields of carcass, retail cuts, and hindquarter by carcass measurements
Intercepto Coeficiente de regressdo R?Z  Desvio-padrio
Intercept Regression coefficient Standard deviation
Geral Y, Angus Canchim ' Simental Nelore Peso carcaca ECG carc AOL carc
Overall Carcass weight Carcass FT Carcass RA
Rendimento de carcaca (%)
Carcass yield (%)
46,12 46,51 44,26 46,30 0,02 -0,18 0,06 0,32 1,38
Rendimento de cortes carneos (%)
Retail cut yield (%)
27,70 28,26 27,39 27,89 -0,02 -0,02 0,03 0,25 0,98
Rendimento de traseiro (%)
Hindquarter yield (%)
68,19 67,81 67,68 68,07 -0,05 0,31 0,04 0,48 1,22

(1999),de0,17a0,52; Hassenetal. (1999),de 0,59 0,76 para
terminacao constante; e de May et al. (2000), de 0,66.

Constatou-se que araga ¢ a variavel de maior importancia
para predicdo da porcentagem de traseiro. Neste caso, as
equagdes baseadas nas medidas in vivo por ultra-sonografia
apresentam coeficiente de determinagdo ligeiramente
inferior ao daquelas baseadas nas mesmas medidas realiza-
das na carcaca apds o abate, entretanto, com baixos
coeficientes de determinagdo.

Na Tabela 8 encontram-se os componentes das equa-
coes de regressao utilizadas para predicao da quantidade de
cortes carneos e de traseiro baseadas nas medidas ultra-
sonograficas e, na Tabela 9, as equacdes de predi¢cdo base-
adas nos componentes da carcaga. O peso vivo final foi a
variavel mais importante para predi¢do da quantidade de
cortes carneos. Como esperado, o mesmo comportamento foi
observado na predicao da quantidade de traseiro. De qual-

quer modo, para ambas as caracteristicas, as equacdes base-
adas nas medidas in vivo por ultra-sonografia apresentaram
coeficiente de determinagao similar ao daquelas estimadas
utilizando-se as medidas realizadas na carcaga ap6s o abate.

Embora os coeficientes de determinacao das equagdes
de predicdo baseadas nas medidas in vivo por ultra-
sonografia tenham apresentado grande variacdo e ndo
tenham sido elevados (R2:0,O4 e R2=0,89, Tabelas 6 ¢ 8,
respectivamente), as equagdes de predicao baseadas somente
nas medidas obtidas na carcaga ap6s o abate também apresen-
taram grande variagio e valores ndo muito superiores (R2=0,24
aR%=0,92, Tabelas 5 ¢ 9, respectivamente). Sabendo-se que a
ultra-sonografia ndo apresentou alta precisdo na predi¢cdo da
AOL da carcaca (Suguisawa et al., 2003), justificando, em
parte, a baixa acuracia na predi¢ao da quantidade e porcen-
tagem de tecido muscular e, conseqiientemente, na predi¢ao
do rendimento de cortes carneos, de maneira geral, os coefi-

Tabela 8 - Componentes das equagdes de regressdo para predicdo da quantidade de cortes carneos e de traseiro utilizando-se as

medidas ultra-sonograficas

Table 8 - Regression equation parameters used to predict amount of retail cuts and hindquarter by ultrasound measurements
Intercepto Coeficiente de regressdo R?Z  Desvio-padrio
Intercept Regression coefficient Standard deviation
Geral %> Angus Canchim '2 Simental Nelore Peso final ECG ultra AOL ultra
Overall Body weight Ultrasound FT Ultrasound RA
Cortes carneos (kg)
Retail cut weight (kg)
8,21 0,05 0,60 44
4,79 5,94 4,37 5,14 0,06 0,65 ,38
2,96 4,22 2,67 3,50 0,05 0,04 0,67 ,37
2,91 3,75 2,14 3,12 0,05 -0,14 0,04 0,68 ,36
Traseiro (kg)
Hindquarter weight (kg)
11,99 0, 0,83 2,29
6,12 6,18 5,42 6,46 0,15 0,87 2,04
5,61 5,67 3,38 4,43 0, 0,08 0,89 1,90
5,61 5,64 3,34 4,40 0 -0,01 0,08 0,89 1,92
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Tabela 9 - Componentes das equagdes de regressao para predicdo da quantidade de cortes carneos e de traseiro utilizando-se as

medidas obtidas na carcaga

Table 9 - Regression equation parameters used to predict amount of retail cuts and hindquarter by carcass measurements
Intercepto Coeficiente de regressdo R?Z  Desvio-padrio
Intercept Regression coefficient Standard deviation
Geral Y, Angus Canchim ' Simental Nelore Peso carcaca ECG carc AOL carc
Overall Carcass weight Carcass FT Carcass RA
Cortes carneos (kg)
Retail cut weight (kg)
4,48 5,13 4,03 4,73 0,09 -0,02 0,03 0,71 1,23
Traseiro (kg)
Hindquarter weight (kg)
9,84 9,28 8,94 9,65 0,24 0,35 0,06 0,92 1,58

cientes de determinagdo das equagdes de predigdo das carac-
teristicas da composi¢ao da carcaca pelas medidas ultra-
sonograficas foram similares e, para a predi¢ao da quantidade
de ossos da carcaga (R2=0,69, Tabela 2), foi superior aqueles
obtidos com as equagdes baseadas nas medidas na carcaga
apo6s o abate, indicando que a ultra-sonografia pode ser
utilizada para predigdo da composi¢@o da carcaga de bovinos
em determinadas situa¢des, como demonstrado por Faulkner
etal. (1990), Bullocketal. (1991)eBergenetal. (1996). Este fato
indica que o erro na predigdo da AOL ndo decorreu necessa-
riamente de falhas natécnica de ultra-sonografia, podendo ter
sido causado também por diferengas naturais entre as medidas
tomadas na carcaga e no animal vivo.

Conclusoes

Apesar de a ultra-sonografia ndo ter apresentado alta
precisdo na predi¢do da musculosidade da carcaca e do
rendimento dos cortes carneos, de maneira geral, os coefi-
cientes de determinacdo das equacdes de predicdo da
composicao da carcaca baseados na ultra-sonografia foram
semelhantes aqueles obtidos nas equagdes que utilizaram
as mesmas medidas na carcaga apds o abate, demostrando
que o ultra-som pode ser utilizado para predi¢do de alguns
parametros da composigdo da carcaga.
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