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RESUMO - A selegdo para peso pés-desmama tem sido aplicada em um rebanho Gir (80 vacas, seis touros) desde 1976,
eumrebanho Nelore Controle, NeC (60 vacas, quatro touros), tem sido mantido paraavaliagdo damudangaambiental. O critério
de seleg8o dos machos foi 0 peso aos 378 dias (P378), obtido em prova de ganho de peso, e o das fémeas, 0 peso aos 550 dias
(P550) em recria a pasto. A média dos diferenciais de selegdo efetivos dos pais foi, respectivamente, 19,5 e 1,8 kg para Gir
eNeC, correspondendo a0,72 e 0,07 unidades de desvio-padréo (u.d.p.). A médiadosdiferenciaisde sel ecdo efetivos acumulados
dos pais, na progénie de 2001, foi 83,7 e 7,2 kg para Gir e NeC, correspondendo a 3,17 e 0,29 u.d.p. O interval o de geragdo
médio no rebanho Gir foi 5,65 anos e no NeC 5,0 anos e o coeficiente de geragdo médio individual na progénie de 2001
atingiu 4,25 (Gir) e 4,65 (NeC) geragOes de selecdo. As estimativas de tendéncia genética no rebanho Gir, obtidas por
guadrados minimos, foram PN = 0,16; P210 = 0,81 kg/ano; GPRE = 3,02 g/dia/ano; P378 = 2,88; P550 = 2,80 kg/ano; G112=11,2
g/dia/ano, AM = 0,003 e AF = 0,004 m/ano. Com base no modelo misto, as estimativas para essas caracteristicas foram
menores (0,03 e 0,28 kg/ano; 1,15 g/dia/ano; 1,45 e 1,07 kg/ano; 3,73 g/dia/ano; 0,003 e 0,002 m/ano). As estimativas
de herdabilidade realizadas para P378 e P550 foram 0,69 e 0,64, respectivamente. Os resultados indicaram que a selegdo
para peso pos-desmama, com base na informacéo de desempenho individual, promoveu respostas genéticas significativas
tanto nas caracteristicas sob sele¢&o direta quanto nas respostas correlacionadas em caracteristicas de crescimento da fase
pré e poés-desmama no rebanho Gir.

Palavras-chave: bovinosde corte, coeficiente de geragao, intensidade de sel ecdo, mudancagenética, popul agéo controle

Selection for yearling weight in Gir cattle. 1. Direct and correlated response
in 21 years of selection

ABSTRACT- Selectionfor yearling weight has been applied in aherd of Gir breed (80 cows, 6 sires) since 1976 and aNelore
Control herd (60 cows, 4 sires) has been used to evaluate the environmental change. Selection criteriawere bull weight at 378
days (P378) in a performance test and heifer weight at 550 days (P550), under grazing conditions. The effective midparent
selection differentials for P378 and P550 were 19.5 and 1.8 kg respectively for Gir and NeC, corresponding to 0.72 and 0.07
standard deviation units (s.d.u). The midparent cumulative effective selection differentials for the 2001 offspring were
respectively 83.7 and 7.2 kg for Gir and NeC, corresponding to 3.17 and 0.29 s.d.u. The average generation intervalswere 5.65
and 5.0 yearsrespectively for the Gir and NeC herds. Theindividual generation coefficient for the 2001 offspring attained the
values of 4.25 (Gir) and 4.65 (NeC). Annual genetic trends estimated by least square methodology in the Gir herd were - PN:
0.16; P210: 0.81 kg/year; GPRE: 3.02 g/day/year; P378: 2.88; P550: 2.80 kg/year; G112: 11.2 g/day/year; AM: 0.003 and AF:
0.004 m/year. Using the mixed model methodol ogy, the estimatesfor thesetraitswerelower, 0.03, and 0.28 kg/year; 1.15 g/day/year;
1.45and 1.07 kg/year; 3.73 g/day/year; 0.003 and 0.002 m/year. Therealized heritability was0.69 and 0.64 for P378 and P550,
respectively. Theresultsindicated significant genetic response from direct selection based on individual performanceinformation
for postweaning weight as well as correlated response in pre and postweaning growth traitsin a Gir herd.
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Introducéo

A pressdo sobreapecuédriadecortebrasileiraparaque
se torne mais eficiente tem refletido na busca por ragas e
sistemas de produgdo competitivos e sustentaveis.

Mesmo sendo composta, nagrande maioria, por ragas
zebuinas, altamente rusticas e adaptadas ao clima tropical
eresponsavel por aproximadamente 9% do produto interno
bruto (PIB), apecuérianacional apresentaindicesincompa-
tiveis com as demandas impostas por uma economia cada
vez mais globalizada.

Neste contexto, observa-se aindacarénciade programas
de selecéo com bovinosde corte, estabel ecidos parafornecer
evidénciasobjetivassobrerespostasdiretasecorrelacionadas
para caracteristicas de interesse econdmico.

O Instituto de Zootecnia mantém, na Estacdo Experi-
mental de Zootecnia de Sertdozinho (SP), um programa de
seleg8o para caracteristicas de crescimento em trés ragas
zebuinas: Nelore, Gir e Guzera. Os rebanhos destas trés
ragas comegaram a ser formados em 1933 e, até 1976, a
selecdo foi realizada com base, principal mente, em carac-
teristicasraciais. Como néo haviapreocupagdo comaavalia-
¢do do progresso genético, em 1976 foi elaborado um
projeto desel ecdo paraestasragas, cujo critério de selegdo
foi 0 peso aos 18 meses, pelo qual avaliou-se a mudanga
genética com o auxilio de uma populacéo controle, ndo-
selecionada.

Desdeaimplantagdo do projeto, diversosestudossobre
respostasdiretas no peso pés-desmama (Packer et al., 1986,
Razook et al ., 1998) eascorrel acionadasamedidascorporais
(Cyrilloetal., 2000) ereprodutivas (Mercadante et a., 2003)
foram desenvolvidos paraas racas Nelore e Guzera. Entre-
tanto, até o momento, nenhum trabalho de avaliagdo das
mudangcas genéticas ocorridas no rebanho Gir foi realizado.

Osobjetivosnestetrabalhoforamavaliar asintensidades
deselecdo praticadaseasrespostasdiretasecorrel acionadas
em progénies nascidas no periodo de 1981 a 2001 em um
rebanho da raga Gir utilizando-se métodos de quadrados
minimos e de modelo misto.

M aterial e M étodos

Osdadosutilizadosforam provenientesdeumrebanho
Giredeumrebanho Nelore controle (NeC), quefazem parte
do programade sel ecdo dasragas zebuinas, desenvolvido
pela Estacdo Experimental de Zootecnia de Sertdozinho
(EEZS), localizadaem Sertaozinho, SP, unidadedaSecretaria
daAgriculturado Estado de S&o Paulo. Localizadaaonorte
do estado de S&o Paulo (21°10’ latitude norte e 47° 57’

longitude oeste), aestacdo apresentaclimatropical tmido,
com temperatura e precipitacdo média anual de 24°C e
1.312 mm. As pastagens séo constituidas por variedades
dos capins colonido (Pannicum maximumn) e braquiaria
(Brachiaria brizanta).

O processo dereestruturagéo dosrebanhosGireNelore
e do sistema de manejo, tendo em vista a primeira estagéo
demonta, foi iniciadoem 1976. Naprogénieresultantedesta
estacdo de monta, nascidaem 1981, foi realizadaa primeira
selecdo (Razook et al., 1998). O primeiro procedimento
adotado foi a introducdo de material genético de outras
linhagens, com o intuito de promover maior variabilidade
genéticanosrebanhos, evitando altos niveisde endogamia
no decorrer dos anos de selecao.

A escolhadostourosfundadores, nascidosde 1977 a
1980, tanto no rebanho Gir como no NeC, baseu-seno
critério de selecéo vigente na época (peso aos 550 dias).
Em 1980, orebanho Nelore, atéent&o Unico, foi divididoem
trés rebanhos, sendo um deles o NeC, com 60 vacas e
quatrotouros, estabel ecido com afinalidade de monitorar
as mudancas ambientais. No rebanho Gir, o nimero de
matrizes foi igual a 80.

Anualmente, foram selecionados trés tourinhos Gir
(equivalentes a 10% do grupo contemporéneo), com base
no maximo diferencial de selecdo do peso aos 378 dias
(P378), obtido em prova de ganho de peso (PGP), ede 15 a
20vacas(equivalentea50-60% do grupo contemporaneo),
com baseno peso aos550 dias, obtido emrecriaapasto. No
rebanho NeC, os reprodutores foram selecionados com
baseem diferenciaisde sele¢do préximosdezero paraestes
mesmos critérios. A estacdo de montateve duracdo de 90
dias, daprimeiraquinzenadenovembro aprimeiraquinzena
de fevereiro. Os rebanhos, que na maior parte do ano
receberam o mesmo manejo, nesta épocaforam separados
em |otes de acasalamento com um Unico touro e mantidos
em piquetes distintos. Os nascimentos ocorreram, em
média, da segunda quinzena de agosto até meados de
novembro. Apds o desmame, feito aos 7 meses de idade
(abril-mai0), os machos foram encaminhados & PGP, onde
permaneceram sob regime de confinamento por um periodo
de 168 dias, quando foram sel ecionados com base no seu
pesofinal (P378). Asfémeasforam mantidasem pastagem
até completarem 18 meses (550 dias), quando foram
selecionadas.

Para as analises utilizando-se a metodol ogia dos qua-
drados minimos, foram considerados registros de 2.090
bovinos pertencentesaosrebanhos Gir (1125) e NeC (965),
nascidos de 1981 a 2001, filhos de 116 touros (67 Gir e 49
NeC) e 551 matrizes (321 Gir e 230 NeC).
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Paraasanalisesutilizando-se ametodol ogiadosmodel os
mistos, foram considerados os registros dos animais nas-
cidosde 1978 a2001 norebanho Gir ede1981a2001 no NeC.
Também foram utilizados arquivos depedigreedeanimais
nascidosde 1934 a2001 paraorebanho Gir ede 1958 a2001,
para o NeC, voltando até a 102 geragdo dos animais com
registros. Parao rebanho Gir, o arquivo depedigreeincluiu
1.740registros, sendo 93 animais-base (sem informacgéo de
pai e mae), enquanto, para o NeC, incluiu 1.980 registros,
dos quais 385 eram animais-base.

As caracteristicas avaliadas neste estudo foram: peso
ao nascer (PN), peso a desmama corrigido para 210 dias
(P210), ganho diario nafase pré-desmama (GPRE), peso de
machos ao final da provade ganho de peso (P378), ganho
diério obtido na prova de ganho de peso em confinamento
(G112), peso defémeascorrigido para550 dias (P550), altura
aos 378 dias em machos (AM) e altura aos 550 dias em
fémeas (AF).

Osdiferenciaisdesel ecdo esperadosforam cal culados
como o desviododesempenhoindividual noP378(machos)
eno P550 (fémeas) em relagao amédiados contemporaneos
eosdiferenciais de selecdo efetivos, como amédiaponde-
rada dos diferenciais esperados pelo nimero de filhos
efetivamente avaliados no critério de selegéo (Dickerson
et a., 1954).

Asrespectivasintensidades de sel ecao foram obtidas
pela divisdo dos diferenciais de sele¢éo esperados pelo
desvio-padrdo da caracteristica de selecéo direta, dentro
dos grupos contemporaneos.

Os diferenciais de selecéo efetivos acumulados de
touros(DSAT) evacas(DSAV), bem como asrespectivas
intensidades de selecédo efetivas acumuladas (IEAT e
iEAV), foram obtidos pel o método descrito por Newman et
al. (1973) da seguinte forma: DAS = DSE + DSEAMP, em
qgue: DAS = diferencial de sele¢do acumulado no indivi-
duo; DSE = diferencial de selegdo esperado; DSEAMP =
diferencial de selecéo efetivo acumulado médio dos pais,
cujaponderacéofoi feitasobretodosindividuosdo grupo
contemporéneo dos pais. Os animais fundadores foram
designadoscomotendo DSA igual azeroeo DSEAMPfoi
obtido pela média aritmética dos diferenciais de selegdo
efetivosacumulados detouros(DSEAT) evacas(DSEAV),
respectivamente.

Ointervalo degeracdo (IG) foi obtido pelaponderagdo
da idade dos touros e das vacas pelo numero de suas
progénies em determinado ano da seguinte forma:

IG = (St(IT), +Sv;(IV); / 2N)
em que: (IT); e (IV); = classes de idades de touros e vacas
ao nascimento de determinadaprogénie; t; ev; = nimero de

progénies por classe deidade de touro e vaca; N = nimero
total de progénies em determinado ano.

Em espéci esque apresentam sobreposi¢ao degeragoes,
como os bovinos, individuos contemporaneos podemdiferir
guanto ageracao. O valor representativo dageracao aque
o individuo pertence, também denominado coeficiente de
geracdo, corresponde ao nimero de segregacéfes
mendelianasapartir dosanimaisfundadores. Oscoeficien-
tes de geracdo foram cal culados de acordo com aférmula
sugeridapor Brinkset a. (1965): CGI = ((CGT + CGV) /2) +1,
em que: CGI = coeficiente de geracdo do individuo; CGT =
coeficiente de geragdo do touro; CGV = coeficiente de
geracdo davaca. Osanimaisfundadorestém coeficiente de
geracdo individual (CGl) igual azero.

Até1993, o parentesco entretourosevacasfoi estimado
pelo exame de fichas de genealogia. Posteriormente, pas-
sou a ser feito pelo programa computacional SIREGE
(Sistema para Relacionamento Genético Animal), desen-
volvido por Polastre et al. (1992).

As andlises estatisticas foram conduzidas sob duas
metodologias distintas: a dos quadrados minimos (QM),
utilizando-se os programas computacionais SAS (1999) e
HARVEY (1990) e ametodol ogia de model os mistos (MM)
sob modelo animal, utilizando-se o programaMTDFREML
(Boldman et al., 1995).

Uma série de andlises preliminares foi realizada até a
definicdo de modelos que melhor explicassem a variagéo
das referidas caracteristicas na populagdo. Assim, inicial-
mente, foram testados os efeitos fixos de ano, sexo, mésde
nascimento, rebanho e idade da vaca, além de todas as
interag6es duplas possiveis entre os efeitos principais,
sendo mantidos no modelo final aqueles efeitos com
significancia (P<0,05).

O modelo definido foi o seguinte:

Yijkimn= M+ § + G Hy + 1 + Vi + (@) j + &jqmn (1)
em que: Yjjimn = valor observado; = constantecomuma
todos osindividuos para cadacaracteristica; a, = efeito do
ano de nascimento do animal (i =1981,...,2001); G = efeito
domésdenascimento (j =8,...,10ej 3 11); f, =efeitodesexo
em caracteristicas da fase pré-desmama (k=1,2); r; = efeito
do rebanho (I = 1,2); v,,, = efeito daidade da vaca em anos
(m = 3,...,10 e m311); (ar);) = interacdo do ano de
nascimento e rebanho; & nm = €rro aleatorio associado a
cada observacao do individuo.

A metodologiaQM também foi utilizada para obtencéo
dos coeficientes de regresséo e das médias de cada carac-
teristicaemfuncéo do ano denascimento, necessariospara
aobtencdo dastendénciasfenotipicasegenéticasem cada
rebanho. Pel o desdobramento do efeito do ano denascimento,
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para cada rebanho, em polinémios ortogonais conforme
procedimento utilizado no programa HARVEY (1990), foi
possivel obter asequagtes que descrevem essasregressoes.

O modelo utilizado foi 0 seguinte:

Yijkimn= M+ G Hic+ 1+ v + @5y + €jj5qmn - (2)
emaque:m, ¢, fi., 1,V m, &jkimn, COModescritosanteriormente;
& = efeito de ano i de nascimento do animal dentro de
rebanho | (subclassei =1981,...,2001) paral (1,2). Paraque
isso fossepossivel, foi criadaumacodificagéo adicional de
ano dentro derebanho, agrupando-se o codigo derebanho
ao de ano.

Pelo método QM, arespostagenéticaanual norebanho
Gir foi estimadacomo o desvio dasmédiasanuais ajustadas
desserebanho emrelacéo asmédiasdo NeC, ambasobtidas
conforme o0 modelo 1. A tendéncia genética foi estimada
como adiferenca entre os coeficientes de regresséo linear
dasmédiasanuaisdecadacaracteristica, emfuncao doano
de nascimento do rebanho Gir em relag&o ao do rebanho
NeC. Os coeficientes de regresséo para os dois rebanhos
foram obtidos sob o modelo 2. Neste método, pressupde-se
a ndo-ocorréncia de mudanca genética no rebanho NeC e
gue a mudanca observada neste rebanho equivale a uma
estimativa de mudanca ambiental, igual a estimativa de
mudancaambiental no rebanho Gir, assumindo-se que n&o
hainteracéo gendti po-ambiente, umavez que os rebanhos
Gir e NeC séo geneticamente diferentes.

Pela metodologia MM, a estimativa de resposta gené-
tica anual foi obtida pela média dos valores genéticos
diretos para cada ano de nascimento, obtidos por meio de
andlises univariadas paratodas as caracteristicas da fase
pré-desmama no rebanho Gir. Para essas caracteristicas, 0
model o mistoincluiu osefeitosfixosde mésde nascimento,
grupo contemporéaneo e idade da mée, em anos, além dos
efeitos aleatérios genético direto do animal, genético
materno e de ambiente permanente materno. Anélises pre-
liminares testando cinco diferentes model os (pel o teste de
razédo de verossimilhanga) indicaram ser este o melhor
model o para estas caracteristicas.

Em notacdo matricial, o modelo utilizado pode ser
descrito como:

Y= Xb+Z a+Z,m+Zzp+ e
emque: Y = vetor deobservagdes;b=vetor deefeitosfixos;
a = vetor de efeito aleatério genético aditivo direto; m =
vetor de efeito al eatdrio genético aditivo materno; p = vetor
de efeitos de ambiente permanente; e = vetor de efeitos
residuais; X, Z4,Z, €Z5 - matrizesdeincidénciaassociadas a
b, a, m e p, respectivamente.

Como proposto por Mercadanteet al. (2003), osvalores
genéticos para P378 e P550 foram obtidos por andlise

bicarater entre as caracteristicas (P378-P550), assim como
para ganho de peso (G112-GPRE) e alturas em machos e
fémeas (AM-AF). A resposta genética anual no rebanho
NeC foi obtida somente para P378 e P550, cujos valores
genéticos foram preditos por meio de analises bivariadas.
Tanto no rebanho Gir quanto no rebanho NeC, o modelo
misto incluiu os mesmos efeitos fixos descritos para as
caracteristicas dafase pré-desmama, além do efeito aleat6-
riogenéticodireto. Astendénciasgenéticasforam obtidas
pela regressdo das médias dos val ores genéticos diretos,
em funcéo do ano de nascimento do animal.

Asestimativas de herdabilidade realizadas para P378 e
P550 foram obtidas pelaregresséo darespostaacumulada,
pel osdesviosemrel agdo ao rebanho NeC (conformemodelo 1),
em fungdo do diferencial de selegdo efetivo acumulado
médio dos pais. Paraeste calculo, corrigiu-se o diferencial
de selecdo acumulado no rebanho Gir, subtraindo-se aquele
encontrado no rebanho NeC.

Resultados e Discussao

NaTabelalséoapresentadososresultadosdasel egéo
aplicada e o intervalo de geracdo. Os valores médios dos
diferenciaisde selegéo efetivos (DSE) paraP378 e P550 nos
rebanhos Gir e NeC foram, respectivamente, 19,5 e 1,8 kg,
correspondentes a 0,72 e 0,07 unidades de desvio-padrao
(u.d.p). Esses valores, que expressam a superioridade dos
touros e das fémeas sel ecionados nessas caracteristicas,
em relagéo aos contemporaneos no momento da selecéo,
foraminferioresaosencontradospor Baker etal. (1991), que
corresponderam a 1,04 e 1,02 u.d.p, em rebanhos Angus
sel ecionados para peso ao ano e aos 18 meses, respectiva-
mente, e a 0,86 u.d.p, em rebanhos Hereford selecionados
para peso ao ano. Koch et al. (1994) reportaram valor igual
al1,0 u.d.p em bovinosdaracaHereford sel ecionados para
peso pos-desmama.

Norebanho Gir, acontribuicéo detouroscorrespondeu
a87% sobre o diferencial de selecéo efetivo total, compro-
vando agrande contribui¢&o de touros em um programade
sele¢do como este. Como esperado, isso ndo foi verificado
no rebanho NeC, onde houve, inclusive, dificuldade de
reposicdo de fémeas com diferencial nulo. Observou-se,
dessa forma, ocorréncia de selecdo ndo-intencional no
rebanho NeC, o que podeter comprometido aestimativade
resposta a selecdo por QM.

E conveniente destacar que tanto o diferencial de
selecdo quanto aintensidade de selecdo sdo dependentes
n&o sé do nimero de animai s sel ecionados, mastambém da
variagdo no grupo contemporéaneo. De qualquer forma, a
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Tabela 1 - Média dos diferenciais (DSE), das intensidades (IE)
de selecao efetivas, dos diferenciais (DSEA) e das
intensidades de selegdo acumuladas (IEA), dointervalo
de geracgdes (IG) dos touros (T), das vacas (V) e da
média dos pais (MP) por rebanho

Table 1 - Average effective selection differentials (DSE), intensities
(IE), cumulative effective selection differentials (DSEA) and
intensities (IEA) and generation interval (IG) for sire (T), dam
(V) and midparent (MP) by herd

Item GIR NeC!

T \% MP T \Y MP

DSE (kg) 34,0 51 195 -0,1 3,7 1,8

IE (u.d.p)? 1,20 0,24 0,72 -0,01 0,15 0,07

DSEA-20013(kg) 100,4 67,1 837 6,9 7,6 7,2

IEA-2001 (u.d.p) 3,85 250 3,17 0,28 0,31 0,29

1G (anos) 3,95 7,36 565 3,63 6,35 5,00

INeC: Nelore Controle;zu.d.p.:unidades de desvio-padréo;320012
senta valores acumulados para a progénie de 2001.

1 NeC: Nelore Control?s.d.u: standard deviation units; 32001: represent cumulative values
for 2001 progeny.

repre-

presséo de sele¢éo foi efetivano rebanho Gir, o que provo-
coumudancganas caracteristi cas sel ecionadas (P378 e P550).

O valor encontrado neste estudo para o diferencial de
selecao efetivo acumulado médio dos pais para o rebanho
Gir, estdabaixo dos encontrados por Newman et al. (1973),
embovinosdaragaShorthorn, epor Razook et al . (2002), em
bovinos dasragas Nelore e Guzera. | sso talvez tenha ocor-
ridopelofatodeorebanho Gir ser menor queestesrebanhos
e apresentar menor taxa de fertilidade.

Na Tabela 2 séo apresentados os resultados dos coe-
ficientesdegeracaoindividual eendogamia. Pelosvalores
de endogamia das progénies de 1981 e 2001 nos dois
rebanhos, foi possivel observar que, mesmotratando-sede
rebanhos fechados, os val ores se mantiveram moderados,
provavelmenteem raz&o do processo deformagé&o doslotes
demonta, nosquai sserestringiu o parentesco proximo nos
acasalamentos.
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O maior valor (5,65) parao rebanho Gir no intervalo de
geracgdes deveu-se principalmente a maior permanénciade
fémeas fundadoras em alguns anos neste rebanho.

O coeficiente de geragdo médio naprogéniede 2001 foi
de4,25 no rebanho Gir ede 4,65 geragdes no NeC, podendo-se
constatar que, face ao menor intervalo de geragfes no
rebanho NeC, houve também sobreposicéao mais rapida de
geraces, ou seja, como os coeficientes da progénie avan-
¢am sempreumageracao daguel edamédiadospais, quanto
maior a média de idade dos pais, menor o coeficiente de
geracao individual da progénie.

As médias ajustadas das caracteristicas avaliadas por
ano de nascimento erebanho sdo representadasnaFigural.
Observou-segrandevariabilidade entre osanos nasmédias
dosdoisrebanhos, sugerindo efeitosambientaisnéo iden-
tificados intrinsecos a cada ano.

Além disso, os doisrebanhos apresentaram comporta-
mentos distintos em determinados anos, o que pode estar
relacionado nao sé a qualidade das pastagens durante a
estacdo de monta, quando as vacas ndo permaneceram
juntas, masindicando também que os dois rebanhosreagi-
ram de forma diferente aos estimulos ambientais. Deve-se
ressaltar que o ambiente fornecido aos animais dos dois
rebanhos ndo foram rigorosamente os mesmos, visto que
N80 permaneceram juntos no mesmo piquete, e, portanto
pode haver efeitos ambientais advindos da qualidade das
pastagensfornecidasno verao, principa menteparao grupo
contemporaneo de novilhas até os 18 meses.

As mudancas genéticas nas véarias caracteristicas das
fases pré e p6s-desmama, estimadas como os desvios do
rebanho Gir em relagcdo ao NeC pelo método QM, sdo
ilustradas nas Figuras 2, 4, 6, 8 e 10. Da mesma forma, as
médiasdosval oresgenéticosdiretospor ano denascimento,
estimados por MM, séo apresentadasnasFiguras3, 5,7, 9
e 11 para as mesmas caracteristicas.

Tabela 2 - Coeficiente de geracao (CG) e endogamia na progénie de 2001 por rebanho

Table 2 - Generation coefficient (CG) and inbreeding in 2001 progeny by herd
Gir NecCt

Minimo Maximo Média Minimo M &ximo Média

Minimum Maximum Average Minimum Maximum Average
CG-2001(Geragdes) 3,25 4,95 4,25 3,83 5,32 4,65
CG-2001(Generations)
Endogamia (%)
Inbreeding (%)
Progénie 1981 0,5 25,1 4,2 0,0 12,1 3,8
1981 progeny
Progénie 2001 3,3 7,1 5,2 2,8 7,4 5,3

2001 progeny

INeC: Nelore Controle (NeC: Nelore Control).
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- Médias ajustadas do peso ao nascer (PN), do peso a desmama corrigido para 210 dias (P210), do ganho diario na fase pré-
desmama (GPRE), do ganho diario obtido na prova de ganho de peso (G112), do peso de machos ao final da PGP (P378), do
peso de fémeas corrigido para 550 dias (P550), da altura aos 378 dias, em machos (AM), e da altura aos 550 dias, em fémeas

(AF), por ano de nascimento e por rebanho.
Least squares means for birth weight (PN); weaning weight adjusted to 210 days (P210); daily weight gain in preweaning phase (GPRE); males

performance test weight at 378 days(P378); daily weight gain during the performance test (G112); heifer’s weight at 550 days (P550); bulls height
at 378 days (AM) and heifer height at 550 days (AF) by year of birth and herd.
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Figure 4 -  Deviation of Gir Daily weight gain in preweaning (* GPRE) and
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Deviations of the male performance testing weight at 378 days
(P378) of the Gir from NeC adjusted means.
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Médias anuais dos valores genéticos dos ganhos na
fase pré-desmama (- GPRE) e na prova de ganho de
peso (AG112) do rebanho Gir.

Annual mean breeding values of daily weight gains in preweaning
(* GPRE) and postweaning (A G112) of the Gir herd.

Ano de nascimento
Year of birth

Médias anuais dos valores genéticos do peso de
machos ao final da prova de ganho de peso (P378)
por rebanho (- Gir, ®NeC).

Annual mean breeding values of the male’s performance
testing weight (P378) by herd (* Gir, ®NeC).
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Figura 8 - Desvios do peso aos 550 dias de idade (P550) do
rebanho Gir, em relacéo a média ajustada do (NeC).

Figure 8 - Deviation of the Gir heifer’s weight at 550 days from NeC
adjusted means.
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Figura 10 - Desvios da altura em machos aos 378 dias (AAM) e
em fémeas aos 550 dias (- AF) do rebanho Gir, em
relacdo a média ajustada do NeC.

Figure 10 - Deviation of the Gir bull height at 378 days (A AM) and heifer's
height at 550 days (* AF) from NeC adjusted means.

Osdesviosdo rebanho Gir em relagéo ao NeC apresen-
taram grande variag&o de ano para ano, evidenciando que
osefeitosgenéticoseambientai spodem estar parcial mente
confundidos. Convém lembrar, no entanto, as limitacfes
dos desvios do rebanho Gir em relacdo ao NeC como
avaliacdo da mudanca genética, nao s pela selecdo nao-
intencional e direcional no rebanho NeC, como também na
suafuncgédo deindicador devariacéo ambiental, pelofatode
os dois rebanhos pertencerema ragas distintas, embora
tenham sido submetidos ao processo de sele¢do simulta-
neamente. Conformedestacado por Mercadanteet al. (2003),
a incorporacao das relacfes de parentesco entre todos
animais contornaria os problemas que contribuem para a
varianciadarespostaasel ecdo—nao s6 aquel esrel aciona-
dosafatoresambientais, ndo identificdveis, mastambém a
variénciaatribuidaaderivagenética. Defato, observaram-
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Figura 9 - Médias anuais dos valores genéticos do peso aos
550 dias de idade (P550) dos rebanhos (- Gir, ®NeC).
Mean annual breeding values of the heifer’'s weight at 550 days
(P550) by herd (* Gir, ®NeC).
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Figura 11 - Médias anuais dos valores genéticos da altura em
machos (AAM) e em fémeas (- AF) do rebanho Gir.
Figure 11 - Annual mean breeding values of bull's height at 378 days
(AAM) and heifer’s height at 550 days(* AF) of the Gir herd.

semenoresflutuagdes anuaisnaanalise damudangagené-
tica por MM, visto que a relagdo entre as geracgdes foi
considerada na analise. Outro aspecto relevante € que, na
estimativa de mudanca genética por QM, a maioria dos
desvios assumiram val ores negativos, poisinicia mente as
médias do NeC eram superioresasdo Gir. Por outrolado, na
estimativa de mudancga genética por MM, ocorreram, para
a maioria dos anos, valores positivos e crescentes no
rebanho Gir, posto que, neste tipo de andlise, a mudanca
genéticaéobtidacomo desvio do desempenho (val or gené-
tico em determinado ano) em relagdo ao val or genético dos
animais-base. No rebanho NeC, os val ores genéticos para
as caracteristicas de selecdo direta (P378 e P550) mantive-
ram-se proximos de zero, o que era esperado, pois neste
rebanho a sele¢do é realizada com base em diferenciais de
selecdo proximos de zero.
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As estimativas de tendéncia genética para o rebanho
Gir obtidas por meio de anélises de QM, pelas diferencas
entre os coeficientes de regresséo linear nosrebanhos Gir
eNeC, encontram-senaTabela3. Osval oresencontradosforam
0,16 kg/ano paraPN; 0,81 kg/anoparaP210; 3,02 g/dia/anopara
GPRE; 2,88kg/anoparaP378; 11,2 g/dia/ano paraG112; 2,80
kg/ano paraP550; 0,003 m/ano paraAM; e0,004 m/anoparaAF.

NaTabela3 constam também asestimativasdetendéncia
genéticaobtidaspor MM, asquaisforamiguaisa0,03kg/ano
(PN), 0,28kg/ano (P210), 1,15 g/dia/ano (GPRE), 1,45 kg/ano
(P378), 3,73 g/dialano (G112) 1,07 kg/ano (P550), 0,003 m/ano
(AM) e 0,002 m/ano (AF) para o rebanho Gir.

Observando as estimativas obtidas pelas duas
metodologias, verifica-se que as obtidas por QM foram
geralmente superiores as de MM. Para que tendéncias
genéticasanuais, estimadaspor QM, sejam confiaveis, pelo
menos trés condic¢des basicas devem ser atendidas: néo
deve ocorrer nenhuma selegdo direcional na populagdo
controle originada da mesma populagéo; a tendéncia
fenotipicadeveser significativasomenteemseugraulinear;
e ndo deve ocorrer deriva genética aleatéria. Como pelo
menos as duas primeiras pressuposi ¢des ndo foram atendi-
das no rebanho estudado, pode-se inferir que isso tornaa
maior partedasesti mativaspor QM tendenciosa. Alémdisso,

Tabela 3 - Estimativas de tendéncias fenotipica, genética e ambiental para peso ao nascer (PN), peso a desmama corrigido para 210
dias (P210), ganho diario na fase pré-desmama (GPRE), peso de machos ao final da prova de ganho de peso (P378), ganho
diario obtido na prova de ganho de peso (G112), peso de fémeas corrigido para 550 dias (P550), altura aos 378 dias, em machos
(AM), e altura aos 550 dias, em fémeas (AF) dos rebanhos Gir e Nelore Controle (NeC)

Table 3 - Estimates of phenotypic, genetic and environmental trends for birth weight (PN), weaning weight corrected to 210 days (P210) daily weight gain
in pre weaning phase (GPRE), male’s performance test weight at 378 days (P378), daily weight gain during the performance test (G112), heifer’'s
weight at 550 days (P550), bulls and heifers height at final weights (AF and AM) of the Gir and Nelore control (NeC) herds

Tendéncia M étodol

Caracteristica Rebanho

Trend Method Trait Herd
NeC Gir

Fenotipica (Phenotypic, kg/year) QM (L9) PN -0,08 £ 0,02 0,08 + 0,02
Genética (Genetic, kg/year) QM (LS) PN 0,16 £ 0,03
Ambiental (Environmental, kg/year) QM (LS) PN -0,08 + 0,02
Genética (Genetic, kg/year) MM (MM) PN 0,03+ 0,01
Fenotipica (Phenotypic, kg/year) QM (LS) P210 0,41 +0,11 1,22 + 0,11
Genética (Genetic, kg/year) QM (LS) P210 0,81+ 0,15
Ambiental (Environmental, kg/year) QM (L9) P210 0,41+£0,11
Genética (Genetic, kg/year) MM (MM) P210 0,28 £ 0,04
Fenotipica (Phenotypic, g/day/year) QM (LS) GPRE 2,42 £ 0,50 5,44 + 0,50
Genética (Genetic, g/day/year) QM (L9) GPRE 3,02+0,71
Ambiental (Environmental, g/day/year) QM (L9 GPRE 2,42 £ 0,50
Genética (Genetic, g/day/year) MM (MM) GPRE 1,15+ 0,17
Fenotipica (Phenotypic, g/day/year) QM (L9) G112 1,0 £ 0,20 12,2+1,40
Genética (Genetic, g/day/year) QM (LS) G112 11,2+ 1,72
Ambiental (Environmental, g/day/year) QM (LS) G112 1,0+ 0,20
Genética (Genetic, g/day/year) MM (MM) G112 3,73+0,22
Fenotipica (Phenotypic, kg/year) QM (LS) P378 0,45+ 0,21 3,33+£0,21
Genética (Genetic, kgy/year) QM (LS) P378 2,88 + 0,30
Ambiental (Environmental, kg/year) QM (L9) P378 0,45+ 0,21
Genética (Genetic, kg/year) MM (MM) P378 -0,03 £ 0,04 1,45+ 0,08
Fenotipica (Phenotypic, kg/year) QM (LS) P550 1,26 + 0,18 4,06 + 0,18
Genética (Genetic, kg/year) QM (L9) P550 2,80+ 0,25
Ambiental (Environmental, kg/year) QM (L9 P550 1,26 + 0,18
Genética (Genetic, kg/year) MM (MM) P550 0,05 + 0,05 1,07 £ 0,06
Fenotipica (Phenotypic, m/year) QM (L9) AM -0,0033 £ 0,0004 -0,0006 + 0,0004
Genética (Genetic, m/year) QM (LS) AM 0,003 £ 0,0005
Ambiental (Environmental, m/year) QM (L9) AM -0,0033 + 0,0004
Genética (Genetic, m/year) MM (MM) AM 0,003 + 0,0003
Fenotipica (Phenotypic, m/year) QM (LS) AF -0,0011 £ 0,0004 0,0033 + 0,0004
Genética (Genetic, m/year) QM (LS) AF 0,004 + 0,0005
Ambiental (Environmental, m/year) QM (L9) AF -0,0011 £ 0,0004
Genética (Genetic, m/year) MM (MM) AF 0,002 + 0,0003

1QM: quadrados minimos, MM: modelo misto(LS: least squares; MM: mixed model).
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é possivel perceber que as estimativas por MM forneceram
menores erros-padréo.

Apesar dagrandediferencaverificadaentreasestimativas
de tendéncia genética pelos dois métodos, é valido afirmar
guehouvesignificativoprogresso genéticonascaracteris-
ticasde selecdo direta (P378 e P550) no rebanho Gir. Quanto
as demais caracteristicas, os resultados obtidos indicaram
quePN, P210, GPRE, G112, AM e AF apresentaram resposta
correlacionadapositivaasel ecdo parapeso pds-desmama.

A estimativade tendéncia genéticaanual obtidapor
MM para PN no rebanho Gir, equivalente a 30 g/ano, foi
inferior a42 g/ano relatada por MacNeil et al. (1992), em
bovinosdaragaHereford. Quanto ao P210, a estimativa
de tendéncia genética obtida por MM foi bem inferior
(0,28 kg/ano) aosvaloresdescritosnaliteratura, obtidos
por quadrados minimos para peso a desmama (Frahm et
al., 1985a).

As respostas médias anuais para P378 e P550
verificadas neste estudo por model o misto foram inferio-
resasobtidasem outrosexperimentos. Razook et al . (1998)
obtiveram, pelo método QM, estimativas de tendéncia
genética anual para P378 de 2,68 a 2,96 kg/ano em um
rebanho Nelore e de 2,20 a 2,53 kg/ano em um rebanho
Guzera que fazem parte do projeto de selecao das racas
zebuinas, estabel ecido naEEZS. ParaP550, esses mesmos
autores encontraram valores de 2,63 a 2,81 kg/ano no
rebanhoNeloreede 1,37 a2,15 kg/ano no rebanho Guzera.
Baker et al. (1991) obtiveram respostas anuais para peso
aoanoiguaisa2,49+0,24kg/anoea2,16 + 0,31 kg/anoem
duaslinhasde AnguseHereford, respectivamente, enquanto
Kochetal. (1994) estimaramarespostaanual em 2,64 kg/ano
emumrebanhoHereford. Maisrecentemente, Mercadante
et al. (2003) obtiveram estimativas por modelo animal de
1,70 £ 0,22 e 2,33 + 0,22 kg/ano em machos dos dois
rebanhos Nelore de Sertdozinho, selecionados para peso
aos 378 diase 1,78 + 0,20 e 2,39 £ 0,20 kg/ano nas fémeas
sel ecionadas para peso aos 550 dias.

As estimativas de resposta anual para peso a um ano
nos experimentos de selecdo tém diferido ndo apenas pela
metodol ogia utilizada, mas também pelas diferencas entre
os intervalos de geracdo e as intensidades de selecdo
aplicadas, além das proprias diferencas populacionais.

Asherdabilidadesrealizadas paraP378 e P550, respec-
tivamente de 0,69 e 0,64, foram bem superiores as estima-
tivasencontradas naliteraturaparapeso ao ano (Baker et
al.,1991; Kochetal.,1994). Issotalvez tenharesultado do
fato de aregressao linear, tendo como variavel indepen-
denteosdiferenciaisacumul ados, ndo explicar totalmente
avariacdo dosdesviosobtidosdo rebanho Gir emrelacéo
ao rebanho NeC.

Conclusodes

A selegdo para peso pds-desmamano rebanho Gir com
base na informacgédo de desempenho individual promoveu
respostas genéticassignificativasparapeso de machosao
final da prova de ganho de peso (P378) e para peso de
fémeas corrigido para 550 dias (P550), assim como as res-
postascorrel acionadas parapeso ao nascer, peso adesmama
corrigido para210 dias, ganho diério nafase pré-desmama,
ganho diario obtido naprovade ganho de peso, alturaaos
378 dias em machos e aos 550 dias em fémeas.

Oscritériosde selecao dosreprodutoresforam atendi-
dosem vistadassignificativasintensidades de sel ecéo de
touros e vacas no rebanho Gir.

As estimativas de tendéncia genética obtidas pelo
método dos quadrados minimos foram superiores e apre-
sentaram maiores erros-padréo em relacdo as obtidas pela
metodol ogia de model os mistos sob modelo animal.
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