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RESUMO - Objetivou-se estimar a composi¢do corporal de gordura e proteina e as exigéncias de energia de mantenga em
bovinos Nelore puros e mestigos. Foram utilizados 72 bovinos machos (18 Nelore, 18 F1 Nelore x Angus, 18 F1 Nelore x Pardo-
Suico e 18 F1 Nelore x Simental) ndo-castrados, com 10 a 11 meses de idade e peso médio inicial de 286, 309, 333 e 310 kg,
respectivamente. O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado, com quatro grupos genéticos, submetidos a quatro
niveis de concentrado na ragao (30, 40, 60 e 70%). No inicio do experimento, trés animais de cada grupo genético foram alocados
no grupo de alimentagdo restrita e trés foram abatidos no grupo de abate inicial. As exigéncias liquidas de energia para mantenga
(ELm) foram obtidas pela regressio da producdo de calor (kcal/kg®:73/dia) em funcdo do consumo de energia metabolizivel (CEM
- Mcal/kg?7%/dia), extrapolando-se para o nivel zero de ingestdo de EM. Nao houve diferengas nas exigéncias de energia liquida
de mantenga (ELm) entre os grupos genéticos. Verificou-se elevagao de 260,2; 92,6 e 67,8% nos conteudos corporais de gordura
e proteina e na concentragdo de gordura (g/kg de peso corporal vazio - PCV), com elevagdo de 250 para 550 kg no peso vivo,
ao passo que a concentracdao de proteina corporal reduziu em 10,9%. O teste de identidade de modelos ndo-lineares indicou ndo
haver diferencas entre os grupos genéticos para a composi¢do corporal de gordura, proteina e energia e nas ELm. Desse modo,
o valor da ELm foi estimado em 79 kcal/kg®7%/dia.

Palavras-chave: engorda, gado de corte, metabolismo basal, producdo de calor

Body composition and net energy requirements for maintenance of feedlot
purebred and crossbred Nellore young bulls

ABSTRACT - The objectives of this trial were to estimate the body composition of fat and protein and the net energy
requirements for maintenance of purebred and crossbred Nellore. Seventy-two young bulls averaging 10 to 11 months of age
from four genetic groups were used: 18 Nellore, 18 F1 Nellore x Angus, 18 F1 Nellore x Brown Swiss and 18 F1 Nellore x Simental
with initial average weights of 286, 309, 333 and 310 kg, respectively. A completely randomized design was adopted and bulls
from the four genetic groups were fed diets containing: 30, 40, 60 and 70% of concentrate. Three animals from each genetic
group were feed restricted while other three bulls were slaughtered at the beginning of the trial and used as reference. The net
energy requirements of maintenance were obtained by regressing heat production (kcal/kg®73/day) on metabolizable energy
intake (Mcal/kg?73/day) extrapolating to zero level of metabolizable energy intake. There was no difference in net energy
requirements for maintenance among genetic groups. Body contents of fat, protein and fat concentration (g/kg EBW)
increased, respectively, 260.2, 92.6 and 67.8% when body weight increased from 250 to 550 kg whereas body protein
concentration reduced 10.9%. The identity test of the non-linear model indicated no significant differences among genetic
groups for body composition of fat, protein and energy as well as for net energy requirements for maintenance. The estimated
net energy requirement for maintenance was 79.45 kcal/kg®75/day in this study.

Key Words: body composition, cattle, crossbred, maintenance requirements, Nellore

Introducéao nentes variam de acordo com fatores como raga do animal,

velocidade de crescimento, condi¢cdo sexual, plano

O corpo animal é composto basicamente por agua, nutricional, utilizagdo ou ndo de hormonios anabolizantes,
proteina, gordura e minerais. As proporgdes destes compo- entre outros (NRC, 1996). Embora o conteudo corporal total
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de proteina e gordurano corpo vazio se eleve com o aumento
do peso do animal, o teor de proteina reduz, enquanto os
teores de gordura e energia tendem a aumentar com a eleva-
¢do do peso do animal (Lana et al., 1992; Pires et al., 1993,
Boin, 1995; Freitasetal.,2000; Backes etal.,2002).

Preston & Willis (1974) avaliaram o efeito do nivel de
alimentacao sobre a composi¢do corporal dos animais e rela-
taram que ragdes mais energéticas resultaram em carcagas com
maior teor de gordura. Resultados semelhantes foram obser-
vados por Jones et al. (1985), que, trabalhando com ragdes
contendo diferentes propor¢des volumoso:concentrado,
observaram diferengas na composicao corporal de novilhos,
de modo que animais submetidos a dietas mais energéticas
apresentaram maiores teores de gordura na carcaga.

Paulinoetal. (1999), em pesquisa conduzidacombovinos
Zebu, machos nao-castrados de quatro grupos genéticos
com300a500kg, verificaram redug@o nos teores de proteina
corporal e elevagdo nos de gordura e energia corporal com
o aumento do peso corporal vazio (PCV). Os autores cons-
tataram decréscimo de 9,3% no teor de proteina (183 para
165 g de proteina’kg PCV) e elevagdo de 110% no teor de
gordura (114 para240 g/kg PCV).

Segundo Ferrell & Jenkins (1998), novilhos da raga
Angus submetidos a alimentagdo restrita apresentaram
menores teores de gordura na carcaga (22%) que aqueles
sob alimentacdo ad libitum (30,7%). Esses autores verifi-
caram que, para os mesmos niveis de ingestdo alimentar, os
teores de proteina na carcaca reduziram de 13,6 para 13%.

O grupo genético apresenta, de acordo com Garrett
(1980), maior influéncia sobre a composigdo corporal (con-
siderando mesmo peso vivo ou de carcaga) que o nivel
nutricional. Robelin & Geay (1984) registraram efeito do
grupo genético na composigdo corporal de bovinos Angus,
os quais apresentaram teor de gordura corporal 89% supe-
riorao dos animais Limousin. Em animais das ragas Limousin,
Charolesa, Holandesa, Shorthorn, Hereford e Angus aos
400 kg, os respectivos teores de gordura corporal foram de
102,108,135,190,190e 193 g/kgde PCV.

As exigéncias de energia para mantenga podem ser
definidas como a quantidade de energia necessaria para a
manutencao da massa corporal estavel. Estudos pioneiros
naareade bioenergética foram realizados por Brody (1945),
que desenvolveu pesquisas com diferentes espécies
(envolvendo desde camundongos até elefantes) e estimou
ataxametabolicabasal em 70,5 kcal/kg®73. Posteriormente,
Lofgreen & Garrett (1968), utilizando 208 novilhos e novilhas
com230a300kgPV alimentados com ragdes com nivel de
volumoso de 2 a 100%, estimaram as exigéncias liquidas de
mantencga em 77 kcal/kg kg®-73, valor adotado pelo NRC

(1996). O AFRC (1993), no entanto, utilizando o método
calorimétrico, estabelece em 83,5 kcal/kg kg?-73/dia as exi-
géncias de energia de mantenga. Para bovinos do tipo
leiteiro em crescimento, o NRC (2001) estima as exigéncias
liquidas de energia de mantenca em 86 kcal/kg®7/dia.

Em bovinos em crescimento, as exigéncias de energia
de mantencga podem corresponder a mais de 40% das exigén-
cias totais de energia metabolizavel (NRC, 1996). Segundo
Thompsonetal. (1983), as exigéncias de energia de mantenga
envolvem gastos com a manuten¢do da homeotermia, da
pressdo sangiiinea, do tonus muscular, da atividade cardiaca,
da transmissdo de impulsos nervosos, do transporte de
ions através da membrana, da ingestdo de alimentos, da
locomogao etc. Outros fatores podem influenciar as exigéncias
liquidas de energia de mantenga, entre eles raga, idade do
animal, condicao sexual, nivel de produ¢ao e plano nutricional
(Koongetal., 1985; NRC, 1996).

O NRC (1996) cita que diferengas nas exigéncias de
energia de mantenga (ELm) podem variar até 40%, depen-
dendo da raca bovina considerada, de modo que taurinos
apresentam ELm 10% superior a dos zebuinos. Relata ainda
diferencas entre machos nao-castrados e castrados, de
modo que animais nao-castrados apresentam exigéncia de
mantenga 15% superior a dos castrados.

Objetivou-se com este trabalho estimar a composicao
corporal de proteina, gordura e energia e as ELm de bovinos
Nelore e cruzados mantidos em confinamento.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no Instituto Melon de
Estudos e Pesquisas, localizado na Fazenda Barreiro, em
Silvania, Goias, e as analises, no Laboratorio de Nutrigdo
Animal do Departamento de Zootecnia da Universidade
Federal de Vigosa, Minas Gerais.

O municipio de Silvania localiza-se no planalto central
goiano e possui clima mesotérmico e umido, segundo clas-
sificagdo de Koppen. A temperaturamédia anual éde 22°C,
com variagdo média de 5°C, e a precipitacao pluviométrica
anual (1.450 mm) caracteriza-se por uma distribui¢do perio-
dica, com duas estacdes bem definidas, com maior concen-
tragdo das chuvas no periodo de novembro a margo.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente
casualizado, em arranjo fatorial 4 x 4, com quatro niveis de
concentrado e quatro grupos genéticos. Utilizaram-se 72
bovinos machos inteiros, com idade inicial de 10 a 11 meses,
pertencentes a quatro grupos genéticos: 18 Nelore, 18 F1
Nelorex Angus, 18 F1 Nelore x Pardo-Suigoe 18 F1 Nelore
x Simental, com peso médio inicial de 286,309,333 e310kg,
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respectivamente. Foram utilizadas quatro proporg¢des
volumoso:concentrado (30:70;40:60; 60:40 ¢ 70:30) e trés
animais de cada grupo genético por tratamento, perfazendo
um total de 12 animais. Os animais foram mantidos em baias
individuais de 16 m2 (8 m2 de 4rea concretada e 8 m? de piso
batido), parcialmente cobertas, providas de comedouro
individual concretado (0,8 m de largura, 0,6 m de parede
externa e 0,5 m de parede interna) e de um bebedouro
concretado (1,0 x 1,0 m) para cada duas baias.

Trés animais de cada grupo genético foram alocados no
grupo mantenga e receberam racdo para atender suas exi-
géncias de mantenga. Outros trés bovinos de cada grupo
genético foram abatidos ao inicio do experimento e serviram
de referéncia no estudo da composi¢ao corporal dos ani-
mais remanescentes. As ragdes foram formuladas de acordo
com as recomendacdes do NRC (1996) e sua composigao
quimica, bem como dos concentrados e do feno, encontra-se
nas Tabelas 1 e 2.

A racgdo experimental foi distribuida uma vez ao dia, as
8 horas, de modo a permitir sobras de 10 a 20% da quanti-
dade ofertada. Diariamente, foram registradas as quantida-
des deragdo fornecida e das sobras e, semanalmente, foram
coletadas amostras individuais da ragao e das sobras, que,
acada sete semanas, compuseram uma amostra representa-
tiva do periodo.

Paralelamente a este ensaio, foi realizado outro, no qual
foram determinados os coeficientes de digestibilidade
aparente e total. As determinagdes de MS, PB, FDN e EE
foram realizadas conforme técnica descrita por Silva &
Queiroz (2002). Os carboidratos totais foram obtidos pela
equacdo CHT (%MS)=100—[PB (%MS) + EE (%MS)+MM
(%MS)] e osteores de NDT, pela equacao NDTaparente (g/dia)
=(PBragao—PB fezes)+(CHTragdo—CHT fezes) +2,25 (EE
racdo—EE fezes), conforme descrito por Sniffen etal. (1992).

Tabela 1 - Composigdo quimica do feno e dos concentrados
fornecidos para bovinos Nelore puros e cruzados, na
base da matéria seca

Chemical composition of hay and concentrates fed to purebred
and crossbred Nellore young bulls, expressed in dry matter
basis

Table 1 -

Nutriente Feno Tipo de concentrado

Nutrient Hay Type of concentrate

Conc.70  Conc60 Conc40 Conc30
MS (DM) 83,83 89,49 89,37 89,25 89,20
PB (CP) 7,86 29,2 25,0 19,09 17,0
FDN (NDF) 74,66 10,51 10,87 11,24 11,35
CHT (TC) 88,50 71,68 73,92 76,18 76,34
NDT (TDN) 52,90 76,90 78,17 79,39 79,65
EE (EE) 0,68 3,00 3,17 3,34 3,38
CZ (Ash) 6,34 10,44 9,65 8,96 8,72

Tabela 2 - Composigédo quimica das ragdes, com base na MS,
conforme as diferentes relagdes volumoso:concentrado

Table 2 - Chemical composition of diets varying on forage to concentrate
ratio, expressed in DM basis

Nutriente Relagdo volumoso:concentrado
Nutrient Forage:concentrate ratio

70:30 60:40 40:60 30:70
MS (DMm) 91,43 91,11 90,45 90,12
PB (cp) 14,3 14,7 14,6 14,3
FDN (NDF) 51,83 46,08 34,56 28,82
CHT (1C) 83,35 82,59 81,07 79,96
NDT (TDN) 60,1 63,0 68,8 71,6
EE (EE) 1,39 1,69 2,29 2,57
EM (ME) 2,17 2,28 2,49 2,59
CZ (4sh) 7,59 7,68 7,92 8,01

[EM] determinada — expressa em kcal/kg de matéria seca.
Determined [ME]- expressed in kcal/kg of dry matter.

A duragao do experimento ndo foi pré-definida, visto
que os animais eram abatidos ao atingirem 100 ou 110% do
peso das fémeas do mesmo grupo genético. Todos os
animais, independentemente do grupo genético, foram aba-
tidos ap6s jejum de 14 horas aos 480-510 kg de PV. A
diferenca no peso de abate dos animais foi atribuida a
variagao do peso dentro dos lotes de animais abatidos. De
cada animal abatido, foram pesadas e coletadas amostras
representativas dos 6rgdos, das visceras e da carcaga. As
amostras de carne (120g), gordura (200 g), visceras (200 g)
ecouro (100 g), depois de moidas, foram armazenadas em
vidros com capacidade de 250 mL e mantidas em estufaa
105°C durante 48 a 72 horas, para determinagdo da matéria
seca gordurosa (MSG). Em seguida, foram submetidas a
um processo de extracao de gordura com éter de
petréleo, conforme descrito por Kock & Preston (1979),
obtendo-se a matéria seca pré-desengordurada (MSPD),
que, posteriormente, foiprocessada em moinho de bola, para
determinagao dos teores de NDT, EE e CIN. As amostras de
sangue (400g) foram coletadas imediatamente ap6s o abate,
acondicionadas em pirex, encaminhadas a estufa de ventila-
cdo forgada (55°C), durante 48 horas, para determinacao dos
teores de matéria pré-seca, sendo, posteriormente, processa-
das em moinho de bola. As determinacdes de NDT foram
feitas em aparelho semimicro kjedahl e as de EE, em aparelho
soxhlet, conforme descrito por Silva & Queiroz (2002).

As carcagas foram pesadas no dia do abate, realizando-se
no mesmo dia a coleta de amostra representativa da meia-
carcaga esquerda, correspondente a sec¢do da 92 a 112
costela, de acordo com metodologia proposta por Hankins
& Howe (1946). A partir das propor¢des de musculo, tecido
adiposo e ossos na se¢cdo HH, estimaram-se suas propor-
cdes na carcaca, por meio das equagdes descritas por
Hankis & Howe (1946):
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Musculo: Y=16,08+0,80X
Tecido adiposo: Y =3,54+0,89X
Osso: Y=5,52+0,57X
em que X é a porcentagem dos componentes na sec¢ao HH.

Ao inicio do experimento, foram abatidos 12 animais-
referéncia (trés de cada grupo genético) para estimativa da
composicao corporal inicial dos animais remanescentes.

O peso de corpo vazio (PCV) dos animais foi determi-
nado pelo somatdrio dos pesos de carcaga, sangue, cabega,
couro, pés, cauda, visceras e 6rgdos. A relagdo entre o PCV
e o peso vivo dos animais-referéncia (abatidos no inicio do
experimento) de cada grupo genético foi utilizada para
estimativa do PCV inicial dos animais remanescentes dos
diversos grupos genéticos. Os contetidos corporais de EE
e PB foram determinados considerando-se suas concentra-
¢cdes percentuais nos tecidos, nos 6rgaos, no couro, no
sangue e na amostra representativa da carcaca (sec¢do
HH). Foram determinados nos tecidos corporais de cada
animal os teores de matéria seca gordurosa (MSQG) e 4gua.
A MSG foi tratada com éter de petrdleo, a fim de se extrair
parte da gordura e obter a matéria seca pré-desengordurada
(MSPD). Subtraindo-se a MSPD da MSG, obteve-se a gor-
dura extraida no pré-desengorduramento. A partirda MSPD
moida, foramrealizadas analisesde PB, EE e CIN, conforme
técnica descrita por Silva & Queiroz (2002), possibilitando
determinar a composicdo da matéria natural. A determina-
¢do dos conteudos corporais de energia foi realizada pelo
produto dos conteudos corporais de proteina e gordura nos
orgdos, nas visceras, no sangue, na carcaga € no couro
pelos seus respectivos equivalentes caldricos, conforme a
equacao proposta pelo ARC (1980):

CE (Mcal)=(5,6405X+9,3929Y),

em que CE = conteudo de energia, em kg; X = proteina
corporal, em kg; Y = gordura corporal, em kg.

Os conteudos liquidos de energia, gordura e proteina
retidos no corpo dos animais foram estimados por meio do
ajuste de equacdes de regressao do conteudo corporal de
energia e proteina, em funcdo do PCV, segundo técnica
proposta por Lofgreen & Garrett (1968) conforme a equacao:

Yije=a X + ey

emque: Yijk = conteudo total de energia (Mcal) ou proteina
(kg) no corpo vazio do animal j, do grupo genético i,
pertencente ao tratamento k; a = constante; b = coeficiente
de regressao dos conteudos de gordura, energia e proteina,
em fun¢do do PCV; Xijk = peso de corpo vazio, do animal j,
do grupo genético i, do tratamento k; &jj = erro aleatorio
associado a cada observacao.

Asexigéncias de ELm foram obtidas pelaregressdo da
produgio de calor (kcal/kg®7%/dia) em fun¢io do CEM

(Mcal/kg®75/dia), extrapolando-se para o nivel zero de consu-
mo de energia metabolizavel (CEM), segundo técnica descrita
por Ferrell & Jenkins (1998), utilizando-se a equagao abaixo:
Yijk = a.exp(b.xeij) + &k
emque Yijk =produgio de calor em jejum (kcal/kg7>/dia) do
animal j, do grupo genético i, pertencente ao tratamento k;
a = intercepto; b = coeficiente de regressao; X = CEM (kcal/
kg% /dia); €jjx = erro aleatorio associado a cada observacao.
Os dados obtidos foram analisados por meio de anali-
ses de regressdo e variancia, pelo programa computacional
SAS (Statistical Analyses System, 1995), aplicando-se o
teste F a 5% de probabilidade aos coeficientes de regressao.
Na comparagdo entre grupos genéticos, quanto a com-
posicao corporal e as ELm, utilizou-se o teste de identidade
de modelos ndo-lineares, conforme proposto por Regazzi
(2003), para se verificar a possibilidade de utilizacdo de um
modelo em comum para todos os grupos genéticos ou deum
modelo para cada grupo genético. O procedimento estatis-
tico consistiu no teste das seguintes hipéteses: Ho(D):
al=a2=a3=a4 Ha(1): pelo menos um a; ¢ diferente dos
demais: Ho® : b1=b2=b3=b4, Ha®: pelo menos um b; ¢é
diferente dos demais; Ho®): al=a2=a3=a4 e b1=b2=b3=b4;
Ha® pelo menos uma igualdade ¢ uma desigualdade.

Resultados e Discussao

A partir daregressao do peso corporal vazio (PCV) em
fung¢do do peso vivo de 72 animais, com os pesos de 243 a
560 kg, obteve-se a equacdo para predicdo de PCV. Nao
foram verificadas diferengas significativas entre os grupos
genéticos e, portanto, foi adotada uma unica equagdo para
todos os grupos genéticos. A representacdo grafica da
equacdo obtida e o coeficiente de determinagdo sdo apre-
sentados na Figura 1.

Os resultados encontrados por meio de equacao para
aobtencdodo PCV apartirdo PV (Figura 1) foram proximos
aos descritos por Freitas (2000), Estrada et al. (1997) e
Paulino et al. (1999). Entretanto, esses resultados sdo mais
proximos dos descritos pelo NRC (1996), que utiliza o fator
de 0,891 paraconversao de PV paraPCV. Assim,um bovino
com400kgdePV apresenta PCV de 356,4 kg, muito préximo
ao observado neste trabalho (360,8 kg de PCV).

Segundo Van Soest (1994), a discrepancia entre o PCV
eoPVestarelacionada a capacidade do trato gastrintestinal
dos animais e pode variar conforme o grupo genético, a
composicdo daragdo e o periodo de jejum ao qual os animais
foram submetidos.

Aplicando-se o teste de identidade dos modelos néo-
lineares, proposto por Regazzi (2003), ndo foram detectados
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Figura 1 - Estimativa do peso de corpo vazio (PCV), de acordo
com o peso vivo (PV), de animais Nelore puros e
mesticos em confinamento.

Figure 1 -  Estimate of empty body weight (EBW) according to live weight
(LW) of feedlot purebred and crossbred Nellore young bulls.
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Figura 2 - Estimativa dos conteudos corporais de gordura e
proteina (kg), de acordo com o PCV, de bovinos
Nelore néo-castrados puros e mesticos.

Figure 2 -  Estimate of body contents of fat and protein (kg) according to
the EBW (kg) of purebred and crossbred Nellore young bulls.

Tabela 3 - Parametros das equagdes de regressao dos conteudos de gordura (kg), proteina (kg) e energia (Mcal), de acordo com o PCV

de bovinos Nelore puros e mestigos

Parameters of the regression equations for content of fat (kg), protein (kg) and energy (Mcal) according to the empty body weight of purebred

Table 3 -
and crossbred Nellore young bulls
Grupo genético Parametro
Genetic group Parameter
a b

Gordura (Fat) 0,00447 1,6711
Proteina (Protein) 0,4032 0,8542
Energia (Energy) 0,2825 1,4100

Intervalo de confianga

Confidence interval

a b
-0,00052 0,00945 1,4860 1,8562
0,2397 0,5668 0,7866 0,9218
0,0905 0,4746 1,2970 1,5229

efeitos do grupo genético sobre a composicao corporal de
proteina, gordura e energia, nem sobre as exigéncias de ELm.

Os parametros (a e b) das equacdes de regressao
utilizadas para estimar o conteudo corporal de proteina,
gordura e energia, bem como seus coeficientes de determi-
nagdo, encontram-se na Tabela 3.

Dentro da faixade peso entre 250 e 550 kg, verificaram-se
variagdes no conteudo corporal de proteina (92,6%),
gordura (260,2%) e energia (182%). Comportamento seme-
lhante foi verificado por Lana et al. (1992), Fontes (1995),
NRC (1996) e Freitas etal. (2000). Entretanto, houve reducéo
de 10,9% no teor de proteina corporal com a elevagdo do
peso do animal (Tabela 4). Maior elevagdo no conteudo
corporal de gordura em detrimento a proteina pode ser
atribuida a deposigdo acelerada de gordura em comparagao
aproteina, conforme demonstrado na Figura 2. Desta forma,
pode-se verificar que a intensidade de deposi¢ao de gordura
¢ muito superior a de proteina a medida que ocorre aumento
do peso corporal.

As curvas de deposigdo de proteina e gordura foram
bem proximas até o PCV de 300 kg (Figura 2). O
distanciamento entre curvas esta relacionado ao final da

fase de puberdade e inicio da maturidade do animal, quando
ocorre a desaceleracdo do crescimento muscular, seguido
de intensa deposicao de tecido adiposo, o qual, segundo
Owensetal. (1993), apresenta crescimento mais tardio que
o do tecido muscular, de modo que o peso corporal a
maturidade, segundo os autores, depende da raca do animal.
A maior intensidade de crescimento muscular antes da
maturidade depende da agdo dos horménios do crescimento,
juntamente com o hormonio testosterona (Phillips, 2001).

Os resultados deste estudo, referentes aos contetidos
deproteina, gordura e energia (Figuras 2 e 3), sdo semelhantes
ao descrito por McDonald et al. (1995) e NRC (1996).

Os contetdos corporais de proteina, gordura e energia
paraafaixa250e550kgde PV foram estimadosem41,79 ¢
80,45kg;39,22¢e141,22kg; 599,87 ¢ 1549,82 Mcal, respec-
tivamente.

As concentragdes corporais de proteina, gordura
(kg/kg PCV)eenergia (Mcal/kg PCV) no corpo, no entanto,
foramde0,18¢0,16;0,17¢0,29;2,7 ¢ 3,54, respectivamente,
para a faixa de peso de 250 a 550 kg. Analisando os resul-
tados de outros trabalhos (Lana et al., 1992; Fontes, 1995;
Estradaetal., 1997; Ferreiraetal., 1999; Paulinoetal., 1999;
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Freitasetal.,2000; Vérasetal.,2000; Rocha & Fontes, 1999;
Vérasetal.,2001;Backesetal.,2002; Silvaetal.,2002; Veloso
etal., 2002), verificou-se que os respectivos valores médios
e desvios-padrdo para conteudo de proteina (kg), gordura
(kg) eenergia (Mcal) deum bovino de 400 kg foram de 64,7+
5,3; 57,4+ 6 ¢899 £ 54,5, respectivamente. O NRC (1996)
preconiza paraamesma faixa de peso os valores de 64,8; 83,9
kg e 1.135,8 Mcal, para contetidos de proteina, gordura e
energia, respectivamente. Portanto, os valores obtidos neste
estudo para a composicao corporal de proteina, gordura e
energia foram mais proximos aos estabelecidos pelo NRC
(1996) que os encontrados no Brasil, embora o contetudo de
proteina (61,65 kg) encontre-se na faixa estabelecida pelo
NRC (1996) e pelos autores supracitados.

Constam na Tabela 4 os coeficientes (a e b) da equagido
de regressao da producdo de calor (equagao 6), em fungao
do CEM, bem como seus respectivos intervalos de confianga,
a 0,95 de probabilidade.

As ELm, obtidas pela regressao da producao de calor
(kcal/kg?-75/dia), em fungdo do CEM (kcal/kg®-7%/dia), para
afaixade243a560kgdePV sdorepresentadas na Figura 4.

PC = 79,45@0-00328.CEM e que: PC = produgio de
calor, em kcal/kg0’75/dia);

CEM = consumo de energia metabolizavel, em kcal/
kg% 75/dia.

Para o nivel zero de ingestdo de EM, obtido por
extrapolacdo, obteve-se o valor de 79 kcal/kg®-75/dia para
a producdo de calor em jejum.

ONRC (1996) preconiza maiores ELm parabovinos Bos
taurus (10%) e mesticos Bos taurus X Bos indicus (5%) em
relagdo aos zebuinos (Bos indicus). Entretanto, nesta pesquisa,
esse comportamento nao foi confirmado. As exigéncias liqui-
das de energia parabovinos Nelore, puros e mesticos, na faixa
de peso estudada, sdo apresentadas na Tabela 5.

Tedeschietal. (2002), em estudo com bovinos Nelore,
estimaram em 77 kcal/kg®7/dia ELm. Neste trabalho, nio
foram obtidas diferencas entre grupos genéticos para as
exigéncias energéticas de mantenga, como verificado por
Ferrell & Jenkins (1998), que estimaram as exigéncias ELm
em 77,2 kcal/kg®73 e nio detectaram diferencas entre Bos
taurus e Bos indicus.

Henrique (2002), compilando dados referentes a oito
pesquisas da literatura nacional, ndo constatou diferengas
entre grupos genéticos para as ELm, encontrando a estima-
tivapontual de 71 kcal/kg®-7%/dia e intervalo de confianga de
68 a74.Ovalordas exigéncias neste estudo foi de aproxima-

Tabela 4 - Parametros e intervalo de confianga obtido com o modelo que descreve a produgéo de calor (kcal/kg®-7%/dia), de acordo com
0 CEM (kcall/kg®75/dia), em bovinos machos Nelore, puros e mesticos, ndo-castrados

Table 4 - Parameters and confidence interval obtained using the model that describes the fasting heat production (kcal/kg®7%/day) according to the
metabolizable energy intake (kcal/kg?-7%/day) of purebred and crossbred Nellore young bulls

Grupo genético Parametro Intervalo de confianga
Genetic group Parameter Confidence interval
a b a b
Geral 79,45 0,00328 74,89 86,5 0,00255 0,00401
Overall
-z 2(5)8 - PC:79,4560,00328.CEM
_ s .2 |
2000 Gord = 0,0076x" - 0,9843x + 483,11 WE 3 250 - Y= 0,91
2 S S
= Sy S |
§ < 1500 =093 ) §)200
= g = = 150
Q
< 21000 2 2 1007
¥ 25
d & 500 - ‘ ‘ ‘
100 200 300 400
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ CEM (Kcal/kg""*/dia)
150 200 250 300 350 400 450 500 MEI(Kcal/kg0,75/day)
PCV, kg
EBW(kg)

Figura 3 - Conteudo corporal de energia (Mcal), de acordo com
o PCV (em kg), de bovinos da raga Nelore puros e
mesticos.

Figure 3 -  Estimate of body contents of energy (Mcal) according to the
EBW (kg) of purebred and crossbred Nellore young bulls.

Figura 4 - Produgao de calor (kcal/kg®75/dia), de acordo com o
CEM (kcal/kg®75/dia), em novilhos Nelore puros e
mesticos.

Figure 4 -  Estimate offasting heat production (kcal/kg®75/day) according
to the metabolizable energy intake (kcal/kg?-7%/day) of purebred
and crossbred Nellore young bulls.
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Tabela 5 - Exigénciasliquidas de energia de mantenga (ELm) por
kg de PCV para bovinos Nelore puros e mestigos, néo-
castrados, em confinamento

Requirements of net energy for maintenance (NE,,) per kg of
EBW of feedlot purebred and crossbred Nellore young bulls

PV (BW)(kg) PCV (E8W) (kg)

Table 5 -

EL,, (NE,) (Mcal)

250 228.,9 4,68
300 272,8 5,33
350 316,8 5,97
400 360,8 6,58
450 404,7 7,17
500 448,7 7,75
550 492,7 8,31

damente 11 e 7% superior ao valor pontual ¢ ao limite superior
maximo do intervalo de confianga obtido por Henrique (2002).

A compilagdo de resultados de 11 trabalhos realizados
no Brasil, envolvendo a estimativa das ELm (Gongalves,
1988; Pires etal., 1993; Rocha & Fontes, 1999; Aratjoetal.,
1998; Almeidaetal.,2001; Silvaetal.,2001; Velosoetal.,2002;
Boin, 1995, entre outros), juntamente com os dados obtidos
por Henrique (2002), resultou no valor de 73 = 8 kcal/kg®7>
para as exigéncias de energia de mantenga. Desse modo, a
estimativa média obtida neste estudo encontra-se no intervalo
verificado para exigéncias energéticas de bovinos, em
condigdes brasileiras.

Quando se calcula a média de alguns trabalhos da
literatura internacional (AFRC, 1993; NRC, 1996; Ferrel &
Jenkins, 1998; NRC,2001), obtém-se valor de 80+ 6 kcal/kg? 7>
de exigéncias energéticas de mantenga, que inclui o valor
médio de 79 kcal /kg®73 ¢ o intervalo de confianga obtido
neste estudo.

Conclusoes

A composicao corporal de proteina e energia elevou-se
com o aumento do peso vivo dos animais, sem distingao
significativa entre grupos genéticos. Entretanto, o aumento
no conteudo corporal de gordura foi bem mais pronunciado
que o de proteina, principalmente a partir do PCV de 300 kg.

Nao foi comprovada a hipdtese de que bovinos de ragas
zebuinas (Bos indicus) apresentam menores exigéncias de
energia de mantenga que os taurinos (Bos taurus) ou mes-
ticos Bos indicus x Bos taurus. Desse modo, as exigéncias
energéticas para os quatro grupos genéticos Nelore, F1
Nelore x Aberdeen Angus, F1 Nelore x Pardo Suico e F1
Nelore x Simental foram estimadas em 79 kcal/kg®7%/dia.

O valor estimado neste estudo para exigéncias de
energia de mantenca se ajusta bem aos dados das litera-
turas nacional e internacional.

mantenca de bovinos Nelore, puros mestigcos, em confinamento
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