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RESUMO - Objetivou-se com este trabal ho estimar as eficiéncias de utilizagéo daenergiametabolizavel paramantenca (K )
e ganho de peso (Kg) de bovinos Nelore puros e mesticos. Foram utilizados 72 bovinos machos, néo-castrados, com idadeinicial
de10allmeses (18 Nelore, 18 F1 Nelorex Angus, 18 F1 Nelore x Pardo-Suico e 18 F1 Nelore x Simental) e peso médioinicial
de 286, 309, 333 e 310 kg, respectivamente. Adotou-se o delineamento inteiramente casualizado em arranjo fatorial 4 x 4m
com trés animais por grupo genético e quatro niveis de adi¢éo de concentrado (30, 40, 60 e 70% naMS). Trés animais de cada
grupo genético foram alocados no grupo mantenca e trés foram abatidos no inicio do experimento. O consumo de energia
metabolizavel de mantenca (CEM ), em kcal/kg®- 73, correspondeu ao ponto no qual o coeficiente entre a produgao de calor em
jejum (PCj) e os CEM foram mais proximos de 1. As eficiéncias de utilizagéo da EM para mantenca (K ) foram estimadas pela
divisdo da producéo de calor em jejum pelo CEM ., A eficiéncia de utilizagdo da EM para ganho de peso (kg) foi estimada pela
regressio entre a energia retida (kcal/kg®:7%) e o CEM g As exigéncias de EM foram obtidas dividindo-se as exigéncias liquidas
pelo valor de K, N&o houve influéncia significativa dos grupos genéticos e dos niveis de concentrado naragdo sobre K, e Kg,
gue apresentaram val oresde 0,67 € 0,40, respectivamente. Asexigénciasde EM paraganho (EMg) edeEM total (EM,) aumentaram
com aelevagdo do peso vivo (PV). Por outro lado, asEM, e EMg por unidadede PCV decresceram com o aumento do PV, indicando
maior eficiéncia de utilizagdo da EM com a elevagéo do peso vivo dos animais.

Palavras-chave: bioenergética, gado de corte, ganho de peso, mantenga, nutric¢éo

Net efficiency of metabolizable energy utilization of purebred and
crossbred Nellore young bulls fed diets with different concentrate levels

ABSTRACT - Theobjective of thistrial wasto estimate the efficiency of utilization of metabolizable energy (MEEU)
for maintenance (K,;) and weight gain (kg) of feedlot purebred and crossbred Nellore. Seventy-two young bulls averaging 10
to 11 monthsof agefrom four genetic groups: Nellore, F1 Nellorex Angus, F1 Nellorex Brown Swissand F1 Nellorex Simental
and initial average body weights of 286, 309, 333 and 310 kg, respectively, were used in this study. A completely randomized
design with a4x4 factorial arrangement was adopted and bulls from the four genetic groups were fed diets containing: 30, 40,
60 and 70% of concentrate on dry matter basis. Three animals from each genetic group were assigned to the maintenance
group and other three were slaughtered at the beginning of the trial. The intake of metabolizable energy for maintenance
(MMEI), expressed in Kcal/kd7®, corresponded to the point in which the coefficient between fasting heat production (FHP)
and MMEI wascloser to 1. The MEEU for maintenance (K|,) was estimated by dividing FHP by MEI  whilethat for gain (Kg)
was estimated by regressing retained energy (kcal/kdP-7%) on M Elg. The ME requirements were obtained by dividing the net
energy requirements by K, . Genetic group and dietary level of concentratedid not significantly affect K, jand Kg that averaged
0.67 and 0.40, respectively. The ME requirementsfor gain (M Eg) and thetotal ME requirements (ME,) followed theincrease
in body weight. However, the requirement of ME, and M Eg per unit of empty body weight (EBW) decreased as body weight
increased indicating a greater efficiency of metabolizable energy utilization.
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Introducéo

A energia, capacidade de realizar trabalho (Kleiber,
1975), é essencial para todos 0s processos vitais e sua
deficiénciamanifesta-senafaltadecrescimento, nasfalhas
nareproducéo e naperdadereservascorporais, reduzindo
aprodutividade animal. E o componente que maislimitaa
produtividade animal, de modo que sua utilizacéo pelos
seresvivostemsidoalvo deinimerosestudosimportantes
na zootecnia. Entre os animais de interesse zootécnico, 0s
ruminantes sdo 0s que apresentam menor eficiéncia de
utilizacéo da energiado alimento para a producgéo de carne
(Philips, 2001).

A energia contida nos alimentos, denominada energia
bruta (EB), pode ser expressaem calorias(cal) ou em joules
(J). Essa energia € liberada na forma de calor quando os
alimentos sdo compl etamente oxidados. O valor daEB dos
nutrientes varia de 3,8 a9,4 kcal/g para glicose e gordura,
respectivamente (Brody, 1945). Entretanto, quando consi-
derados somente osalimentosutilizados naalimentacéo de
ruminantes, este valor varia de 2,0 a 4,0 kcal/g (Garrett,
1980).

A energialiquidaconstitui afracdo daenergiaingerida
disponivel paraoanimal epodeser utilizadaparaatividades
demantencaeproducdo (crescimento corporal, reproducdo
e producéo de leite). A quantidade de EL disponivel para
mantenca e producdo, bem como a quantidade da energia
dissipadanaformadecalor, depende daEM dosalimentos.

Segundo Blaxter (1962), a EM pode ser utilizada com
diferenteseficiénciasparaosdiversosprocessosfisiol 6gi-
cos(mantenca, gestacao, crescimento, engorda, lactagédo e
trabalho).

Nos bovinos destinados a producgéo de carne, as exi-
géncias de energia para mantenca podem corresponder a
70% das exigéncias totais de energia dos animais (NRC,
1996), de modo que esta energia envolve os gastos com
manutencdo da homeotermia, da pressdo sanglinea, do
ténus muscular, da atividade cardiaca, da transmisséo de
impul sos nervosos, do transporte de fons através de mem-
branas, da ingestdo de alimentos, da locomocéo etc. O
restante da energia liquida é utilizado para a sintese de
tecidos, proteina e gordura (Ferrell & Jenkins, 1985) —
denominada energialiquida de ganho.

ONRC(1984) postulaqueacficiéncialiquidaouparcial
de utilizagdo da EM paramantencavariade 57,6 a68,6% e
paraganho depeso, de29 a47,3%, considerando aconcen-
tracdo de EM das racdes de 2,0 e 3,2 Mcal/kg de MS,
respectivamente. Segundo Garrett (1980), a eficiéncia de
utilizagéo daEM paramantenca(K,,,) podeser expressapela

razéo entre a producgdo de calor em jejum e o consumo de
energia metabolizavel (CEM) para mantenca. Por outro
lado, a eficiéncia de utilizagdo da EM para ganho de peso
(Kg) é definida como a razéo entre a EL para ganho e o
consumo de EM para ganho.

A eficiéncia de utilizac8o da energia para producdo nos
animais consiste em como a energia contida nos alimentos é
retida naforma de produto animal (carne, gordura, leite etc).
Essa eficiénciapode variar conforme acomposicdo daragéo,
acomposicdo doganhodepeso (taxadedeposi cdodeproteina
egordura), o grupo genético, ataxade ganho, o ambienteeo
estédio de crescimento dos animais (Kleiber, 1975).

Geay et al. (1984) verificaram que aeficiénciade utiliza-
cdodaEM paradeposi¢caodegorduradecresceamedidaque
se elevao teor de fibra da dieta ou que ametabolizabilidade
diminui. Segundo os autores, a metabolizabilidade do ali-
mento pode ser descrita como o quociente (q) entrea EM
ea EB dosalimentos. Parao mesmo consumo de EM, dietas
contendo maiores valores de q (0,64 e 0,69) proporcionam
maior ganho de peso, maior retencéo de gordurae proteina
e mais alta eficiénciade utilizagdo da EM para mantencae
ganho que aquelas com menores valores (0,49 e 0,54).
Dietas ricas em concentrado e com mesmo valor de q
proporcionam acréscimo na retencdo de energia com o
aumento no CEM. Entretanto, este aumento em bovinos
inteiros foi menor que em novilhas.

A eficiénciaenergéticaparasintesedeproteinaetecido
adiposo determina boa parte da variacéo na eficiéncia
liquida de utilizacdo da energia. A sintese de gordura é
energeti camente maiseficiente (60 a80%) queade proteina
(10 a40%). A grande variacéo nas estimativas das eficién-
ciasde utilizacdo daEM parasintese de proteinaegordura
advém, em parte, dasdiferencas nacomposi¢do dasragdes
e, conseqlentemente, nos produtos finais da digestdo
(Garrett, 1980). Sundstol et al. (1980) verificaram quecordei-
rosalimentados com silagem de gramineaapresentaram K
de 0,57, ao passo que aquel es recebendo graminea junta-
mente com concentrado apresentaram eficiéncia de 0,75.
Entretanto, os valores atribuidos a eficiénciade utilizacdo
da energia metabolizavel para ganho de peso (kg) para as
mesmas dietas foram de 0,41 e 0,50, respectivamente.

Considerando a curva normal de crescimento de bovi-
nos e osresultados obtidos por Geay (1984), queverificou
maior eficiéncia de utilizacdo da energia para sintese de
gordura comparativamente a de proteina, pode-se afirmar
que, nafaseinicial de crescimento, ocorre menor eficiéncia
de utilizac&o daenergiametabolizével paraganho de peso
gue na segunda fase, quando ocorre a desacel eracdo do
crescimento.
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Uma vez que a retencdo de energia pode ser feita na
formade proteinaou degordura, diferentes percentuaisde
cada componente no total de energiaretidacorrespondem
adiferentes eficiéncias de utilizagéo da energia (Ferrell &
Jenkins, 1998).

Old & Garrett (1985) desenvolveramtrabal hosnaéreade
bioenergéticaanimal everificaram maior eficiénciadeutiliza-
¢do daEM paradeposicéo de gordura (0,58) que paradepo-
si¢cBodeproteina(0,11). Emvariosoutrosestudoscientificos
sobreaeficiénciadeutilizagdo deenergia, tem-se constatado
grande influéncia da idade e do grupo genético sobre a
composic¢ao corporal dos animais.

Objetivou-se com este estudo estimar a eficiéncia de
utilizagéo daenergiametabolizavel paramantencae ganho
de peso de bovinos de quatro grupos genéticos submeti-
dos aquatro niveis de concentrado na dieta.

Material e M étodos

O experimento foi realizado no Instituto Melon de
Estudos e Pesquisas, localizado na Fazenda Barreiro, em
Silvania, Goiés, e as andlises, no Laboratério de Nutricdo
Animal do Departamento de Zootecnia da Universidade
Federal de Vigosa, Minas Gerais.

O municipio de Silvanialocaliza-se no planalto central
goiano e possui clima mesotérmico e Umido, segundo a
classificagéo de Koppen. A temperatura média anual é de
220C, comvariacdomédiade5°C, eapreci pitagdo pluviométrica
anual (1.450 mm) caracteriza-se por umadistribuico periddica,
com duas esta¢des bem definidas, com maior concentragdo
das chuvas no periodo de novembro a marco.

Adotou-se o delineamento inteiramente casualizado, em
arranjo fatorial, com quatro proporgdes volumoso na ragéo.
Foramutilizados 72 bovinosmachosinteiros, comidadeinicial
de 10 a1l meses, pertencentesaquatro grupos genéticos (18
Nelore, 18 F1 Nelorex Angus, 18 F1 Nelorex Pardo-Suicoe 18
F1 Nelorex Simental) com peso médio inicial de 286, 309, 333
e310kg, respectivamente. Osanimaisforam mantidosembaias
individuais de 16 m? (8 m? de area concretada e 8 m? de piso
batido), parcialmente cobertas, providas de comedouro indi-
vidual (0,8 m de largura, 0,6 m de parede externae 0,5 m de
parede interna) e um bebedouro concretado (1,0 x 1,0 m) para
cada duas baias.

Foram utilizadasquatro propor¢desvol umoso: concentrado
(70:30, 60:40, 40:60e30:70), demodo que, em cadatratamento,
foram agrupados trés animais de cada grupo genético,
perfazendo ototal de 12 animais. Além dessesanimais, trés
bovinosdecadagrupo genéticoforamabatidosnoiniciodo
experimento paraservirem dereferénciano estudo dacom-

posic¢éo corporal dos animais remanescentes e outros trés
foram alocados no grupo de alimentagéo restrita (grupo
mantenca). As ragdes foram formuladas de acordo com as
recomendacgdespropostaspel o NRC (1996) esuacomposi ¢&o
quimica, bem comodosconcentradosedofeno, encontra-se
nas Tabelas1 e 2.

A racdo experimental foi distribuidaumavez por dia, as
8 h, de modo a permitir sobras de 10 a 20% da quantidade
ofertada. Diariamente, foram registradas as quantidades de
racdo fornecida e das sobras e, semanalmente, foram
coletadas amostras individuais do alimento e das sobras,
gue, a cada sete semanas, compuseram umaamostrarepre-
sentativa do periodo.

Paral elamenteaesteensaio, foi realizado outro, no qual
foram determinados os coeficientes de digestibilidade
aparente e total. As determinacfes de MS, PB, FDN e EE
foramrealizadas deacordo comtécnicadescritapor Silva&

Tabela 1 - Composi¢cdo quimica do feno e dos concentrados
fornecidos para bovinos Nelore puros e cruzados,
com base na matéria seca

Chemical composition of hay and concentrates fed to purebred
and crossbred Nellore young bulls, expressed in dry matter
basis

Table 1 -

Nutriente Feno Tipo de concentrado

Nutrient Hay Type of concentrate

Conc.70 Conc60 Conc40 Conc30
MS (Dm) 83,83 89,49 89,37 89,25 89,20
PB (cP) 7,86 29,2 25,0 19,09 17,0
FDN (NDF) 74,66 10,51 10,87 11,24 11,35
CHT (T0) 88,50 71,68 73,92 76,18 76,34
NDT (TDN) 52,90 76,90 78,17 79,39 79,65
EE (EE) 0,68 3,00 3,17 3,34 3,38
CZ (Ash) 6,34 10,44 9,65 8,96 8,72

Tabela 2 - Composicdo quimica das ra¢des, com base na MS,
conforme as diferentes rela¢des volumoso:concentrado

Table 2 - Chemical composition of diets varying on forage to concentrate
ratio, expressed in DM basis

Nutriente Relagdo volumoso:concentrado
Nutrient Forage: concentrate ratio

70:30 60:40 40:60 30:70
MS (Dm) 91,43 91,11 90,45 90,12
PB (CcP) 14,3 14,7 14,6 14,3
FDN (NDF) 51,83 46,08 34,56 28,82
CHT (1C) 83,35 82,59 81,07 79,96
NDT (TDN) 60,1 63,0 68,8 71,6
EE (EE) 1,39 1,69 2,29 2,57
EM (ME) 2,17 2,28 2,49 2,59
CZ (Ash) 7,59 7,68 7,92 8,01

[EM] determinada — expressa em kcal/kg de matéria seca.
Determined [ME] — expressed in kcal/kg of dry matter.
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Queiroz (2002); as de CHT, pela equacdo CHT (%MS) =
100 —[PB (%MS) + EE (%MS) + MM (%M S)]; edosNDT,
pelaequagéo ND T ente(9/dia) = (PB ragéo —PB fezes) +
(CHT ragdo — CHT fezes) + 2,25 (EE ragdo — EE fezes),
conforme descrito por Sniffen et al. (1992).

Antes do abate, os animais foram submetidos a um
periododejejumdel4horas. A duragdo do experimentondo
foi pré-definida, visto que os animais eram abatidos ao
atingirem 100 ou 110% do peso correspondente ao das
fémeasdo mesmo grupo genético. Aoiniciodo experimento,
foram abatidos 12 animais-referéncia, trés de cada grupo
genético, com peso médio de 289,8 kg, que serviram parao
estudo da composic¢éo corporal ao inicio do experimento.
Todos os animais, exceto os animais-referéncia, foram
abatidoscom 480 a510 kg de PV, demodo que adiferenga
no peso de abate dos animais foi atribuida a variagcao do
peso dentro doslotesde animaisabatidos. De cadaanimal
abatido, foram pesadas e col etadas amostras representa-
tivasdos 6rgdos, dasviscerasedacarcaca. As amostras
de carne (120 g), gordura (200 g) visceras (200 g) e
couro (100 g), depois de moidas, foram armazenadas em
vidros com capacidade de 250 mL e mantidas em estufaa
105°C durante 48 a 72 horas, para determinagdo da matéria
seca gordurosa (MSG). Em seguida, foram submetidas a
um processo de extracdo de gordura com éter de
petréleo, conforme descrito por Kock & Preston (1979),
paraobtencdo da matériaseca pré-desengordurada (M SPD).
Posteriormente, foram processadas em moinho de bola,
paradeterminacao dosteoresdeNDT, EEeCIN. As amos-
tras de sangue (400 g) foram coletadas imediatamente
apés o abate, acondicionadas em pirex elevadasaestufa
de ventilacéo forcada (55°C), durante 48 horas, para o
calculo dos teores de matéria pré-seca, sendo processadas
em seguida em moinho de bola. As determinacfes
de NDT foram feitas em aparelho semimicro kjedahl e as de
EE, em aparelho soxhlet, conforme descrito por Silva &
Queiroz (2002).

Ascarcagasforam pesadasno diado abate, realizando-se
no mesmo dia a coleta de amostra representativa da meia-
carcaca esquerda, correspondente a seccdo da ¥ a 112
costela, segundo metodologia proposta por Hankins &
Howe (1946). A partir das propor¢8es de musculo, tecido
adiposo e 0ssos ha se¢do HH, estimaram-se suas propor-
¢bes na carcaga, por meio das equagbes descritas por
Hankis & Howe (1946):

M Usculo: Y = 16,08 + 0,80 X
Tecido adiposo: Y = 3,54 + 0,89 X
Osso: Y =552 +0,57 X
emqueX éaporcentagem doscomponentesnasecgdo HH.

O peso de corpo vazio (PCV) dos animais foi determi-
nado pel o somatorio dospesosde carcaga, sangue, cabega,
couro, pés, cauda, viscerase 6rgéos. A relacdo entre 0 peso
de corpo vazio (PCV) e o peso vivo dos animais-referéncia
(abatidosnoiniciodoexperimento) decadagrupo genético
foi utilizada para estimativa do PCV inicial dos animais
remanescentesdosdiversosgruposgenéticos. Oscontel-
dos corporais de EE e PB foram determinados consideran-
do-se suas concentragdes percentuais nos tecidos, nos
6rgaos, no couro, No sangue enaamostrarepresentativada
carcaga (seccao HH). Foram determinados nos tecidos
corporaisde cadaanimal osteoresde M SG eégua. A MSG
foi tratada com éter de petréleo, afim de se extrair parte da
gordurae obter amatériasecapré-desengordurada (M SPD).
Subtraindo aM SPD da M SG, obteve-se a gordura extraida
no pré-desengorduramento. A partir da MSPD moida,

foram realizadas andlises de PB, EE e CIN, conforme a
técnicadescritapor Silva& Queiroz (2002), possibilitando
determinar a composi¢do da matéria natural. A determina-
¢do dos conteldos corporais de energiafoi realizada pelo
produto dos conteldos corporais de proteina e gordura
pel os seus respectivos equival entes cal 6ricos, conformea
eguacdo proposta pelo ARC (1980).

CE (Mcal) = (5,6405X + 9,3929Y),
em que CE = contetudo de energia, em kg; X = proteina
corporal, em kg; Y = gordura corporal, em kg.

Os contetdos liquidos de energia, gordura e proteina
retidosno corpodosanimaisforamestimadospor meiodogjuste
de equacdes de regressao do contetdo corporal de energiae
proteina, em funcdo do PCV, de acordo com a equagéo:

Vijk = aXij® + g

em que: Y = contetdo total deenergia(Mcal) ou proteina
(kg) no corpo vazio do animal j, do grupo genético i,
pertencente ao tratamento k; a= constante; b = coeficiente
deregressdo doscontetidosde gordura, energiaeproteina,
em funcéo do PCV; Xijk = peso de corpo vazio do animal j,
do grupo genético i, do tratamento k; §jk = erro aleatorio
associado a cada observacgéo.

O consumo de energia metabolizdvel de mantenca
(CEM,,, foi estimado considerando-se o ponto de equili-
brio no qual a producéo de calor (kcal/kg® 7/dia) foi igual
ao CEM (kcal/kg®: 7®/dia), segundo metodologia utilizada
por Garrett (1980). O consumo de matéria secade mantenca
(CMS,), em g MS/kg®:75, foi estimado dividindo-se o
CEM,,, pelaconcentragéo deenergiametabolizével (kcal/kg
MS) da racdo de cada tratamento.

O teor de energia liquida de mantenca (EL,,,) de cada
tratamento foi obtido pela razéo entre a PG (kcal/kg®:79)
pelo CEM ,,, expresso em (g M S/kg®: 7). OCEM necessério
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paraganhofoi obtido subtraindo-se o CEM; do CEM,,.Por
suavez, aeficiénciadeutilizacdo daEM paraganho de peso
foi determinada pelarazdo entre a ELg eo CEM g

O consumo de matériasecaparaganho (CM %)consi ste
nadiferengaentre o consumo de matériasecatotal (CM§),
g MS/kg® 75, e 0 CMS,,, g MS/kg®: 75, obtido para cada
racéo. A concentracao deenergialiquidadeganho daragdo
(ELg) correspondeu ao quociente entre a energia diaria
retida no ganho (ER), em kcal/kg®: 7>, e o consumo de
matéria seca acima das necessidades de mantenca, em g
M S/kgQ: 73, conforme descrito por Garrett (1980).

A eficiénciadeutilizacdo daenergiaparaganho (Kg)foi
calculada pel o coeficiente deinclinagdo (b) daequacéo de
regressdo daenergiaretida (ER) sobre o CEM para ganho,
conforme descrito por Ferrell & Jenkins (1998).

AscomparagOesentreequagbesderegressdodaER em
funcédo do CEM paraganho nos diferentes grupos genéticos
eniveisde concentrado naragdo foram feitas pel ostestesde
identidade dos modelos de regresséo linear propostos por
Grayhill (1976). Osdadosforam analisados por meio de andli-
ses de regressdo e variancia, pelo programa computacional
SAS(Statistical AnalysesSystem, 1995), aplicando-seoteste
F a 5% de probabilidade aos coeficientes de regressao.

Asexigéncias de energiametabolizével paramantenca
eganho depeso podem ser obtidaspel adivisao dasexigéncias
liquidasde energiade mantencae ganho pelasrespectivas
Kme Kg. Asexigéncias de energia digestivel, por suavez,
foram determinadas multiplicando-se a EM pelo fator 0,82
e o NDT foi obtido peladivisdo daEM por 4,409, segundo
0 NRC (1996).

Resultados e Discussao
Asexigénciasdiariasdeenergialiquidaemetabolizavel
edenutrientesdigestiveistotais paraganho de peso (EM g

e NDTy) e de energia metabolizavel e NDT totais (EM; e
NDT,) séo apresentadas na Tabela 3.

Tabela 3 - Exigéncias de energia liquida para ganho (EL

Verificou-se aumento de 22,5% nas EL g paraafaixade
peso estudada (300 a 500 kg) no experimento, o que repre-
sentaumavariacdo de46,5% emrelacdo adescritapel ONRC
(1996). Esta elevagédo na ELg com o aumento do peso do
animal estarelacionadaao aumento no teor de gordurano
ganho amedidaqgueoanimal sedesenvolve. Osresultados
verificados nesta pesquisa estdo de acordo com os obser-
vados por Ferreiraet al. (1999) e Veloso et al. (2002), que
reportaram aumento na EM em fung&o do peso do animal.

Constatou-seaumento nasexigénciasdeEM paraganho
e has exigéncias de EM totais com a elevacdo do PCV
(Figural), ao passo queasexigénciasde EM paraganhode
peso e de EM totais, quando expressas por kg de PCV,
decresceramcomoacréscimodoPCV (Figura2), oquepode
ser explicado pela elevagdo na eficiéncia de utilizagéo da
energia para ganho de peso (Kg) com o aumento do PCV.
Esse fato esta associado a maior deposic¢ao de gordurano
ganho com o acréscimo no PCV e & maior eficiéncia de
utilizagéo da EM para sintese de gordura que para sintese
de proteina (Garrett, 1980).

Considerando um bovino de 400 kg de PV e ganho de
1 kg/dia, as exigéncias totais de EM obtidas neste estudo
foram de 21,1 Mcal/dia, dentro do interval o cal culado nos
trabalhosdeLanaet al. (1992), Estradaet al. (1997), Ferreira
etal.(1999), Paulinoetal. (1999), Freitasetal. (2000), Veloso
et a. (2002) e Silvaet a. (2002), de 20,6 £ 3,1 Mcal/dia.

Neste estudo, aestimativado conteido EL ,, eELjdas
racdes utilizadas com concentracao estimada de EM, nos
dois extremos, de 2,17 (ragdo com 30% de concentrado na
MS) a2,59 Mcal/kg de M S (ragéo com 70% de concentrado
naMS),foramde1,46e0,90 edel,74 e 1,08, respectivamente.
A partir daférmulapropostapelo NRC (1996), que estimaas
EL, eELg emfuncéo daEM daracdo, obtém-se, pararacfes
com amesma concentracdo de EM utilizada neste estudo,
osvaloresde1,31e0,74 ede 1,69 e1,07 paraELy, eEL,
respectivamente. Paradietacom 2,6 Mcal/kgdeEM, oNRC
(1996) estima os valores de EL,, e ELg em 1,69 e 1,07,

), energia metabolizavel para ganho (EMg) e NDT total (NDT,) (mantenca e ganho)

para bovinos dos grupos genéticos Nelore, Igl Nelore x Aberdeen Angus, F1 Nelore x Pardo-Suigo e F1 Nelore x Simental,

em confinamento, tomados em conjunto

Table 3 - Overall requirements of net energy for gain (NEg), metabolizable energy for gain (MEg), and total TDN (maintenance and gain) of feedlot young
bulls from different genetic groups: Nellore, F1 Nellore x Aberdeen Angus, F1 Nellore x Brown Swiss x and F1 Nelore x Simental
PV (kg) ELg (Mcal/dia) ELt (Mcal/dia) EMg (Mcal/dia) EMt (Mcal/dia) NDTt (kg)
BW (kg) NEg (Mcal/day) Net (Mcal/day) MEg (Mcal/day) MEt (Mcal/day) TDNt (kg)
250 3,7 8,38 9,02 16,01 3,64
300 4,0 9,33 9,76 17,71 4,03
350 4,2 10,17 10,24 19,15 4,35
400 4,5 11,08 10,98 20,80 4,73
450 4,7 11,87 11,46 22,16 5,04
500 4,9 12,65 11,95 23,52 5,35
550 51 13,41 12,44 24,84 5,65
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Figura 1 - Exigéncias de EM para ganho, em funcéo do PCV de
bovinos da raca Nelore puros e cruzados, néo-
castrados, mantidos em confinamento

Figure 1 - Requirements of ME for gain according to EBW of intact
purebred and crossbred Nellore young bulls in feedlot.
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Figura 2 - Exigéncias de EM totais (mantenca e ganho), em
funcao do PCV de bovinos da raga Nelore puros e
cruzados, ndo-castrados, mantidos em confinamento

Figure 2 -  Total requirements of ME (maintenance and gain) according to
EBW of intact purebred and crossbred Nellore young bulls in
feedlot.

respectivamente, bem préximos aos verificados neste
estudo considerando a concentracdo de EM da dieta de
2,59Mcal/kgdeM S, queésemelhanteautilizadapeloNRC
(1996). OvalordeELm (1,74 Mcal/kg deMS) foi aproxima-
damente 37% superior ao encontrado por Véras et al.
(2000), de 1,27 Mcal/kg de MS, que verificaram valor de
0,56 para K.

O valor estimado paraK,, neste estudo n&o variou com
0 grupo genético e arel agdo volumoso: concentrado, como
observado por Ferrell & Jenkins (1998), que também néo
notaram variagoes para K, emfungéo do grupo genético e
do nivel nutricional, cujo valor foi de 0,67. Valor de K,
préximo aos obtidos neste estudo foi constatado também
por Veloso et al. (2002), queregistraramvalor de0,68. Silva
etal. (2002), emexperimento combovinosNelore, obtiveram

valor de K, de 0,63, dentro da amplitude registrada neste
estudo (0,63 a0,73).

Osvaloresde CEM , eCEM 5, CM§;, e CM§;, concentra-
¢éo de EL, eEL 5, bemcomoosvaloresdeK , eKy, emfuncéo
dos tratamentos, sdo apresentados nas Tabelasde5a?7.

AsvariagOes no valor de K, podem estar rel acionadas
ao grupo genético (NRC 1996; Ferrell & Jenkins, (1998) eas
caracteristicasintrinsecas adieta, como metabolizibilidade
daracgdo (Coelho da Silva & Ledo, 1979).

Segundo ARC (1980), o valor deK,, podevariar de0,71
a 0,79 e a metabolizabilidade da racdo é um dos fatores
responsaveis pela variagéo de K,,.

O intervalo de variagdo de K, (0,53 e 0,61) verificado
por Araujo et al. (1998) encontra-se abaixo do encontrado
neste estudo, provavel mente porque os autores utilizaram
animai s maisjovens, enquanto os deste estudo apresenta-
ram maior sintese e maior taxa de renovagéo protéica e,
conseqiientemente, mai oresgastosdeenergiacom atividade
de mantenca, por unidade de massa.

Constam-se nas Tabelas 8 e 9 os parametros das equa-
¢Oes de regressédo linear entre a ER e o CEM, bem como os
respectivoscoeficientesdedeterminacgéo, deacordo com os
grupos genéticos e os niveis de concentrado na racéo.

Pelo teste de identidade de model os lineares (Grayhbill,
1976), verificou-seausénciadeefeito significativo do grupo
genético edarelagcao volumoso:concentrado sobre K g com
estimativa pontual de Kg de0,40 eparaoslimitesinferior e
superior de 0,36 e 0,44, respectivamente.

O intervalo de confianca para Ky neste estudo esta
dentro dointervalo de 0,29 a 0,63 registrado por Coelho da
Silva& Ledo (1979). Segundo o ARC (1980), essavariagéo
pode estar relacionada a concentracéo de EM das dietas,
conforme a formula: Kg= 0,30+ 0,81.gm em que gqm éa
metabolizabilidade darag&o. O valor de Kg apresentamaior
variacéo que o de K,,, que pode variar de acordo com a
concentragéo de EM dadieta, segundoaformula: K= 54,6
+ 0,30.gm

Osresultados obtidos neste estudo paraK gcorroborarn
os preconizados pelo NRC (1984), de 0,30 a0,47. Segundo
esse consel ho, parte das variagdes no valor de Kgpodeser
atribuida as mudancas na concentracdo de EM da ragéo.
Entretanto, néo foram detectadas variagdes no valor de Kg
em funcdo da concentracéo de EM.

A nédo-variagdo do Kg conforme o grupo genético era
esperada, visto que ndo houve variagdo na composicao
corporal e do ganho e nas exigéncias liquidas de energia
entre os grupos utilizados.

A estimativa pontual de Kg registrada neste estudo foi
superior asobtidaspor Signoretti et al. (1999), queverificaram
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Tabela 4 - Produgéo de calor em jejum (PC), consumo de energia metabolizavel de mantenca (CEM,,) e eficiéncia de utilizacéo da EM
para mantenca (K,,) em bovinos Nelore puros e mestigos, em confinamento

Table 4 - Fasting heat production (FHP), intake of metabolizable energy for maintenance (ME,J), and efficiency of utilization of metabolizable energy for
maintenance (k) for feedlot purebred and crossbred Nellore young bulls

Intervalo de confianca da PCj PC, (kcal/kdP75) CEM,, (kcal/kg75) Ko

HP confidence interval FHP (kcal/kg®75) ME | (kcal/kg?7®) K

Estimativa pontual 79,45 118 0,67

Punctual estimate

Limite inferior 74,89 118 0,63

Lower limit

Limite superior 86,50 118 0,73

Higher limit

Tabela 5 - Relagao volumoso:concentrado, concentracdo de NDT, producgédo de calor em jejum (PCj), consumo de energia metabolizavel
de mantenca (CEM,,,), consumo de matéria seca para mantenca (CEM,,) e concentracéo de EL ,, de acordo com as relacoes
volumoso:concentrado

Table 5 - Forage: concentrate ratio (F:C), Concentration of TDN, fasting heat production (FHP), metabolizable energy intake at maintenance (ME,]), dry matter
intake at maintenance (DM, |) and net energy maintenance concentration of (NE.]) according to the forage to concentrate ratio

V:C NDT (%) PCj (kcal/kd79) EM (kcal/kgMS) CEM,, (kcal/kd ")  CMS, (a/ke® 7%  [ELm]kcal/kgMS

F:C TDN (%) FHP (kcal/kgP-75) ME (kcal/kgDM) ME | (kcal/kg?-75) DM | (9/kg? ") [NE,] kcal/kgDM

70:30 60,2 79,45 2,17 118 54,38 1,46

60:40 63,1 79,45 2,28 118 51,75 1,54

40:60 68,98 79,45 2,49 118 47,39 1,68

30:70 71,7 79,45 2,59 118 45,56 1,74

Tabela 6 - Relagao volumoso:concentrado, EM da racao, consumo de energia metabolizavel para ganho (CEM,), consumo de matéria
seca de ganho (CMS ), energia retida (ER), energia liquida de ganho (ELQ) e eficiéncia de utilizagdo da EM para ganho (Kg),
de acordo com as re?a(;(")es volumoso:concentrado

Table 6 - Forage:concentrate ratio (R:C), metabolizable energy of the diet (ME), metabolizable energy intake of gain (MEIg ), dry matter intake of gain (DMIg),
retained energy (RE), net energy of gain (NEg) and efficiency of ME for gain (Kg) according to the forage to concentrate ratio

V:C [EM] keal/kg/MS  CEM, (kcal/kdP-75) CMS, (g/kgPCVO:79) ER (kcal/kd 75  [ELg]Mcal/kgMS Kg

R:C [ME] kcal/kgDM ME | (kcal/kgP-75) DMIg(g/kgIEBW°'75) RE (kcal /kgP-75) [NEg] Mcal/kgMs

70:30 2,17 148,53 68,45 61,59 0,90 0,40

60:40 2,28 158,53 69,53 67,56 0,97 0,40

40:60 2,49 184,1 73,94 76,62 1,04 0,40

30:70 2,59 177,06 68,36 73,5 1,08 0,40

Tabela 7 - Parametros das equacdes de regressao linear entre Tabela 8 - Parametros das equacgdes de regressao linear entre
energiaretida (ER) e consumo de energia metabolizavel energia retida (ER) e consumo de energia
(CEM) e seus respectivos coeficientes de deter- metabolizavel (CEM) e seus respectivos coeficientes
minacao em bovinos Nelore puros e cruzados em de determinacao, de acordo com a relagéo volumoso:
confinamento concentrado

Table 7 - Parameters of the linear regression equations of retained Table 8 - Parameters of the linear regression equations of retained
energy (RE) on metabolizable energy intake (MEI) and their energy (RE) on metabolizable energy intake (MEI) and their
respective determination coefficients) for feedlot purebred and respective determination coefficients according to the forage
crossbred Nellore young bulls to concentrate ratio

Grupo genético a b r2 V:C a b 12

Genetic group F:C

Nelore -1,4201 0,4222 0,86 70:30 14.064 0.3197 0.77

Nellore 60:40 17,749 0,3142 0,59

F1 Nelore x A.Angus 4,703 0,3971 0,87 40:60 3.8492 0.3953 0.84

F1 Nellore x Aberdeen Angus 30:70 - 4.287 0.4393 097

F1 Nelore x P. Suico 4,5914 0,3909 0,90

F1 Nellore x Brown Swiss
F1 Nelore x Simental 7,4284 0,3678 0,87

F1 Nellore x Simental

Geral
Overall

2,1817 0,4048 0,90
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valoresde 0,1 a0,39. Esse comportamento pode, em parte,
ser explicado pelo fato de que os animais apresentavam
mai or grau de maturidade fisiol 6gicaem relagéo aos utiliza-
dos por Signoretti et al. (1999) e, portanto, apresentavam
mai or fici énciadeganho, principa menteemrazéo damaior
deposicéo de gordura no ganho de peso.

Conclusoes

Bovinos Nelore, puros e cruzados, utilizam a energia
para mantenca e crescimento com mesma eficiéncia.

A reducdo nas exigéncias de EM para ganho, por
unidadede PCV, emfung¢é&o do peso corporal, indicamaior
eficiéncia de utilizacdo daEM com aelevacgdo do peso.
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