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RESUMO - Este estudo foi realizado para avaliar o efeito da temperatura ambiente sobre o desempenho e as
caracteristicas de carcaga de frangos de corte no periodo de 22 a 42 dias de idade. Foram utilizados 336 frangos machos da
linhagem Avian Farm (peso médio inicial de 624 g) distribuidos em delineamento experimental inteiramente casualizado,
com quatro tratamentos (temperaturas ambientais - 16, 20, 25 e 32°C, o primeiro constituido de 12 repeticdes e os demais,
de 24 repetic¢des), todos com quatro aves por unidade experimental. Os tratamentos influenciaram o ganho de peso e os
consumos de ragdo e energia metabolizavel, que aumentaram de forma quadrética até as temperaturas estimadas de 24,4;
19,1; e19,1°C, respectivamente. A conversao alimentar também variou deformaquadrética, melhorando até atemperatura
estimada de 26,3°C. Os tratamentos influenciaram os rendimentos de carcaga e peito, que variaram de forma linear com
0 aumento da temperatura de 16 até 32°C. O rendimento de coxa sofreu efeito quadrético, aumentando até a temperatura
estimada de 19,4°C. Os pesos absolutos de coracéo, figado e moela e os pesos relativos de coragdo e moela também foram
influenciados pelas temperaturas, sendo maiores em temperaturas mais baixas (16°C) e menores nas mais elevadas (32°C).
O pesorelativo de figado aumentou de formalinear com aelevagdo datemperaturade 16 a32°C. No entanto, os pesos absoluto
erelativo de proventricul o ndo foraminfluenciados pel os tratamentos. Os mel horesresultados de ganho de peso e dos pesos
absolutos de carcaga, peito e coxa foram obtidos quando nas aves criadas em ambientes com temperatura de 24 a 26,3°C.
Temperaturas ambientais abaixo ou acima destes valores influenciam negativamente o ganho de peso e os pesos absolutos
de carcaga, peito e coxa.

Palavras-chave: carcaca, desempenho, frango de corte, temperatura

Effect of environmental temperature on performance and carcass
characteristics of broilers from 22 to 42 days old

ABSTRACT - This study was conducted to evaluate the effect of environmental temperature on performance and
carcass characteristics of male broilersinthe period from 22 to 42 daysold. Three hundred and thirty-six male Avian Farm
broilers, averaging 624 g were allotted to arandomized experimental design, with four treatments (temperatures of 16, 20,
25and 32°C). Thetreatment 1 consisted of 12 replicates and the others of 24 replicates, all with four birds per experimental
unity. Thetreatmentsaffected weight gain, feed intake and metabolizable energy intakethat quadractly increased until the
estimated temperatures of 24.4, 19.1 and 19.1°C, respectively. Feed:gain ratio also changed in a quadratic way, increasing
until the estimated temperature of 26.3°C. The treatments influenced the carcass and breast yield that changed in alinear
way as the temperature increased from 16 to 32°C. Thigh yield changed in a quadratic way, increasing until the estimated
temperature of 19.4°C. The absolute weights of heart, kidney and gizzard and therelative weights of heart and gizzard were
affected by the environmental temperaturesand were higher in cold environment (16°C) and smaller in the hot environment
(32°C). Therelativeweight of kidney linearly increased asthetemperatureincreasefrom 16to 32°C. However, notreatment
effect on absolute and rel ative weights of proventriculus was observed. It was concluded that the best results of weight gain
and absolute weights of carcass, breast and thigh are obtained when the birds are reared on environmental temperatures from
22.3t024.7°C. Environmental temperatures bellow or above these val ues affect negatively weight gain and absol ute weights
of carcass, breast and thigh.
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Introducéo

A avicultura evoluiu consideravelmente nos Ultimos
tempos e conquistou, apartir dadécadade 70, significativa
participacdo na producdo de proteina de origem animal e
grande importancia sécio-econémica para o pais. A avicul-
turado Brasil destaca-se entreastrésmaioresdo mundo e por
ser, no setor agropecudri o, aatividadecommaior tecnificagéo
e produtividade, como resultado dos avangos nas &reas de
manejo, melhoramento genético, nutricdo e sanidade.

Entretanto, aaviculturade corte moderna, paraatingir
melhores resultados econdmicos e produtivos, precisa
avancar ndo s6 nos aspectos genéticos, nutricionais e
sanitérios, mastambém nosaspectosambientais, queinter-
ferem diretamente na expresséo do potencial genético, na
eficiéncia de utilizag&@o de nutrientes e nos aspectos sani-
térios das aves.

O estresse causado pelo ambientetérmico influenciaa
produtividadedosanimaispor alterar suatrocadecalor com
0 ambiente e modificar ataxa de consumo de alimentos, a
taxa de ganho de peso corporal e, conseqlientemente, as
exigéncias nutricionais (Curtis, 1983). Nesse processo, 0s
fatores externos do ambiente (temperatura, umidade relati-
va, vento, radiacdo etc) tendem aproduzir variacdesinter-
nasnasaves, influenciando aquantidadedeenergiatrocada
entreave eambiente, havendo, muitasvezes, anecessidade
de ajustes fisiolbgicos para a ocorréncia do balango de
calor (Baeta& Souza, 1998).

A alta temperatura ambiente influencia diretamente a
manuten¢do dahomeotermia, com o consequiente compro-
metimento do desempenho das aves, atribuido, principal-
mente, aineficiénciadasavesem eliminar o excesso decalor
corporal (Donkoh & Atuahene, 1988). Entretanto, quando
0 animal é submetido a temperatura abaixo da regido de
conforto, ele destina parte da energia ingerida para gerar
calor paramanutenc¢do datemperaturacorporal, o queleva
areducdo da produtividade (McDowell, 1974).

Alémdodesempenho, atemperaturaambientemodifica
aretencdo de energia, proteina e gordurano corpo animal
e provoca diversas mudancas adaptativas fisioldgicas,
entre elas a modificacdo no tamanho dos 6rgédos, o que
também contribui para alterar a exigéncia nutricional das
aves, visto que o gasto de energia pel os tecidos metaboli-
camente ativos, como figado, intestino e rins sdo maiores
gue aquele associado a carcaca (Baldwin et al., 1980).

Conduziu-seesteestudo paraavaliar o efeito datempe-
ratura ambiente sobre 0 desempenho, as caracteristicas de
carcaga e os parametros fisiol 6gicos de frangos de corte
machos no periodo de 22 aos 42 dias de idade.

M aterial e M étodos

O experimento foi realizado no Laboratério de
Bioclimatologia Animal do Departamento de Zootecniado
Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de
Vicosa, em Vigosa, MG.

Foram utilizados 336 frangos de corte machos Avian
Farms (peso inicial médio de 624 g) no periodo de 22 a 42
diasdeidade. O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado, com quatro tratamentos (tem-
peraturas ambientais - 16, 20, 25 e 32°C, o primeiro cons-
tituido de 12 repeticdes e os demais, de 24 repeticdes),
todos com quatro aves por unidade experimental .

No periodoinicial (1 a21diasdeidade), asavesforam
criadas em galpdo convencional, sendo manejadas e ali-
mentadas conforme descrito no manual da marca Avian
Farms, e receberam ragdo a base de milho e farelo de soja,
com21,6%dePB e3.000kcal deEM. Completadosos21 dias
deidade, os frangos foram pesados e transferidos para as
camaras climéticas, quando teve inicio o periodo experi-
mental. As aves foram alojadas em baterias metalicas com
piso de arame, com compartimentos de 0,85 x 0,43 m, provi-
dos de comedouro e bebedouro tipo calha, mantidas em
salas climatizadas conforme os respectivos tratamentos.

As condi¢des ambientais das salas (temperatura e
umidade relativa do ar) foram monitoradas diariamente
em dois horérios (8 e 18h), por meio de termdmetros de
bulbo seco, bulbo tmido e de globo negro, mantidosno
centro das salas.

O programa de luz foi o continuo (24 horas de luz
artificial) durantetodo o periodo experimental, utilizando-se
|ampadas fluorescentes de 75 watts.

A racdo utilizada (Tabela 1) contendo 20% PB e
3.150 kcal de EM, foi formul ada para satisfazer as exigén-
cias nutricionais dos frangos, conforme descrito por
Rostagno et al. (1996). Durante o periodo experimental, as
avesreceberamragdo eaguaavontade. A dguafoi trocada
duas vezes ao dia para evitar que aquecesse.

A partir do oitavo dia de experimento, umavez ao dia
(9h) a cada seis dias, foram tomadas as temperaturas retal
e dapele em trés pontos do corpo da ave por repeti¢éo. A
temperaturaretal foi obtida utilizando-se termémetro digi-
tal, introduzindo-se asondano reto dasavesdurantex1min
e 15 seg. A temperatura da pele foi medida por meio de
termdmetro deinfravermel ho de ponto, direcionado contra
apele daave (nacrista, no peito e na perna).

Asavesforam pesadas no inicio e ao final do periodo
experimental, paradeterminagdo do ganho de peso. O con-
sumo de racéo foi calculado considerando-se a racgéo
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Tabela 1 - Composicdes centesimal e calculada da racdo expe-
rimental

Table 1 - Ingredient and calculated compositions of the experimental diet
Ingrediente Quantidade
Ingredient Amount
Milho (Corn) 55,266
Farelo de soja (Soybean meal) 36,620
Fosfato bicalcico (Dicalcium phosphate) 1,500
Calcério (Limestone) 1,000
BHT (Antioxidant) 0,010
Cloreto de colina (Choline chloride) 0,060
Sal comum (Salt) 0,329
Mistura minerall (Mineral mix) 0,050
Mistura vitaminica® (Vitamin mix) 0,100
DL -metionina (DL-methionine) 0,185
Coxistac* 0,050
Oleo vegetal (Vegetal oil) 4,780
Virginiamicina (Virginiamicin) 0,050
Composicéo calculada

Calculated composition

Energia metabolizavel (kcal/kg) 3.150
(Metabolizable energy)

Proteina bruta (Crude protein) (%) 20,00
Célcio (calcium) (%) 0,872
Fosforo disponivel (Available phosphorus) (%) 0,382
S6dio (Sodium) (%) 0,176
Lisina (Lysine) (%) 1,178
Metionina + Cistina (Methionine+ Cystine) (%) 0,820

1 Contém/kg (Contentikg): Mn, 60 g; Fe, 80 g; Zn, 50 g; Cu, 10 g; Co, 2 g;
I, 1 g e veiculo g.s.p. 500 g.

2Contém/kg (Contentkg): vit. A - 15.000.000 Ul, vit. Dy - 1.500.000 UI,
vit. E - 15.000 Ul, vit. B, - 2,09, vit. B, - 4,09, vit. By - 3,09, Vvit. B, -
0,015 g, &cido nicotinico (nicotinic acid) - 25 g, &cido pantoténico (pantothenic
acid) - 10g, Vit K5 - 3,0 g, &cido félico (folic acid)- 1,0 g, bacitracina de zinco
(zinc bacitracin) - 10 g, selénio (selenium) - 250 mg; e veiculo (vehicle) g.s.p.
- 1.000 g.

* Principio ativo - salinomicina (Active principle — salinomicin).

fornecida, os desperdicios e as sobras das racdes nos
comedourosdurante o periodo experimental . Posteriormente,
calculou-se a conversdo alimentar.

No final do periodo experimental (422 dia), apés 12
horasdejejum, foram abati das duasaves por boxe, por meio
de deslocamento cervical, selecionadas conforme amédia
do peso de cada boxe, ou seja, aves com peso 10% acima
ou abaixo do peso médio do boxe, para avaliagdo do
rendimento de cortes nobres (coxa e peito).

O rendimento de carcacga foi determinado consideran-
do-seo pesodacarcagaevisceradaem relagdo ao peso vivo
emjeum.

Oscortes(coxae peito) foram pesadosem balangascom
precisdo de 1 g e seus rendimentos foram cal culados em
relacdo ao peso da carcaga eviscerada.

As carcagas, sem sangue, Sem penas e sem visceras,
foram pesadas. Os érgdos (coracéo, figado, moela e
proventricul o) foramretirados, cortadoslongitudinal mente,
pendurados a sombra para que 0 sangue escorresse e
pesados. Ointestinofoi aberto emtodasuaextensdo e, apos

retirado seu contetdo, foi lavado e, depois de escorrido o
excesso de agua, foi pesado.

Os pesos relativos dos 6rgaos foram calculados da
mesma forma que o dos cortes.

Foramavaliadosoganho depeso, o consumo deragéo,
a conversdo alimentar, o peso (g) e o rendimento (%) das
carcagas inteiras (com pés e cabega) e dos cortes nobres
(coxa e peito) e os pesos absoluto (g) e relativo (%) das
visceras (coragao, figado, moela e proventricul 0).

As andlises estatisticas das variaveis desempenho
(ganho de peso, conversdo alimentar e consumo), rendi-
mento decortesnobrese pesosdos6rgdosforamrealizadas
utilizando-se o programa SAEG - Sistema para Andlises
Estatisticas e Genéticas (UFV, 1997).

Os dados foram analisados por meio de analises de
variancia e regressdo. Os modelos foram escol hidos com
base nasignificanciados coeficientes de regresséo utiliza-
dos no teste “t”, a 5% de probabilidade, no coeficiente de
determinacdo (R2 = S.Q., Regressdo/S.Q. tratamento) e no
fendmeno em estudo.

Resultados e Discussao

Os resultados de desempenho dos frangos de corte
criados em diferentes temperaturas ambiente sdo apresen-
tados na Tabela 2.

Os tratamentos influenciaram (P<0,01) de forma
quadratica o ganho de peso (GP) das aves, que aumentou
até atemperatura estimada de 24,4°C (Figural). O GPdas
aves mantidas a 32°C foi 21,3% menor que o das aves
mantidas em temperatura ambiente de 25°C. Estes resulta-
dos estdo em acordo com os verificados por Cooper &
Washburn (1998), que verificaram reducéo de 20 a 30% no
GP dasaves criadas em ambiente quente (32°C),emcompa-
racao ao daguel asmantidasem ambientetermoneutro (21°C),
e com os de OliveiraNeto (1999), que também observaram
reducéo de 27% no GP das aves mantidas em ambiente de
calor em relagdo aquelas mantidas em conforto térmico.
Oliveira Neto et al. (2000), por sua vez, trabalhando com
frangos de corte em ambientes de conforto (23°C) ede calor
(32°C) recebendo quantidadesiguai sderagéo, constataram
diminuicéo de 16% no crescimento dasavescom o aumento
da temperatura ambiente.

A piorade19,6% observadano ganho depesodasaves
mantidas em ambiente frio (16°C), em relagdo aquelas em
ambiente termoneutro (25°C), confirma os resultados
observados por Perrault & Leeson (1992), que, em estudo
com frangos de corte em ambiente frio (15,5°C), também
observaram diminuicéo de 20% no ganho de peso quando
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Tabela 2 - Desempenho de frangos de corte no periodo de 22 a
42 dias de idade mantidos em diferentes temperaturas
ambiente

Table 2 - Results of performance of broilers from 22 to 42 days old on
different environmental temperatures

Parametro
Parameter

Temperatura ambiente (°C)
Air temperature

16 20 25 32 CV (%)
1.386 1.588 1.724 1.357 7,29

Ganho de peso (g)?!
Weight gain

Consumo de ragdo(g)!
Weight gain

Consumo de EM (kcal/kg)1 9.521 9.805 9.312 8.218 5,00
ME intake

Conversdo alimentar? 2,19 197 1,72 193 6,12
Feed:gainratio

3.023 3.113 2.956 2.609 5,00

Efeito quadratico (P<0,01) (Quadratic effect (P<0.01)).
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Figural - Efeito da temperatura ambiente sobre o ganho de
peso (g) de frangos de corte machos no periodo de
22 a 42 dias de idade.

Figure 1 -  Effect of environmental temperature on weight gain (g) of male
broilers from 22 to 42 days old.
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Figura 2 - Efeito da temperatura ambiente sobre o consumo de
racao (g) por frangos de corte machos no periodo de
22 a 42 dias de idade.

Figure 2 -  Effect of environmental temperature on feed intake (g) of male
broilers from 22 to 42 days old.

comparado ao daquelas criadas em ambiente termoneutro
(23,9°C).

A diminui¢do no GP ocorrida a partir da temperatura
estimada de 24,4°C pode, em parte, ser explicada pela
variagao do consumo deracdo (CR), quereduziu deforma
guadratica (P<0,01) a partir da temperatura de 19,1°C
(Figura 2).0 CR dasaves mantidasa 32°C foi 11,7% menor
gueodaquel ascriadasa25°C. Estesresultadoscontrastam
com os encontrados por Lanaetal. (2000), que, avaliando
diferentes programasde alimentagdo parafrangosdecorte
criadossob duastemperaturas(25,1 e31°C), verificaramque
0 GP e 0 CR diminuiram na mesma propor¢do (15%).

A reducgdo do consumo voluntério dosfrangosdecorte
mantidos sob ambiente de estresse por calor em relacéo
aquel es sob conforto térmico tem sido relatada por varios
autores (Charleset al., 1981; Howlider & Rose, 1987; Baziz
et a., 1996; Cheng et a., 1997).

A diminuic¢do do consumo de ragdo e do ganho de peso
observada nas aves submetidas atemperaturade 32°C esta
de acordo com o relato de Baziz et al. (1996) de que aves
expostas a altas temperaturas diminuem seu consumo de
racéo parareduzir a produgéo de calor metabdlico e manter
ahomeotermia, o queresultaem decréscimo do cresci mento.

O consumo de energia metabolizavel (CEM) por
frangos de corte variou de forma quadrética (P<0,01),
reduzindo a partir da temperatura estimada de 19,1°C
(Figura 3), com a maior queda (11,7%) sendo observada
entre as temperaturas de 25 e 32°C. Este resultado corro-
boraorelatodeSell (1979) dequearelagéo entre consumo
de energia e a temperatura ambiente parece mudar em
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Figura 3 - Efeito da temperatura ambiente sobre o consumo de
EM (kcal/kg) de frangos de corte machos no periodo
de 22 a 42 dias de idade.

Figure 3 - Effect of environmental temperature on ME intake (kcal/kg) of
male broilers from 22 to 42 days old.
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temperaturas acimade 29°C, quando aingestéo deenergia
e de alimentos decresce em taxas mais rapidas.

Com os dados de CEM e GP obtidos neste estudo,
pode-se inferir que a demanda de energia para ganho de
peso reduziu a medida que atemperaturaambiente aumen-
tou de 16 para25°C, o que poderiaevidenciar umapossivel
reducdo nanecessidade demantencadasavesamedidaque
a temperatura ambiente elevou. Esta hipétese foi funda-
mentada por Hurwitz et al. (1980), que verificaram que aves
mantidas em temperaturas mais baixas exigem maior quan-
tidade de energia para mantenca, o que resulta em diminui-
¢do da energiadisponivel para producéo.

Os tratamentos também influenciaram (P<0,01) a con-
versdo alimentar (CA), que melhorou de forma quadrética
até a temperatura estimada de 26,3°C (Figura 4). Essa
melhora ocorrida entre as temperaturas de 16 e 25°C neste
estudo corroboraosresultadosobtidospor Smith & Teeter
(1987), em estudo com frangos de corte mantidos em ambi-
entes frio (7,2°C) e de conforto (23,9°C). Por outro lado, a
piorada CA observadaentre astemperaturas de 25 e 32°C
confirma os resultados obtidos por Hurwitz et al. (1980),
Howlider & Rose (1987) e Oliveira Neto et a. (2000), que
também observaram efeito negativo da alta temperatura
sobreaCA, ecom aafirmativade Bertechini et al. (1991) de
gue aves criadas sob altastemperaturas gastam mais ener-
giaparadissipar o excessodecal or corporal, apresentando
resultados negativos na conversdo alimentar.

A melhoragradativana CA observadaentre 16 e 25°C
neste estudo confirma o relato anterior de aumento na
eficiéncia de utilizag&o de energia para ganho de peso das
aves nesta faixa de temperatura.
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Figura 4 - Efeito da temperatura ambiente sobre a converséo
alimentar de frangos de corte machos no periodo de
22 a 42 dias de idade.

Figure 4 -  Effect of environmental temperature on feed:gain ratio of male
broilers from 22 to 42 days old.

A reducéo no desempenho de aves sob influéncia
do calor é atribuidaprincipalmente ainabilidade daave
em eliminar o excesso de calor corporal (Donkoh &
Atuahene, 1988).

O peso absol uto (g) eosrendimentos (%) depeito, coxa
ecarcacadefrangosdecorte aos42 diasdeidade mantidos
em diferentes condigfes ambientais sdo apresentados na
Tabela 3.

A temperatura ambiente influenciou (P<0,01) de forma
quadréticao peso absol uto decarcaga, demodo queo maior
valor foi obtido natemperatura estimada de 25,3°C, segundo
aequacao: ¥ =- 893,748+ 210,345X —4,15436X2 (R2=0,82).
O peso absoluto da carcaga das aves mantidas em tempe-
ratura ambiente de 25°C foi 12,7 e 17,5% maior que o
daquelasmantidasa32 e 16°C, respectivamente. No entanto,
o rendimento de carcagafoi influenciado (P<0,01) deforma
linear, aumentando com a elevagdo da temperatura ambi-
ente, de acordo com a equagdo: ¥ = 72,3958 + 0,287956X
(r2 = 0,94), de modo semel hante ao verificado por Oliveira
Neto et a. (2000).

Os resultados deste estudo permitem inferir que a
variacdo no rendimento de carcaca foi conseqiiéncia do
maior peso de 6rgdos (Tabela 4) nas aves mantidas em
ambientefrio (16°C) edo menor peso hasaves mantidas sob
alta temperatura (32°C).

Observou-se efeito (P<0,01) da temperatura ambiente
sobre 0 peso absoluto de peito, que variou de forma
quadrética, apresentando valor maximo na temperatura
estimada de 24,0°C, segundo a equacgdo: ¥ = - 304,954 +
68,5145X —1,42594X2 (R2 = 0,82), e o rendimento de peito
dosfrangos, quereduziu deformalinear (P<0,01), conforme
aequagdo: Y =32,5555—1,34716X (2 =0,84).

O efeito negativo da alta temperatura (32°C) sobre o
peso absol uto de peito foi maior que o dabaixatemperatura
(16°C). Asredugdes no peso absoluto do peito nas tempe-
raturas de 32 e 16°C corresponderam a 20,3 e 14,3% em
relacdo a observada na temperatura de 25°C.

Efeito negativo daaltatemperatura (32°C) também foi
observado sobre o rendimento de peito das aves, que
reduziu 9,5% quando comparado ao das aves mantidas a
25°C. Por outro lado, as aves mantidas sob baixa tempe-
ratura(16°C) apresentaram rendimento depeito 4,1% maior
gue o daquelas mantidas a 25°C, cujo valor foi similar ao
das aves mantidas a 20°C. Efeito negativo da alta tempe-
ratura sobre o peso absoluto e o rendimento de peito das
avestambém foi verificado por Alleman & Leclerk (1997)
e Oliveira Neto et al. (2000).

Quanto ao rendimento de peito das aves mantidas a
baixatemperatura (16°C), o resultado obtido neste estudo
foi similar ao encontrado por Rose & Michie (1987), em
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Tabela 3 - Peso absoluto (g) e rendimento (%) de carcaca e
de cortes nobres de frangos de corte aos 42 dias
de idade mantidos sob diferentes temperaturas
ambiente

Table 3 - Results of absolute weight (g) and of carcass and prime cuts
yield (%) of male broilers at 42 days old on different
environmental temperatures

Parametro Temperatura do ambiente (°C)

Parameter Air temperature

16 20 25 32 CV (%)
Peso absoluto (g)
Absolute weight

Carcaca (Carcass)! 1.476 1.627 1.789 1.561 7,23

Peito (Breast)! 448 483 523 417 8,80

Coxa(Thigh)l 185 203 227 206 8,09

Rendimento (%)
Yield

Carcag:a(Carcass)3 77,9 77,9 79,7 81,7 2,16

Peito (Breast)3 30,6 29,8 294 266 5,25

Coxa (Thigh)? 126 126 126 13,2 5,26

1.2 Efeito quadratico (P<0,01) e (P<0,03), respectivamente.
1.2 Quadratic effect (P<0.01) and (P<0.03), respectively.
3 Efeito linear (P<0,01) (Linear effect, P<0.01).

estudo conduzido com patos, no qual o rendimento de
peito foi, numericamente, maior aos 14°C (23,3%) que aos
23°C (22,9%).

A temperatura ambiente também influenciou o peso
absoluto (P<0,01) de coxa das aves, que aumentou até a
temperaturade 26,3°C, estimadapelaequagdo: ¥ =-93,922
+24,2172X —0,460574X2 (R2 = 0,81) eo rendimento (P<0,03)
decoxa, quereduziudeformaquadréticaatéatemperatura
estimada de 19,4°C (Figura5). Enquanto o peso absoluto
de coxa apresentou variagdo similar a verificada para o
peso absoluto depeito, oresultado derendimento decoxa
obtido na alta temperatura (32°C) diferiu do observado
para o rendimento de peito, tendo aumentado 4,8% em
relacéo ao dasaves mantidasa25°C. Resultado semel hante
foi relatado por Oliveira Neto et al. (2000), que também
verificaram efeito positivo da alta temperatura sobre o
rendimento de coxa de frangos de corte.

Com osresultadosde peso absoluto ederendimento de
peito e coxa, ficou evidenciada possivel influéncia da alta
temperatura no metabolismo de proteina, de modo que a
deposicdo deste nutriente no tecido muscular da coxa
revelou-se prioritaria a do musculo de peito dos frangos.
Este crescimento muscular diferenciado atribuido a alta
temperatura pode estar relacionado as caracteristicas das
fibras musculares, que, no caso de peito, sao predominan-
temente brancas, com menor demanda de irrigagéo
sangiinea, eno dacoxa, sdo predominantementevermelhas
e, portanto, maisirrigadas.
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Figura 5 - Efeito datemperatura ambiente sobre o rendimento de
coxa (%) de frangos de corte machos no periodo de
22 aos 42 dias de idade.

Figure 5 -  Effect of environmental temperature on carcass yield (%) of
male broilers from 22 to 42 days old.

Segundo Baziz et al. (1996), ainfluénciadaaltatempera-
turaambiente sobre osmuscul osdo peito edaspernaspode
estar relacionadaascaracteristi casenergéticaseaosrespec-
tivossubstratos, glicose e acidos graxos, além dasmodifica-
¢desno metabolismo protéico (sintese e degradacdo), o qual
podeexplicar adiferencano ganho deproteinamuscular eno
desenvolvimento do misculo (Temim et al., 1999).

Os pesos absoluto (g) e relativo (%) dos érgaos
(coragéo, figado, moelae proventricul o) dasavesmantidas
em diferentes temperaturas ambientais encontram-se na
Tabela4.

A temperaturaambienteinfluenciou deformaquadratica
0s pesos absolutos do coragéo e do figado (P<0,01), que
diminuiram a partir das temperaturas de 19,7 e 19,5°C,
estimadas respectivamente, pelas equagdes: ¥ =- 1,19472
+ 1,56147X — 0,0395636X2 (R2 = 0,99) e ¥ = 18,1007 +
2,38086X —0,0609782X2 (R2=0,99). No entanto, 0s pesos
relativosdo coragédo e do figado diminuiram deformalinear
(P<0,01) com o aumento de 16 para 32°C na temperatura
ambiente, conforme as equacgdes, respectivamente:
Y =1,40154- 0,0267758X (r2 =0,94) e ¥ =3,42724—0,0440106X
(r2 = 0,92).

A temperatura ambiente também influenciou (P<0,01)
de formaquadrética os pesos absoluto erelativo damoel a,
sendo que o peso absoluto aumentou até atemperaturade
23,9°C e o relativo reduziu até atemperatura de 30°C, esti-
madas, respectivamente, pelasequagbes:™ =-0,0648422 +
2,29366X —0,0480342X2 (R2=0,68)e ¥ =2,17504—0,0443223X
+ 0,00073409X2 (R2 = 0,99).

Nao se verificou efeito (P>0,05) dos tratamentos sobre
ospesosabsolutoerelativodo proventricul o. Estadiferenca
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Tabela 4 - Pesos absoluto (g) e relativo (%) de 6rgaos de
frangos de corte aos 42 dias de idade mantidos sob
diferentes temperaturas ambiente

Table 4 - Results of absolute (g) and relative (%) weights of organs of
male broilers at 42 days old on different environmental
temperatures

Parémetro Temperatura do ar (°C)

Parameter Air temperature

16 20 25 32 CV (%)
Peso absoluto (g)
Absolute weight

Cora(;(’?\o1 13,7 14,2 13,1 8,3 11,69

Heart

Figado! 39,9 424 39,7 321 11,66

Liver

Moelal 25,0 25,1 26,4 23,4 12,42

Gizzard

Proventriculo 7,6 7,4 7,8 6,9 15,75

Proventriculus

Rendimento (%)
Yield

Corag:é\o2 0,92 0,88 0,73 0,53 12,27

Heart

Figado2 2,66 2,63 2,22 2,04 10,78

Liver

Moelat 1,71 1,56 1,48 1,52 13,01

Gizzard

Proventriculo 0,51 0,47 0,44 0,45 16,78

Proventriculus

1 Efeito quadratico (P<0,01) (Quadratic effect, P<0.01).
2 Efeito linear (P<0,01) (Linear effect, P<0.01).

Tabela 5 - Valores médios de temperaturaretal, de crista, de peito
e de perna de frangos de corte aos 42 dias de idade
mantidos sob diferentes temperaturas ambiente

Table 5 - Average values of rectal temperature and temperatures of
crest, breast and leg of male broilers at 42 days old on different
environmental temperatures

Parametro Temperatura do ar (°C)

Parameter Air temperature

16 20 25 32 CV (%)

Temperatura retal 40,9 41,0 42,3 421 8,82

Rectal temperature
Temperaturadecrista8 33,1 36,0 37,1 399 1,89
Crest temperature
Temperaturade peito? 36,7 38,4 39,7 41,0 1,28
Breast temperature
Temperaturadeperna1 36,7 38,5 39,4 40,7 1,15
Leg temperature

1Efeito linear (P<0,01) (Linear effect, P<0.01).

na variagdo de peso relativo dos 6rgdos avaliados, com
excegdo do proventriculo, ocorrida entre os ambientes de
baixa (16°C) e alta (32°C) temperatura, constitui um ajuste
fisioldgico das aves ao estresse por frio e calor. Enquanto
nofriooaumentodo pesorelativo dosorgaosestaassociado
a necessidade de maior producdo de calor corporal, a

reducdo dotamanhorelativo destesérgéos, noambientede
altatemperatura, corresponde atentativadaave de reduzir
a producao de calor interno.

A reducédo dos pesos dos 6rgédos de aves expostas a
altastemperaturastambémfoi observadapor Balnave (1972)
e Oliveira Neto et al. (2000), enquanto 0 aumento, em
condic¢desdebaixatemperatura, foi constatado também por
Valerio et a. (2000).

Com base nos resultados de peso relativo de érgéos,
pode-se inferir que a modificacdo dos pesos verificada
nos diferentes ambientes ocorreu em fungéo dos efeitos
datemperaturaambiente (frio ecal or) sobre osparametros
fisiol 6gicos e hormonais das aves, e ndo sobre o consumo
deragéo.

Considerando ainfluénciaque 6rgéos metabolicamente
ativos, como figado e coracdo, tém sobre a producéo de
calor e, conseqilentemente, sobre o gasto de energia dos
frangos, pode-se deduzir que aexigénciade mantencadas
aves expostas ao cal or € menor que adas aves expostas ao
frio. Estahipétese estariafundamentadanosresultadosde
Y ahav et al. (1998), que associaram aredugdo naexigéncia
de mantenca das aves a diminui¢&o da massa de 6rgaos.

Quanto aosparametrosfisiol 6gicos(Tabelab), consta-
tou-se que atemperatura ambiente influenciou (P<0,01) as
temperaturas de crista, peito e perna, que aumentaram de
forma linear, respectivamente, segundo as equacdes:
Y =27,8056+ 0,379623X (2=0,96); ¥ =33,2136+0,249049X
(r2=0,99) e ¥ =33,8672+ 0,216906X (2 =0,98). O ambiente
térmico ndo influenciou a temperaturaretal.

Considerando que a temperatura corporal de frangos
de corte adultos varia entre 41 e 42°C (Macari et a., 1994),
pode-seinferir, com bases nos dados obtidos, que as aves
foram eficientes em dissipar o calor corporal pelos meios
sensiveis. Isso ficou caracterizado pela variagéo nas tem-
peraturas de crista, peito e perna e pela constancia na
temperatura retal das aves entre os ambientes. Segundo
Macari etal. (1994), asvariagdesdetemperaturanaperiferia
(patas, cristas e asas) ocorrem pela tentativa da ave de
manter a consténcia da temperatura corporal .

Foi observado, neste estudo, que a temperatura de
crista, peito e perna variou em uma relacéo inversa a dos
pesos relativos dos 6rgéos, o que estaria coerente com a
necessidade de producgéo ou perdade calor, tendo em vista
0 envolvimento destes pardmetros na manutencdo da
homeotermia do corpo das aves.

Conclusodes

Os melhores resultados de ganho de peso e de pesos
absolutos de peito, coxa e carcaga de frangos de corte
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machos dalinhagem Avian Farms foram obtidos nas aves
criadas em temperatura ambiente de 24 a 26,3°C.

Temperaturas ambientes abaixo de 24°C e acima de
26,3°C influenciaram negativamente o ganho de peso e 0s
pesos absolutos de peito, coxa e carcaga.

Os processos termorregulatérios associados a redu-
¢80 no peso dos 6rgaos metabolicamente ativos das aves
constituiram-se ajustes eficientes para manutencéo da
homeotermiaquando a temperaturaambiente aumentou de
16 para 32°C.
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