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RESUMO - Um experimento foi realizado durante 29 dias com o objetivo de avaliar o uso de Saccharomyces
cerevisiae(SC) como probi6tico em ragdes paratil apias-do-nilo (Oreochromisniloticug durante o periodo dereversdo sexual,
submetidas aum desafio sanitario. Foram utilizadas 300 larvas de doisdiasdeidade (8,9+ 1,02 mg e0,71 + 0,09 cm), distribuidas
em um delineamento completamente casualizado, com dois tratamentos e seis repetic¢des, em 12 aquérios de 50 L. O desafio
sanitério foi o fornecimento diario de 0,5 mL de esterco suinoin natura para cada aquario. Os tratamentos constituiram-se
de uma ragdo comercial para a fase de reversédo sexual, adicionada (TP) ou ndo (TT) de 0,1% de S. cerevisiae As larvas
foram alimentadas, avontade, cinco vezesao diae, ao final do experimento, foram contadas, medidas e pesadas. Doisalevinos
de cada tratamento foram escolhidos aleatoriamente para retirada dos intestinos e contagem do numero de bactérias e
coliformes totais. O desempenho e a sobrevivéncia ndo foram influenciados pelo tratamento. A SC colonizou o intestino
somente dosalevinosdo TP. N&o foram observadas diferencas significativas quanto ao nimero de bactérias e coliformestotais
por grama de conteddo intestinal e da agua dos aquérios. A utilizagdo de Saccharomyces cerevisiae como probiético em
racdes promoveu a colonizagdo do intestino de tilapias-do-nilo durante o periodo de reversdo sexual, mas nao influenciou o
desempenho e a sobrevivéncia em um sistema de cultivo com desafio sanitério.

Palavras-chave: alevinagem, larvicultura, nutri¢éo de peixes, Oreochromis niloticus promotor de crescimento

Saccharomyces cerevisiae as probiotic for Nile Tilapia during the sexual
reversion phase under a sanitary challenge

ABSTRACT- A 29-d experiment was carried out to evaluate the Saccharomyces cerevisiae (SC) as probiotic in diets
for Niletilapia(Oreochromisniloticug during the sexual reversion phase, under asanitary challenge. Threehundred 2-dlarvae
averaging 8.9 + 1.02 mg and 0.71 + 0.09 cm were allotted to a completely randomized design with two treatments and six
replicatesintwelve 50 L-aquaria. Sanitary challenge consisted of adaily supply of 0.5 mL of fresh swine manure. Treatments
consisted of a commercial diet for the sexual reversion of tilapia, with (TP) or without (TT) 0.1% of S. cerevisiae The
larvae were fed ad libitum five times a day. At the end of experiment, the fries were counted, measured and weighed. Two
fries of each treatment were randomly chosen for gu removal and counting of the number of bacteriaand total coliforms. No
treatment effect on performance and survival was observed. Only theintestine of TP frieswas colonized by SC. No significant
differences were observed for bacteria and total coliforms per g of intestinal content and aquarium water. The use of
Saccharomyces cerevisiae as probiotic in diets for Nile tilapia (Oreochromis niloticug during the sexual reversion period
resulted in intestine settling with no effect on performance and survival, in a system of culture with sanitary challenge.

Key Words: fingerlings, fish nutrition, fry, growth promoter, Oreochromis niloticus

Introducéo maior concentragdo no continente asiético (FAO, 2005).
Entre as espécies de tilapia, a O. niloticus é a mais

A tilapia-do-nilo é o segundo peixe de agua doce mais cultivada no mundo (Lazard & Rognon, 1997).
cultivado no mundo; suaproducéo é superadaapenaspela A utilizag8o de antibi6ticos no controle de infecgdes
das carpas (Alceste & Jorry, 1998). A producdo mundial tem apresentado sucesso limitado na prevencgéo ou cura
anual detilapias ultrapassa 1.300.000 t e sua criagdo man- de infec¢Bes na aquicultura. O uso expressivo de antibié-
tém-se em continua expansdo (Borguetti et al., 2003), com ticos no controle de doengas ou como promotores de
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crescimento aumenta a pressao de selecdo sobre os micror-
ganismos, levando naturalmente ao aumento daresistén-
cia bacteriana. Além da proliferacéo das bactérias resis-
tentes, apdsamorte dasnao resi stentes ao antibidtico, ha
também a possibilidade de transferéncia dos genes de
resisténciaaoutrasbactérias nuncaexpostasao antibiotico
(Verschuere et al., 2000a).

Diversasalternativasao uso de antibioticosno controle
de doencas tém sido propostas com relativo sucesso ha
aquicultura, entre elas, o uso de probiéticos (Nikoskelainen
etal., 2001; Grametal., 1999; Gildbergetal., 1997). Deacordo
com Fuller (1989), os probi6ticos podem ser definidos como
microrganismos vivos suplementados ao alimento que
afetam beneficamente o hospedeiro melhorando seubalango
intestinal. Verschuereet al . (2000a) afirmam queosprobi6ticos
podem exercer efeito sobre 0s microrgani smos presentesno
ambiente aquatico e Mattar et al. (2001) acrescentam que 0s
probi6ticos podem melhorar ou prevenir doengas.

A interagcdo ambiente © hospedeiro em um ambiente
aquatico € complexa, pois ambos dividem o mesmo
ecossi stema. Os microrgani smos presentes na agua influ-
enciam a microbiota do intestino do hospedeiro e vice-
versa. Osgénerospresentesnointestino dos hospedeiros
parecem ser aguel es microrgani Smos presentes no ambiente
ou no alimento que conseguem sobreviver e multiplicar
(Verschuere et al., 2000a).

V arios autores tém demonstrado o ef eito de probiéticos
sobre adiminuig¢do do desenvolvimento de microrganismos
patogénicos, geralmente utilizando ainocul agdo artificial de
patégenosespecificos(Gildberdetal ., 1997; Grametal ., 1999;
Verschuereetal ., 2000b; Nikoskelainemet al., 2001). Deve-se
ressaltar que, em animais mantidos em boas condicdes de
manejo (nutricionais e sanitérias), muitas vezes ndo sdo
constatados efeitos da inclusdo de probioéticos sobre seu
desempenho (Lima et al., 2003), pois, nessas situactes, a
possibilidade de contato dos animais com microrgani smos
patogénicosémenor (Loddi et al., 2000; Zuanonet al., 1998).
Nesses casos, pode ndo haver efeito da inclusao de
probiéticos nas ragdes sobre o desempenho animal.

Meurer et a. (2004) ndo verificaram efeito da adicéo da
Saccharomyces cerevisiae no desempenho de tildpias-do-
nilo durante o periodo de reversao sexual e atribuiram esse
resultado a auséncia de microrganismos potencialmente
patogénicos no ambiente experimental. Entretanto, Lara-
Flores et al. (2003) encontraram efeito da S. cerevisiae no
desempenhoenasobrevivénciadeal evinosdetilpia-do-nilo,
mas, neste caso, foram aplicados alguns fatores de estresse.

Um dos manejos bastante utilizados naaquiculturaéa
utilizag8o da fertilizag@o de viveiros, principalmente nas

fases iniciais de cultivo (Palhares et al., 1998). O esterco
suino é um fertilizante usualmente utilizado em proprieda-
des que possuem a suinocultura (Menti et al., 2003). O
objetivo com este manejo é baratear a atividade, pois a
tilapia-do-nilo é umaespécie que utilizatanto adietaartifi-

cial quantoanatural ouseuconsorcio (Meurer etal., 2003a;

Meurer et al., 2002).

Entretanto, o fornecimento de dejetosin naturapode
levar a contaminagdo do ambiente aquatico por microrga-
nismospatogénicos(Muratori etal., 2001). Apesar doefeito
benéfico do esterco suino sobre o alimento natural dos
viveiros, estatécnica pode se tornar um desafio sanitario
aospeixes. Deacordo com Abidi (2003), osmicrorganismos
patogénicos sdo oportunistas e geralmente sao encontra-
dos no ambiente aquatico natural .

O objetivo neste estudo foi avaliar o efeito dainclusdo
de Saccharomyces cerevisiae em ragfes paratil dpias-do-
nilo ©reochromis niloticug submetidas a um desafio
sanitéarionafasedereversdo sexual sobreosparametrosde
desempenho, sobrevivéncia e a colonizagdo intestinal.

M aterial e M étodos

O experimento foi realizado no periodo de 12 de mar¢o
a1l de abril de 2004 utilizando-se 300 larvas de til dpia-do-
nilo, comdoisdiasdeidade (8,9+ 1,02mge0,71+ 0,09 cm),
provenientesdaAquaculturaTupi (Guaira- PR). Aslarvas
foram distribuidas em um delineamento completamente
casualizado, com doistratamentos e seis repeti¢es, em 12
aquérios de 50 L, considerando-se a unidade experimental
um aquério de 50 L com 25 larvas.

Os aquérios foram equipados com sistema de aeracao
composto de pedras microporosas|ligadas por mangueiras
de silicone a mini-compressores de ar. Diariamente, 0s
aquérios foram sifonados durante a manha (6 h) e atarde
(18 h) pararetirada das fezes e dos restos de ragéo, com a
trocade 20% daaguanosprimeirosdez diase 50% atéfinal
do periodo experimental .

A &guautilizadano experimento foi provenientedarede
municipal de abastecimento e aagéo do cloro foi neutrali-
zada pela adicao de tiossulfato de s6dio. A temperaturada
aguafoi aferidadiariamente pelamanhdeatardeeopH, o
oxigénio dissolvido e a condutividade elétrica da agua
foram quantificados semanalmente pela manha, sempre
antes da limpeza dos aquérios.

Diariamente, aproximadamente 30 mL de dejetos (fezes
e urina) de suinosin natura foram dissolvidos em 600 mL
de aguadestiladae adicionadosaosaquériosnapropor¢éo
de 10 mL/aquario durante o periodo damanha, logo apés a
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sifonagem. Em termos praticos, a adicao diaria de esterco
suino correspondeual00 L paracada10.000 m3 deaguaou
a3.000 L paracada 10.000 m3 mensal mente. O fornecimento
dosdejetosde suinosfoi considerado desafio sanitario. O
esterco suino, proveniente de um lote de suinos em termi-
nacdo de uma propriedade rural no Municipio de Toledo -
PR, eracol etado eestocadoemgel adeiraeutilizado por uma
semana. Assobraseram descartadasenovamenteo esterco
era coletado e armazenado.

Para confirmagao do desafio sanitario imposto, a dgua
utilizadanosaguari osexperimentais, depoisdecontaminada
pelas fezes suinas, foi analisada semanal mente quanto ao
nimero de bactérias e coliformes totais antes da limpeza
matinal. Os dejetos dos suinos também foram analisados
guanto ao nimero de coliformes totais apds sua coleta na
propriedade.

Utilizou-se uma ragdo comercial fabricada pela Pisci-
culturaPiracema(Maringa-PR), compostade 38,6%deproteina
digestivel (PD), 3.800 kcal de energiadigestivel (ED)/kg
de racéo e 60 mg/kg de ragéo de 17-a-metil-testosterona,
formulada de acordo com as exigéncias preconizadas por
Hayashi et al. (2002). No calculo das ragdes, foram utiliza-
dos os valores de nutrientes digestiveis dos alimentos
determinadospor Boscoloet al. (2004), Meurer etal. (2003a)
e Boscolo et al. (2002). O fornecimento de racdo foi a
vontade, naformafarelada (Meurer et al., 2003b), em uma
fregliéncia de cinco vezes ao dia, as 7, 10, 13, 16 e 19h,
conforme preconizado por Sanches & Hayashi, 2001.

Foram testados dois tratamentos, um testemunha (TT)
e um com probiético (TP), adicionado na proporcao de
0,1 g/100 g deragdo. O probiético utilizado foi um produto
comercial contendo dez bilhdes de células vivas/g de
Saccharomyces cerevisiae (cada quilograma de ragéo do
tratamento TP possuia um milhdo de células vivas). Os
valoresdo nimero deleveduras por quilo de produto, bem
como de ragao, foram analisados por meio de contagem em
placa, utilizando-se meio seletivo para leveduras yeast
growth cloramphenicol (YGC).

Nas analises microbiol dgicas, determinou a presenca
deS. cerevisiae, coliformesebactériastotais. | nicialmente,
umaamostrado material aser analisado foi pesadaediluida
em 2 mL de agua destilada estéril em um tubo de ensaio.
Posteriormente, o tubo contendo o material paraandlisefoi
homogeneizado em vortex e, do material homogeneizado,
foramfeitasdiluicdesdecimais (101,102 e 10-3) em tubos
com agua destilada estéril .

Paraacontagem debactériastotais, foi utilizado o meio
em agar padrdo de contagem (PCA) em placas de Petri
utilizando-se 1 mL dassolucdesde 101,102 e 103 epura.
A contagem de coliformes totais foi feita em meio agar

violeta bile vermelho neutro (VBR), em placas de Petri,
utilizando-se 1 mL dassolucbesde 101,102 e103 epuro.
A presencae acontagem daS. cerevisiaeforamdetermina-
das utilizando-se o meio seletivo yeast growth
cloramphenicol (YGC), em placas de Petri, com 1 mL das
solucBes de 101, 102 e 103 e pura. Ap6s 0 preparo, as
placas de Petri foram colocadas em estufa microbiol 6gica
paraincubacéo a 27°C por 48 horas.

Aofinal do periodo experimental, todososalevinosde
cada unidade experimental foram contados, pesados e
medidosindividual mente paradeterminagdo dosparametros
desobrevivéncia, biomassa, pesofinal médio, comprimento
final médio efator decondic¢ao corporal (obtido pelaexpres-
s&0 peso corporal/comprimento corporal® x100).

Decadaunidadeexperimental foram escol hidosal eato-
riamentedoisal evinos, queforaminsensibilizadosem dgua
gelada(cercade 2°C), pesados e abatidos por decapitacéo.
Posteriormente, o intestino foi extraido assepticamente
para determinagdo da presenca de S. cerevisiae,
coliformes e bactérias totais.

Depois de calculados os valores de desempenho e
sobrevivéncia, bem como os parémetrosfisico-quimicosda
agua, osresultadosforam submetidosaandlisedevariancia
easmédiasforam comparadas peloteste Tukey. Osvalores
de S. cerevisiag, coliformestotais, bactérias totais e géne-
ros bacterianos dos peixes e da dgua foram comparados
pelo teste de Wilcoxon, por meio do SAEG - Sistema de
Analises Estatisticas e Genéticas (UFV, 1997).

Resultados e Discussao

O resultado médio dos parametros fisico-quimicos da
agua dos aquarios experimentais (temperatura, oxigénio
dissolvido, condutividade el étricae pH) foram, respectiva-
mente, de 26,1 + 0,7°C; 4,9+ 0,8 mg/L ; 105,9 + 6,5n8m/cm;
e7,6 +0,3. A temperatura média da agua dos aguarios néo
diferiu entre ostratamentos (P>0,05), porém, namaior parte
do periodo experimental, manteve-se abaixo de 27°C, tem-
peraturarecomendada parao bom desempenho daespécie
(Kubitza, 2000). Os valores dos demais parametros fisico-
guimicos da dgua foram semel hantes entre os tratamentos
(P>0,05) epermaneceram nafaixaideal paraaespécie(Popma
& Phelps, 1998).

A descric¢éo do nimero médio dasunidadesformadoras
decoldnia(UFC) debactériasedecoliformestotaisdaagua
dosaquariosexperimentaisedointestinosdastil apias-do-
nilo submetidas aos tratamentos com e sem probiético
encontra-se na Tabela 1. Os valores de UFC de bactérias
totais no intestino e na agua dos aquarios nao foram
influenciados pelos tratamentos (P<0,08), entretanto, os

© 2006 Sociedade Brasileira de Zootecnia



1884 Meurer et al.

Tabela 1 - Numero médio de unidades formadoras de col6nia (UFC) de bactérias e coliformes totais na 4gua dos aquarios experimentais
e no intestino de alevinos de tilapia-do-nilo (Oreochromis niloticus) alimentados com rag8es com e sem probiético

Table 1 -

Average number of colony formation units (CFU) of bacteria and total coliforms in the water of the experimental aquaria and the intestine of Nile

tilapia (Oreochromis niloticus) fries fed diet with and without probiotic

Microrganismo TPl TT2 CV (%)
Microrganism

Coliformes totais (UFC/mL &gua) (Total coliforms, CFU/mL) 3,05 x 10%a 9,93 x 10%b 96,17

Bactérias totais (UFC/mL, &gua) (Total bacteria, CFU/mL) 4,81 x 10%a 4,16 x 10%a 170,55

Coliformes totais (UFC/g intestino) (Total coliforms, CFU/g of intestine) 3,33a 38,33b 169,14

Bactérias totais (UFC/g intestino) (Total bacteria, CFU/g of intestine) 4,5 x 10°a 2,4 x 10°a 157,73

1TP tratamento com probidtico (Treatment with probiotic).
2TT tratamento sem probiético (Treatment without probiotic).

Médias com diferentes letras na mesma linha diferem pelo teste de Wilcoxon (Means with different letters in a row differ by Wilcoxon test).

valores de UFC de coliformes totais foram significativa-
mente menores (P>0,08) para os peixes alimentados com
racéo contendo probidtico.

O numero médio de UFC de coliformes totais encon-
trados no esterco suino utilizado para o desafio sanitério
foi de 8x10° (+7,4x10%). O nimero de UFC de levedura
(S. cerevisiae) no produto e na mistura final da ragéo
confirmou osval ores de garantia (101°UFC/ kg probi 6tico)
eaquantidade do produto adicionado arag&o (10°UFC/ kg
ragao). O numero de UFC de S. cerevisiaepor g deintes-
tino dos alevinos do tratamento TP foi de 1,79x103 (+650),
enquanto, no tratamento TT, nenhuma UFC de
S. cerevisiaefoi encontrada.

Conforme descrito na Tabela 2, os resultados médios
finais da biomassa, do peso individual, do comprimento
individual, do fator de condi¢é@o e da sobrevivéncia néo
diferiram entre os tratamentos (P>0,05).

O fornecimento diério de esterco suino foi considerado
desafiosanitérioemfuncéo dosvaloresdecoliformestotais
encontrados na dgua dos aquarios experimentais, os quai s
se mantiveram acima do nivel maximo estabelecido pela
resolucdo do CONAMA (Brasil, 1986) paraaguadestinada
aaquicultura. Essefato corroboraosobtidospor Menti et
al. (2003), que afirmam que o esterco suino pode compro-
meter 0 aspecto sanitario da agua pela possibilidade da
presenca de microrganismos patogénicos nas fezes
lancadas aos viveiros.

Entretanto, o tratamento com probi 6tico ndo promoveu
nenhuma melhora no desempenho, mas foi eficiente na
diminuicéo do nimero de coliformes totais na agua e no
intestino dos animais.

Os valores de desempenho e sobrevivéncia obtidos
neste experimento estéo de acordo com os dados apresen-
tadospor Makridisetal. (2000), quendo encontraramefeito
do fornecimento de duas cepas de bactérias (4:44 e PB52)
sobre os parémetros de desempenho e sobrevivéncia
durante alarviculturado turbot (Scophthal mus maximus.

Tabela 2 - Valores dos parametros mensurados e calculados de
tilapias-do-nilo (Oreochromis niloticus) apds 29 dias
alimentadas com ragdes contendo ou ndo probidtico
durante a fase de reversédo sexual

Table 2 - Values of measured and calculated parameters of Nile tilapia
(Oreochromis niloticus) after 29 days of feeding with and
without probiotic, during the sexual reverse phase

Parametro TP TT2 CV (%)

Parameter

Biomassa (g) 6,69 6,79 38,28

Biomass

Peso final (g) 0,46 0,44 36,18

Final weight

Comprimento (cm) 3,06 3,02 11,4

Lenght

Fator de condic¢&o corporal 1,50 1,52 4,15

Body condiction factor

Sobrevivéncia (%) 60,67 62,00 25,45

Survival

1 TP tratamento com probidtico (Treatment with probiotic).
2 TT tratamento sem probi6tico (Treatment without probiotic).

Os valores de desempenho e sobrevivéncia deste experi-
mento confirmam os apresentados por Meurer et al. (2004)
acerca dos efeitos da incluséo de S.cerevisiae em racdes
para tilapia-do-nilo durante a fase de reversdo sexual.
Entretanto, diferem dos val ores de desempenho e sobrevi-
véncia apresentados por Lara-Flores et al. (2003), que
observaram que ainclusdo de Saccharomyces cerevisiae
emracdesparaal evinosdetilapia-do-nilo apresentou efeito
positivo no desempenho apds nove semanas de cultivo.
Osniveisdesobrevivéncianesteexperimentodiferiram
dos relatados por alguns autores. Carnevali et al. (2004)
encontraram efeito positivo da adi¢do de probiéticos
(Lactobacilus plantarum e Lactobacilus fructivorang
sobre a sobrevivéncia de larvas de sea bream (Sparus
aurata). Gildberg et al. (1997) demonstraram que a adi¢&o
de Carnobacterium divergens em racdes para larvas de
bacal hau-do-atléntico (G. morhua) expostos ao patégeno
Vibrio anguillarum resultou em mortalidade signifi-
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cativamentemenor que aobtidanaquel as que ndo recebe-
ram o probiético. Gram et al. (1999) também observaram
resultados diferentes deste experimento quanto a sobrevi-
véncia de juvenis de truta arco-iris, pois a utilizagédo do
probiético Pseudomonas fluorescens AH2 aumentou
a sobrevivéncia destes peixes quando submetidos a infec-
¢&o com Vibrio anguillarum

Osvaloresde colonizagéo do i ntestino pel o probiético
obtidos neste estudo estdo de acordo com os relatos de
Carnevali et a. (2004), que verificaram a colonizagéo do
intestino de larvas desea breampor meio do fornecimento
delL. fructivoranseL. plantarum Costaet al. (2004) também
demonstraram que a inclusdo de S. cerevisiae proporcio-
nou acolonizacgao dointestino datildpia-do-nilo durantea
fase de reversdo sexual. Os valores deste experimento
corroboram também os determinados por Gildberg et al.
(1997) para a colonizagdo do intestino do bacalhau do
Atléantico por Clostridiumdivergens o queestadeacordo
comaafirmacdodeAndlidetal. (1995) dequeal gumascepas
delevedurapodem colonizar ointestino doturbot edatruta
arco-iris em nimero superiores a 4x10* UFC sem alterar o
desempenho.

O efeito daadicéo do probi 6tico sobreonimerode UFC
de bactérias e coliformes totais apresentados neste experi-
mento esta de acordo com os obtidos por Costa et al.
(2004), quendo verificaram efeito significativo daincluséo
das. cerevisiaesobreonimerodeUFC debactériastotais
no intestino datilapia-do-nilo durante afase dereverséo
sexual. Osresultados neste experimento foram semel han-
tesaosrelatosde Carnevali et al. (2004) de que, durante os
primeiros 35 dias de cultivo de larvas de sea bream nao
houve efeito da incluséo de Lactobacillussp. sobre o
ndmero de bactérias intestinais.

Comparando os valores numéricos de desempenho e
sobrevivéncia deste experimento aos apresentados por
Meurer et al. (2004), nota-se claramente ainferioridade dos
valores deste experimento, o que pode ser explicado por
algunsfatoresligados principal mente a qualidade dadgua
utilizada, como atemperatura, 0s microrgani smos presentes
e os residuos nitrogenados.

Quando se compararam os val ores de temperaturamédia
da &guados aquarios experimentais, nota-se os deste experi-
mento foram inferiores aos descritos por Meurer et al. (2004),
oque, invariavel mente, diminui o crescimentodaslarvas, pois
ocorre diminuicdo da ingestdo de alimento. O nimero de
microrganismos na agua dos aquarios foi muito superior
neste experimento. Esse aumento, principalmente dos
mi crorgani smospatogéni cos, podeinfluenciar negativamente
o desempenho, verificando-se a necessidade de maior gasto
de energia com amanutencdo do sistemaimune mais ativo.

Neste experimento, o fornecimento de esterco podeter
ocasionado uma intoxicagdo cronica por aménia, pois, de
acordo com Palhareset al. (1998), ofornecimento deesterco
suino em tangues de piscicultura ocasiona aumento dos
residuos nitrogenados. Destes residuos nitrogenados, a
amonia, dependendo do seu nivel, podeser téxica, levando
0s peixes a morte ou a baixo desempenho (Kubitza, 2000).
Nosaguarios experimentais, aamoniafornecidadiariamente
(proveniente do esterco suino) influenciou diretamente o
desempenho dospeixes, ao contrariodeviveiros, nosquais
boa parte desta ambnia € absorvida e utilizada pelo
fitoplancton como nutriente (Meurer, 2002).

Natilapicultura, o periodo dereversdo sexual éde cerca
deum més. Lara-Floreset a. (2003) obtiveram efeito signifi-
cativo daadicéo do probi6tico (S. cerevisiae) sobreo desem-
penho de al evinos de til apia-do-nilo apds um periodo expe-
rimental de nove semanas. Carnevali et al. (2004) também
verificaram quenado houveefeitodo probidtico (Lactobacillus
sp.) durante os primeiros 35 diasdalarvicultura, mashouve
efeito significativo sobre o desempenho dos peixesdepois
do segundo més.

Conclusodes

A utilizagdo de Saccharomyces cerevisiae como
probiético em racgdes para tildpias-do-nilo (Oreochromis
niloticug durante o periodo dereverséo sexual promoveu
a colonizagado no intestino, porém ndoteve efeito sobreo
desempenho e a sobrevivéncia em um sistema de cultivo
com desafio sanitario.
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