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RESUMO - Este estudo foi realizado com o objetivo de estimar a digestibilidade da M S, a produgao fecal e o consumo
de M Semovinosalimentados com feno de aveiae concentrado. Ostratamentos consistiram de dois métodos de administragdo
do n-alcano externo (C;,): equilibrio; dose pulso. No tratamento equilibrio, durante oito dias (quatro de adaptag&o e cinco
de coleta), os animais receberam diariamente um pelete de celulose contendo 100 mg de G;,. Os animais do tratamento
dose pulso receberam um Unico pélete de celulose contendo 150 mg de C;,, sendo realizadas amostragens de fezes diretamente
do reto dosanimais, durante cinco diasaintervalosde 8 horas. A concentragao den-al canosinternos nosingredientes da dieta
foi baixa, inferior a 50 mg/kg de M S, sendo superior no feno de aveia. N&o houve efeito dos tratamentos nas estimativas de
digestibilidade da MS, mas houve diferencas entre os n-al canosinternos utilizados, obtendo-se o melhor valor com o alcano
Cs3 (65,01%). As estimativas de producéo fecal foram menos variaveis nos animais do tratamento equilibrio, embora néo
tenha havido diferengas entre as médias dos tratamentos. O tratamento equilibrio resultou em melhores estimativas do
consumo de MS pelos animais, considerando-se os desvios em relagdo ao observado (-1,68 vs 26,14%), sendo as estimativas
obtidas nos animais do tratamento dose pulso consideradas inadequadas.

Palavras-chave: curva de excregao fecal, dose pulso, péletes de n-alcanos, producéo fecal

Estimation of digestibility and dry matter intake using different methods of
administration of the external alkane C,, in sheep fed oat hay and
concentrate

ABSTRACT- This experiment was conducted to estimate DM digestibility, fecal output, and DM intake of sheep fed
adiet containing oat hay and concentrate. Treatments consisted of two methods of administration of the external marker
alkane (C;,): equilibriumand pulsedose. I nthe equilibrium treatment, animal sreceived onedaily pellet of cellulosecontaining
100 mg of C;, during eight days (four days for reach steady state conditions and five days for sample collection). Animals
inthe pulse dosetreatment received only one pellet of cellulose containing 150 mg of C;, followed by 5 daysof fecal collection
with 8 hours intervals between sampling. Concentrations of most of the internal n-alkanes in the dietary ingredients were
lower than 50 mg/kg DM and were greater on oat hay compared to the concentrate. No significant differences for estimation
of DM digestibility were observed between treatments. However, there were significant differences among the internal
n-alkanes for estimation of DM digestibility. Only the alkane C;, was able to estimate a value of DM digestibility that did
not differ of that measured through total fecal collection. Estimates of fecal output were less variable in the equilibrium
treatment but no difference was detected between treatment means. The equilibrium treatment resulted in better estimates
of DM intake because of the smaller deviation (observed — estimated/observed x 100) compared to the pulse dose method
(-1.68 vs. 26.14%) that was considered inadequate.

Key Words: fecal excretion curve, fecal output, n-akanes pellets, pulse dose

Introducéo 1986; Dove & Mayes, 1991) por permitirem, a0 mesmo

tempo, estimar o consumo de M S e acomposicdo dadieta

O potencia dosn-alcanos em estudos de nutri¢cao de consumida quanto aos seusingredientes organicos. Isto é
ruminantestemsido evidenciado naliteratura(Mayeset al, possivel combinando-se, em um mesmo estudo, n-alcanos

Correspondéncias devem ser enviadas para: nelsonfukumoto@yahoo.com.br



2414 Fukumoto et al.

fornecidosexternamenteaosani mai scomaguel espresentes
naturalmente nas forragens (Dove & Mayes, 1991).

O uso de indicadores externos, principalmente 6xido
de cromo, para estimar a producdo fecal é comum em
estudos de nutricdo animal. Recentemente, osn-alcanos
tém sido realizada para este fim em estudos de estimacéo
de consumo, sobretudo com animais apasto (Damasceno
et a., 2001).

Como a maioria dos trabalhos com alcanos tem sido
realizada com espécies forrageiras de clima temperado,
varias pesquisas tém sido conduzidas no Brasil com o
objetivo de avaliar a técnica em condi¢Bes tropicais
(Damasceno et a., 2001; Cortes, 2002; Paine et al., 2002;
Fukumoto, 2004; Fukumoto et al. 2004a; Fukumoto et al.,
2004b; Fukumoto et al., 2004c; Damasceno et al., 2004).

Héaevidénciasde que, em condicdestropicais, € possi-
vel utilizar a técnica para estimar a composic¢édo de dietas
pararuminantes compostas de gramineas e leguminosas ou
mesmo detectar diferentes porc¢des da planta consumidas
pelo animal (Cortes et al., 2005a).

Estimativasdo consumo, dadigestibilidadedaM Seda
composi¢do dadieta sdo sensiveis aosn-al canosutilizados
nos célculos (Cortes et al., 2005b, c; Paine et al., 2002;
Fukumoto, 2004). A andlise de variaveis candnicas consti-
tui-se em um método seguro para a escolha dos
n-al canosaserem utilizados nos cal cul os (Fukumoto, 2004).
Outrafonte de variagéo importante que deve afetar a qua-
lidade das estimativas é o método de preparo de péletes,
como demonstrado por Fukumoto et al. (2004).

O método defornecimento deindicadoresexternosaos
animai s também consiste em importante fonte de varia-
¢éo nos resultados. Em alguns estudos, séo fornecidas
diariamente quantidades constantes de indicador aos
animais com o objetivo de estabel ecer uma condicao de
equilibrio das concentracBes do indicador no trato
digestorio e nasfezes dos animai s (Fukumoto, 2004). Em
outros, é utilizada apenas uma dose, denominada dose
pulso, esdo realizadas amostragens de fezesainterval os
de tempo curtos, normalmente de 3 a 4 horas, durante 5
a7 dias, compondo posteriormente a curva de excregéo
do indicador nas fezes (Galyean, 1993; Detmann et al.,
2001). Com esta curva, é possivel calcular a excrecao
fecal didriadoindicador e parametrosdacinéticadafase
s6lida no trato digestorio dos animais (Galyean, 1993).

O objetivo neste estudo foi estudar a qualidade das
estimativas dadigestibilidadedaMS, aproducéo fecal e
o consumo de MS em ovinos alimentados com feno de
aveiaeconcentrado em respostaao método deadministra-
¢do de n-alcano externo.

M aterial e M étodos

O experimento foi realizado no setor de Ovinoculturae
Caprinocultura da Fazenda Experimental de Iguatemi (FEI),
pertencente a Universidade Estadual de Maringa (UEM/
Maring4 PR).

Foram comparadas duas formas de administragcdo do
n-alcano externo aos animais, compondo os tratamentos
equilibrio e dose pulso. No tratamento equilibrio, os
animais receberam diariamente pél etes de celul ose impreg-
nados com 100 mg do alcano C;, (dotriacontano 97% -
AcrosOrganics), garantindo-seo equilibriodasconcentra-
¢bes do indicador no trato digestério e nas fezes dos
animais. No tratamento dose pulso, 0s animais receberam
um unico pélete de celulose contendo 150 mg de C45 €, em
seguida, procedeu-se a amostragem de fezes.

Foram utilizados dez ovinos machos, sem racadefinida
ecom 24,59 = 2,78 kg de PV, em delineamento experimental
inteiramente casualizado. A dieta fornecida aos animais
foi composta de feno de aveia (Avena sativa L.)
grosseiramente picado e concentrado a base de milho e
farelo de soja (20% da M S total diaria).

Aoiniciodoexperimento, osanimaisforam everminados
e alojados em baias individuais (piso ripado e suspenso)
comlivreacesso ao bebedouroedo cocho, ondereceberam
sal mineral & vontade.

O periodo experimental foi de 18 dias. Os animais do
tratamento equilibrio foram mantidos em adaptacdo a
dieta, sem administracao do alcano externo, durantenove
dias (quatro para estabilizacdo do n-alcano externo no
trato ecinco paracol etadefezes). O periodo defornecimento
dealcanosaosanimaisdestetratamentofoi i niciado no 102
dia, sendo estendido até o 182 dia do experimento. Este
esquema experimental foi definido a partir dos relatos de
Mayes & Dove (1999) de que as concentragbes de Cy, ja
estariam equilibradas a partir do 3 dia ap6s o inicio do
fornecimento do alcano externo.

Os animais do tratamento dose pulso receberam
dose Unica do n-alcano externo no 132 dia, seguido de
um periodo de coleta de fezes de cinco dias.

Durante o periodo experimental, os animais foram ali-
mentados a vontade duas vezes ao dia (as 8 e 16h), permi-
tindo-se aproximadamente 10% desobras. A dietafornecida
eassobrasforam devidamente pesadaspor animal e por dia.

A confeccéo dos péletes foi feita conforme técnica
descrita por Mayes et al. (1986), modificada. Folhas de
celulose foram cortadas em quadrados de 17 x 17 cm e
colocadasem bandejadealuminiodescartaveis. Emseguida
adicionou-se solugéo de n-heptano+Cs, erevolveram-se
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as folhas de celul ose para absorcéo uniforme da solucéo.
Depois de volatilizado todo o heptano, as folhas foram
retiradas da bandeja e secas no interior da capela. Depois
de secas, foram col ocadas por 5 minutos em estufaa 105°C
para melhor impregnacdo do alcano na celulose. Apds o
resfriamento, foram pel etizadas com auxilio de umaprensa
de formato cilindrico 1,5 x 2,0 cm (diéametro x altura) para
facilitar adosagem ao animal.

No tratamento dose equilibrio, os péletes foram
administradosaosani mai soral menteumavez aodia(as8h),
enquanto, no tratamento dose pulso, foi administrada
apenas uma capsula durante toda a col eta.

As fezes foram coletadas, no tratamento dose pulso,
diretamente do reto dos animaistrés vezes ao dia, em inter-
valosde 8 horas (8, 16 e 0 h) nostrés primeiros dias e duas
vezes ao dia (8 e 16 h) nos dltimos dois dias de coleta,
totalizando cinco dias. Asdiferencasnosintervalosentreas
amostragensnao seriaum problema, tendo emvistaométodo
de integragdo utilizado. Além disso, as por¢fes mais sensi-
veis dacurvade excregdo contaram com amostragens mais
freqlientes (Galyean, 1993; Giraldez et al., 2004).

Todos os animais foram equipados com sacolas para
coletatotal defezes. Assacolaseram esvaziadaseo contelido
pesado e amostrado duas vezes ao dia. As quantidades
col etadasdiretamentedoretodosanimaisaolongododiaeram
pesadas e consideradas no calculo da producdo fecal diaria.

Durante o periodo de coleta de fezes, foram coletadas
diariamenteamostrasdofeno edo concentradofornecidos.
As amostras de fezes, de feno e do concentrado foram
armazenadas em freezer a -10°C para posteriores analises
dos n-alcanos. Posteriormente, foram secas em estufa de
ventilagdo forgada a 55°C por 72 horas, sendo moidas em
peneirade 1 mm.

Nos animais do tratamento equilibrio, foram obtidas
amostras compostas de fezes, do feno e do concentrado
referentes aos cinco dias de coleta por animal.

A extracdo dosn-alcanosfoi realizada no Laboratério
de Nutrigdo Animal do Departamento de Zootecnia(DZO)
da UEM. Para analise dosn-al canos, utilizou-se a técnica
descritapor Vulichet al. (1995) modificada, que se baseiano
processo de saponificagdo direta das amostras. Amostras
de 1,5 g defeno, 3 g de concentrado e 0,5 g de fezesforam
pesadas em balancaanaliticae moidas em peneirade 1 mm.
Nosfrascosde 50 mL, com tampade rosca, adicionou-se a
cadaamostra0,3016 mg detetratriacontano 99,97% (Cg4Hog
—SigmaAldrich) diluido em 4 mL den-heptano 95% (C;H4g)
como padrdo interno. Evaporado on-heptano, acrescenta-
ram-se 14 mL desolugao al codlicadehidroxido depotassio
(KOH a1,5M). A misturafoi incubada em banho-maria a
90°C sob agitacdo durante4,5 horaseresfriadadtemperatura

ambiente. Em seguida, foram adicionados 20 mL deheptano
e 10 mL de agua destilada, mantendo-se a mistura a 60°C,
sob agitacéo vigorosa, durante 15 minutos. Apésadecan-
tacéo (aproximadamente 1 hora), o sobrenadantefoi col eta-
do com uma pipeta de pasteur em tubos de ensaios e
parcialmente evaporado. O contetdo foi purificado em
colunas de silica-gel (200 — 400 mesh - Acros Organics) e
suspenso em heptano com volume de leito de 10 mL. A
mistura heptano + n-alcanos foi recuperada em bal 6es de
50 mL etodo o heptanofoi evaporado atemperaturaambiente,
mantendo-se somente os hidrocarbonetos sélidos aderi-
dos. Posteriormente, os n-alcanos foram rediluidos em
microtubosde 2 mL com 1,5 mL den-heptano 95% (C;Hg).

A identificagdo dosn-alcanosdasamostrasfoi realizada
por cromatografiagasosano Laboratério de Alimentosdo
Departamento de Quimica (DQI) da UEM. Utilizou-se
cromatégrafo agas SHIMADZU 14, com colunacapilar de
silicafundida(OV-5de30mx 0,32 mme0,25 umdeespessura
defilme) edetector deionizac¢éo de chama(FID). Osfluxos
dos gases ultrapuros (White Martins) foram de 1,2 mL.min-1
para o gas de arraste (H,), 30 mL.mi n'l parao gés auxiliar
(Make-up) (N,) e30e300 mL.min"1 paraosgasesdechama,
H, e ar sintético, respectivamente.

Astemperaturasdoinjetor (INLET) edo detector (FID)
foram de 300 e 315°C, respectivamente. A colunafoi opera-
da com temperatura inicial de 220°C por 2 minutos, com
aumento na razdo de FC/minuto até 297°C. O modo de
injecdo foi Split (1:100) com amostra injetada (3,0 uL),
manual mente, com microseringade 10 pL.

As &reas dos picos cromatograficos correspondentes
a cada n-alcano foram determinadas por meio de um
Integrador-Processador CG—300, no qual a identificagéo
dos n-alcanos de comprimento de cadeiaC, 4 aC5gbaseou-se
na comparagdo com padrao (Acros Organics), pelo tempo
de retencdo médio, contendo os alcanos tetracosano
(Co4H50), hexacosano (CygHs,), dotriacontano (Cz,Hgg),
tetratriacontano (Cg4H;g) € hexatriacontano (CzgH-y4).
Posteriormente, as quanti dades den-al canosforam conver-
tidas por referéncia ao padréo interno Cg4Hgg (0,3016 mg/
amostra) e cal culadasparaquilogramadeM S paraaamostra
considerada.

No tratamento equilibrio, o célculo do consumo
médio didrio por animal foi realizado da seguinte forma
(Mayeset al., 1986):

(IFXED)

Consumo (gM S/dia) = [(IPxEF)- (IFxEP)]

em que: |F = alcano interno presente nas fezes (mg/kg de
MS); ED = alcano externo dosado (mg/dia); IP = alcano
interno presente no feno (mg/kg de MS); EF = alcano
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externo presente nas fezes (mg/kg de MS); EP = alcano
externo presente no feno (mg/kg de MS).

Para os animais que receberam uma Unica dose de
n-alcano C32 (dose pulso), o consumo diario foi
calculado como a seguir:

Consumo (gM S/dia)= { producéo fecal/
[(1- (digestibilidade da M S%/100)]}

A producdo fecal foi obtida calculando-se a &rea da
curva(concentragéo doindicador C32 x tempo) por meio do
model o algébrico proposto por Galyean (1993):

Area sob acurva[(ng de C32/g M S de fezes).horas]=
& (ci+cp)/2.(ti-tp),

em que: ci = concentracdo na horai (mgy de C32/g MS de
fezes); cp = concentracdo na hora de coleta prévia
(my de C32/g M S de fezes); ti = tempo (horas) de coletai;
tp = tempo de coleta prévio (horas).

A producao fecal por horafoi cal culadacomo adose de
C32 fornecida ao animal (150 mg) dividida pela érea sob a
curva. Segundo Galyean (1993), este método permite esque-
mas de amostragens defezes mai s espacados, sem prejudi-
car aqualidade das estimativas.

A digestibilidade aparente daM S (CDM S, p) foi deter-
minada da seguinte forma:

CDMSyp (%) = [(MSi — MSe)/MSi] x 100,

em queCDM S, p = coeficiente de digestibilidade aparente
daMS; MSi = MSingerida; MSe = MS excretada.

Na digestibilidade da M S estimada pelos alcano, foi
utilizada a equacéo proposta por Mayes & Lamb (1984),
utilizando-se as seguintes combinagfes de n-alcanos
internos:; C29,C31,C33eC35(1); C29,C31eC33(2); C29,C31
(3); C31,C33eC35(4); C31eC33(5); C33eC35(6); C29(7);
C31 (8); C33 (9); C35 (10).

CDM Sy cano (%) = [1 - (ID/IF)] x 100,

em que: CDM$, | cano (%) = coeficiente de digestibilidade
daMsS; ID = alcano interno presente nadieta (mg/kg MS);
IF = alcano interno presente nas fezes (mg/kgM S).

Os efeitos dos tratamentos sobre as estimativas da
digestibilidadedaM S, daproducéo fecal e do consumo de
M S foram estudados mediante anélise de varianciautilizan-
do-se o programa computacional SAEG 5.0 - Sistema de
Andlises Estatisticas e Genéticas (Euclydes, 1983), consi-
derando-se um delineamento completamente casualizado
com cinco repeti¢des por tratamento, conforme o seguinte
model o estatistico:

Yij =m+ T+ g,
emque: Yj; = resposta observadano animal jdo método de

administrac&o den-alcano externoi; T,=efeitodométodo
de administracéo de n-alcano externoi (i 1, 2); gj = erro
aleat6rio associado a cada observagéo.

As médias foram comparadas pelo teste F e pelo teste
t a5% de significancia.

Resultados e Discussao

O feno de aveia, paratodos osn-al canos, apresentou
as maiores concentragfes comparadas ao concentrado
(Tabela 1). Os n-alcanos impares apresentaram
concentrag@es superiores as dos pares. O perfil das con-
centracdes den-alcanos encontrados nos alimentos utili-
zadosestevedeacordo comosrelatosdaliteratura(Mayes
etal., 1986; Oliveiraet al., 1997; Cortes, 2002). Os alcanos
impares, principalmente C,q,C31 €Cy3, foramosencontra
dos em maiores concentragdes. A magnitude dos valores
encontrados é consideradabaixa, inferior ao valor minimo
desejavel, de50 mg/kg deM S, paraque oserrosanal iticos
segjam minimizados (Laredo et al., 1991). Esta situacdo
agravaquando se considera que 20% dadietafoi composta
de concentrado, cujos teores de n-alcanos foram insigni-
ficantes.

Essesresultados evidenciaram queforragens conser-
vadas apresentam menores concentragdes de n-al canos,
se comparadas a sua forma natural, visto que espécies
forrageiras possuem, normalmente, concentracdes
superiores a 100 mg/kg MS para os alcanos impares,
individualmente, com concentracdes totais den-al canos,
superando, muitasvezes, 500 mg/kg deM S (Damasceno et
al., 2001). Ressalta-se que erros associados ao uso dos
n-al canos em estudos de nutri¢éo animal sdo minimizados
guanto maior as concentra¢des nadieta e quanto maior a
molécula (Laredo et al., 1991). Oliveira & Salatino (2000)
comentaram que osn-alcanos séo componentes da cera
cuticular das plantas, estrutura superficial relacionada a
reducdo das perdas de agua da planta pela respiracao
cuticular, sensivel as condi¢Ges ambientais. Portanto,
considerando o estadio de maturacdo no momento do
corte e o proprio processo de fenacdo, modificagdes no
perfil de n-alcanospoderiam ocorrer. No entanto, Oliveira
etal. (1997) destacaram que abiossintese dos compostos
formadores das ceras naturais ainda permanece muito
especulativa, sendo necessarios mais estudos para
elucidar as vias bioquimicas das ceras naturais na maior
parte dos organismos.

NaTabela?2 sdo apresentadasas concentragdes médias
dos principais n-alcanos encontrados nas fezes dos ani-
mais experimentais. Os valores obtidos para a razéo entre
al canos osn-al canosinternos(impares) foram semel hantes
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Tabela 1 - Perfil de n-alcanos (mg/kg de MS) nos alimentos
utilizados

Table 1 - Profile of n-alkanes (mg/kg DM) of the dietary feeds
n-alcano Alimento

n-alkane Feed

Feno de aveia Concentrado
Oat hay Concentrate

Cos 18,23A 10,39B
C25 21,42A 3,89B
CZG 10,50A 1,20B
Cy; 15,43A 0,39B
C28 11,40A 6,59B
ng 74,02A 1,32B
CSO 3,32A 0,38B
C31 31,55A 1,53B
Csy 2,10A n.d.?
C33 17,01A 3,82B
C35 6,23A n.d.

1 Médias nas linhas seguidas de letras distintas diferem (P<0,05) pelo teste
F.

1 Means within a row followed by different letters differ (P<0.05) by F test.

2n.d.: ndo detectado.

2 n.d. not detected.

Tabela 2 - Concentracdo média de n-alcanos nas fezes?!

Table 2 - Average concentration of n-alkanes in feces
n-alcanos (mg/kg MS)
n-alkanes (mg/kgDM)
Animais Gy Ca1 Ca2 Cas Css
Animals
Dose pulso?
Pulse dose
1 47,06 35,00 146,80 37,67 13,21
3 62,06 42,34 165,02 40,61 12,37
5 69,95 43,28 110,04 35,92 10,56
8 68,38 40,37 124,03 36,33 12,32
9 57,49 35,09 90,46 33,66 11,58
Média 60,99 39,22 127,27 36,84 12,01
Average
Equilibrio
Equilibrium
2 40,71 54,10 433,41 53,11 n.d
4 36,70 48,45 432,59 44,10 11,80
6 38,68 41,35 228,54 38,82 7,95
7 33,99 41,35 344,01 49,01 13,55
10 43,69 49,35 496,41 51,22 11,68
Média 38,75 46,92 386,99 47,25 9,00
Average

1 Nao-corrigidos para recuperacgéo fecal.
2 Média de cinco dias de colheita.

3n.d.: ndo-detectado.

1 Not corrected for fecal recovery.

2 Mean of five collected days.

3 n.d. not detected.

entre ostratamentos, enquanto, paraon-alcano Cs,, foram
superiores para o método equilibrio, o que era
esperado, pois 0s animais do tratamento dose pulso
receberam uma Unica dose de 150 mg de n-alcano C;, e
tiveram suasfezesamostradasnoscinco dias subsequentes.

Como nédo houve efeito dos tratamentos sobre as
estimativas da digestibilidade da MS utilizando-se os
n-alcanos internos da planta, os valores apresentados na
Tabela 3 referem-se as médias dos tratamentos. Para os
calculos de digestibilidade, a excrecdo fecal dosn-alcanos
foi corrigidaparaastaxasderecuperacgéo fecal (Fukumoto,
2004), como a seguir: 73,67; 84,98; 89,45 e 92,70%, para 0s
n-alcanos Gg, G;;, G353 e Gg, respectivamente. Estes
valores sdo semelhantes ao relatados por Mayes et al.
(1986) para ovinos.

O Unico n-alcano que resultou em digestibilidade da
M Ssemel hanteaobtidapel o método decoletatotal defezes
foi 0 C33 (65,01 vs 67,78%).

A melhor estimativa de digestibilidade quando se
utilizou on-alcano C35 se deve, em parte, ao comprimento
dacadeiadamol éculaeaconcentragdo nadieta. Osal canos
C,g C3,, emboraem maioresconcentragies, resultaramem
estimativas de baixa qualidade. O maior comprimento de
cadeia do alcano Cg5, comparado ao alcano Ci3, néo foi
suficiente para compensar sua menor concentracdo na
dieta, o que, segundo Fukumoto (2004), evidenciaaneces-
sidade de se definir critérios seguros para a escolha dos
n-al canosaserem utilizadosnoscal cul osdedigestibilidade
da MS. Segundo esse autor, para estimativas de
digestibilidadedaMS, deve-sedar preferénciaan-alcanos
de cadeias maislongas, que sdo recuperados nas fezesem
maior taxa e sdo mais estaveis nas andlises laboratoriais.

Como demonstrado nas Figuras 1 a 3, o melhor método
de célculo da digestibilidade utilizando-se os n-alcanos
internos foi quando se utilizou o n-alcano Cg3 isolada-
mente, que resultou em menores valores de desvios entre
o valor observado e o estimado.

Tabela 3 - Estimativas da digestibilidade (MS) utilizando-se dife-
rentes n-alcanos internos nos calculos

Table 3 - Estimation of DM digestibility using different combinations of
intern n-alkanes
n-alcanos Digestibilidade (% MS)
n-alkanes Digestibility (% DM)
1 Cyg:C31.C33 € Cyg 48,18d
2 Cog, G5 €Cy5 44,40e
3 Cy € Cyy 19,969
4 Cg1r Gz € Gy 56,59¢
5 Cyp € Gy 62,13b
6 Cy3 € Cg 55,79¢
7 Cog 24,41g
8 Cyy 39,63f
9 Ca3 65,01a
10 Cys 56,32¢c
Observado 67,78a
Observed

Médias, nas colunas, seguidas de letras distintas diferem (P<0,05) pelo
teste T.
Means, within a column, followed by different letters differ (P<0.05) by T test.
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Figure 2 -  Fecal output deviations [% of observed)/observed x 100] for
the pulse dose (closed symbols) and equilibrium (open symbols)
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Figure 3 -

A escolhados al canos a serem utilizados nos cél cul os
podelevar aerrosgrosseirosnasestimativas. A qualidade
das estimativas parece muito sensivel a inclusdo do
n-alcano C,g. Alcanos de cadeias mais curtas tendem a
comprometer a qualidade das estimativas em estudos de
consumo, composi ¢ao e digestibilidade de dietas, poissao
maisinstaveisno trato digestorio dos animais e durante as
andlises laboratoriais (Fukumoto et al., 2004a).

A partir do alcano externo fornecido (C3,), foi
possivel estimar a excrecdo fecal dos animais (Tabela 4
e Figura 2). Nao houve diferenca entre os tratamentos
quanto aproducao fecal observada e a estimada, embora
a producdo fecal nos animais do tratamento dose pulso
tenha sido mais variavel (Figura?2).

Como representado na Tabela 5 e na Figura 3, o
consumo de MS observado dos animais do tratamento
dose pulso foi superior ao daqueles do tratamento
equilibrio, enquanto o consumo estimado, no entanto, ndo
diferiu entre tratamentos (P>0,05).

O melhor resultado para os desvios entre os valores
observados e os estimados foi obtido com o tratamento
equilibrio. O tratamento dose pulso resultou em
consumo de M S subestimado (figura 3) e em valores de
desvios, em relagdo aos consumos observados (reais),
considerados excessivos.

Embora n&o tenha havido efeito dos tratamentos na
estimativa da digestibilidade daM S com al canos internos,
0 método equilibrio propiciou as melhores estimativas
para o consumo de MS pelos animais, indicando que o
célculo de consumo, considerando os alcanos externo e
interno adjacentes (Cg, €Cz3), Sem corregdo paraataxade
recuperacao fecal seria o método menos sujeito a erros de

Tabela 4 - Valores médios da producao fecal observada, esti-
mada a partir do n-alcano G,;,, e dos desvios entre
producéo fecal observada e estimada

Table 4 - Mean values of observed (total collection) and estimated
(n-alkane G,,) fecal output and deviations between observed
and estimated values

Dose pulso Equilibrio Coeficiente de
(n=5) (n=5) variagao (%)
Pulse dose Equilibrium Coefficient of
variation

Observadal (g/dia) 331,88 277,24 19,36

Observed (g/day)

Estimada (g/dia) 305,33 260,67 24,95

Estimated (g/day)

Desvio? (%) 7,90 5,43 -

Deviation

1 Producéo total de fezes obtida por meio das bolsas coletoras.
2 Desvio = (observado-estimado)/observado x 100.

1 Total collection of feces.

2 Deviation = (observed-estimated)/observed x 100.
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Tabela 5 - Valores médios dos consumos de MS observado e
estimado e desvio entre producéo fecal observada e
estimada em resposta ao método de administragéo de
alcano externo aos animais

Table 5 - Mean values of observed and estimated DM intake and
deviation between observed and estimated values according
to the method of administration of the external alkane G,

Dose pulso Equilibrio Coeficiente de
(n=5) (n=5) variagao (%)
Pulse dose Equilibrium Coefficient of
variation
Observado (g/dia) 973,76a 846,52b 9,27
Observed (g/day)
Estimada (g/dia) 776,82 870,85 14,95
Estimated (g/day)
Desvio? (%) 26,14a -1,68b 99,8
Deviation

Médias, nas linhas, seguidas de letras distintas diferem significativamente
(P<0,05) pelo teste F.

Means, within a row, followed by different letters differ (P<0.05) significantly by F test.
1Desvio = (observado-estimado)/observado x 100.

1 Deviation = (observed-estimated)/observed x 100.

estimagéo, como proposto por Mayes et al. (1986). Dove
& Mayes (1991) destacaram que uma das vantagens do
uso dos n-alcanos em relacéo ao 6xido de cromo € que
somente com as concentragdes dos alcanos internos e
externos nas fezes e na dieta dos animais e com as quan-
tidades de alcano externo dosado é possivel estimar o
consumo sem a necessidade da determinagdo da
digestibilidade da MS. Isto faz com que a variabilidade
associada aestimacao dadigestibilidade n&o sejaadicio-
nada as estimativas de consumo.

Importantesfontesde variacao podem comprometer o
uso de n-alcanos em estudos de nutri¢do de ruminantes.
Além dasbaixasconcentragdesdeal canosnadieta, val ores
incorretos de recuperacao fecal eavariagéo daquantidade
de C3, nos péletes fornecidos aos animais constituem-se
importantes fontes de variagdo. Fukumoto et al. (2004b)
demonstraram osefeitosdosmétodosde preparo depéletes
de celulose impregnada com C,, navariabilidade da con-
centragao entre péletes. O método de preparo dos pél etes
utilizados neste experimento seria um dos mais variaveis,
indicando que, em estudos futuros, maior cuidado nacon-
feccdo dospéletesgarantiriaresultados mais satisfatoérios,
principalmente no tratamento dose pulso, em que se usa
uma Unica dosagem de Cs,.

Conclusoes

A estimativadadigestibilidade daM S ndo depende do
método de fornecimento de n-alcano externo (C32), mas é
muito sensivel aosn-alcanosinternosutilizados. Asmelhores
estimativas sdo obtidas com o alcano C33.

O fornecimento do n-alcano externo em dose Unica
(dose pulso) resulta em estimativas inadequadas do
consumo deM S, motivo pelo qual o métodoindicado para
alcance do equilibrio das concentracdes don-alcano no
trato digestorio dos animais é o fornecimento diério do
referido n-al cano.
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