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RESUMO - Foram avaliados o consumo e a digestibilidade total dos nutrientes, a taxa de passagem, o ganho de peso, o
rendimento de carcaga e a conversao alimentar de bovinos de corte recebendo dietas com quatro niveisde PB (9, 11, 13 e 15%
na MS), formuladas com silagem de milho como volumoso e fornecidas na relagdo volumoso:concentrado de 60:40. Foram
utilizados 24 novilhos zebuinos ndo-castrados (peso médio inicial de 381,6 kg), distribuidos em um delineamento em blocos
casualizados, com quatro tratamentos e seis repeticdes. O periodo experimental foi de 84 dias, dividido em trés periodos de
28 dias, apds 15 diasde adaptacdo. A produgdo defezesfoi estimadautilizando-se afibraem detergente acidoindigestivel (FDAI),
apo6s incubacdo in situ por 144 horas. Os consumos de MS, MO, FDN, CNF e NDT e a taxa de passagem (Kp) estimada n&o
foraminfluenciadospelosniveiscrescentesde PB dasdietas. Os consumosde PB e EE aumentaram linearmente com ael evagao
dosniveisdePB dasdietas. AsdigestibilidadestotaisdeM S, MO, EE e FDN néo foram af etadas pel as dietas, masada PB aumentou
linearmente com os niveis de PB das dietas. Os ganhos médios diarios (GMD) e a conversao alimentar (CA) apresentaram
respostaquadréticaaosniveiscrescentesde PB, que, no entanto, ndo influenciaram o rendimento de carcaga (RC). Dietascom
12% de PB atendem as exigéncias de PB e PDR de novilhos zebuinos em fase de terminag&o com menores custos de produco.

Palavras-chave: carboidratos ndo-fibrosos, confinamento, fibra em detergente neutro, silagem de milho, sojagréo, uréia

Crude protein levels in beef cattle diets: intake, digestibility and
performance

ABSTRACT - The objective of thistrial was to investigate intake, apparent total tract digestibility of nutrients, passage
rate, average daily gain, carcass yield, and feed conversion in beef cattle fed diets containing four levels of CP (9, 11, 13 and
15%) and forage:concentrateratio of 60:40. Twenty-four young Zebu bullswereassigned to acompl etely randomized block design
with four treatments and six replications. The experiment lasted 84 days with 15 days for diet adaptation and three periods of
28 daysfor dataand samplecollection. Indigestible acid detergent fiber (IADF; ADF remaining after 144 hoursof i n situincubation)
was used to estimate fecal output. Intakes of DM, OM, NDF, NFC and TDN and estimated passage rate (Kp) all were not affected
by the increasing levels of CP in the diet. Conversely, intakes of both CP and EE increased linearly when the dietary CP level
varied from 9 to 15%. No significant differences among treatments were observed for the apparent total tract digestibilities of
DM, OM, EE, and NDF. However, digestibility of CPincreased linearly with theincremental levels of CPinthediet. Significant
quadratic effects were observed for the average daily body weight gain and feed conversion by increasing dietary CP but no diet
effect was found for carcass yield. It can be concluded that diets with 12% of CP supplied the requirements of CP and RDP of
finishing young Zebu bulls with the lowest production cost.

Key Words: corn silage, feedlot, non-fiber carbohydrate, neutral detergent fiber, urea, whole soybean

Introducéo parcelasubstancial do PIB egerando maisdenove milhdes

de empregos diretos e indiretos. A partir da décadade 90,

Detentor do mai or rebanho comercial bovino do mundo, comasimposi¢desdaglobalizagao, o setor pecuério (corte

0 agronegdcio brasileiro possui a pecuéria de corte como e leite) tem apresentado avangos expressivos de desen-
uma das mais importantes atividades, representando uma volvimento, aumentando suacompetitividade produtivae
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econdmica. Firmando-se como 0 maior exportador mundial
decarnebovinaapartir de2003 (Cavalcanti, 2004), o Brasil,
desde 2004, tende a se tornar também o maior exportador
mundial deleite.

Com a maior éarea agricultavel (apenas de cerrados o
Brasil possui aproximadamente 151 milhdes de hectares) eo
maior reservatorio de dgua doce do planeta, o Brasil tem
condic¢es de produzir pastagem e forragem conservadaem
altaescalaeabaixo custo, permitindo o aumento dorebanho
e da producéo com qualidade. Os produtos de melhor qua-
lidadee, portanto, demaior val or agregado, séo demandados
pelos paises importadores, em especial aqueles de maior
poder aquisitivo que, certamente remuneram mel hor carnee
leitelivres de hormdnios, probidticos e promotores de cres-
cimento, comuns nos produtos americanos e europeus.

Como amaior partedo territério brasileiro estalocali-
zada na regido tropical, as forrageiras utilizadas estao
sujeitas a estacionalidade de producgéo, resultando em
grande deficiéncia quantitativa e qualitativa de forragem
no periodo de estiagem. Com atecnificacdo e aintensifi-
cacéo doprocesso produtivonapecuériadecorte, temsido
usada, entre outras, apraticado confinamento como alter-
nativa na terminacdo de novilhos, pela qual alimentos
volumosos conservados, principal mente silagens e fenos,
constituem aprincipal fonte de nutrientes paraaalimenta-
¢do dos animais.

Por outro lado, a possibilidade de substituir parte da
proteina verdadeira pelo nitrogénio ndo-protéico (NNP)
como formade reduzir o custo de producdo tem levado ao
aumento das pesquisas, em especial com a utilizagéo da
uréia. Osniveisde suplementacdo de dietascom uréiapara
aalimentagdo de bovinosem confinamentotem sidoincon-
sistentes. A recomendacgdo mais utilizada é a substituicao
de até 1/3 do nitrogénio protéico da racdo pela uréia,
entretanto, Haddad (1984) sugere limitar a quantidade de
uréia em, no méximo, 1,0% da MS total da dieta. Salienta
ainda que, quando os niveis de proteina na ragdo sdo
€elevados, principal mente sesuaorigem € NNP, pode ocorrer
reducdo napal atabilidadee, consegiientemente, no consumo,
podendo ocasionar ainda, em caso de excesso deamdniano
ramen, altas perdas de nitrogénio urinério.

Magalhées et al. (2005), trabalhando com niveis cres-
centes de uréia (0,00; 0,65; 1,30 e 1,65% da M S total) para
novilhos em confinamento, ndo encontraram diferencas
nos ganhos de peso, que foram, respectivamente, de 1,21;
1,25; 1,28 e 1,08 kg/novilho/dia.

O consumo éumdosprincipaisfatoresquedeteminaram
0 desempenho animal e, segundo Mertens (1994), 60 a90%
dasvariag6esde desempenho sdo atribuidas as oscil acGes

no consumo, enquanto apenas 10 a 40% sao relacionadasa
digestibilidade dos componentes nutritivos. Entre os fato-
res que mais influenciam o consumo, destaca-se o teor de
proteina, quedeve ser atendido pelaabsorcao intestinal de
aminoacidos provenientes principalmente da proteina
mi crobianasintetizadano rimen edaproteinaali mentar ndo
degradada no rimen (Valadares Filho & Valadares, 2001).

A digestibilidade € um importante indicativo do valor
nutritivo dadieta(Van Soest, 1994) eindicaaporcentagem
de cadanutriente utilizado pelo animal (Coelho daSilva&
Ledo, 1979). Efeitosdaconcentracdo protéicadadietasobre
adigestibilidade tém sido mais consistentes quando utili-
zadasfontesprotéicasdegradadasnorimen. Aumentosna
digestibilidade aparente da M'S com o aumento da PB na
racdo foramrelatadospor Valadareset a . (1997). Entretanto,
Renné et al. (2003), trabalhando com ragdes contendo 12 a
15% de PB, verificaram efeito apenas sobre os coeficientes
de digestibilidade aparente total de PB e EE.

Objetivou-se com estetrabal ho avaliar osconsumos, as
digestibilidadestotai sdosnutrientes, o desempenho produ-
tivo e o rendimento de carcaga de novilhos zebus alimenta-
dos com dietas contendo diferentes niveis de PB.

Material e M étodos

O experimento foi conduzido na Central de Experimen-
tacdo, Pesquisae Extenséo do Tridngulo Mineiro (CEPET),
daUniversidade Federal deVicosa. A CEPET localiza-seno
municipio de Capinépolis - MG, com altitude média de
620,2m, latitude sul de 18° 41’ elongitude oeste de 49° 34'.

O clima é do tipo Aw, segundo a classificacdo de
K&ppen, quente e imido, com temperaturado mésmaisfrio
acima de 18°C, com estagdo chuvosa no verao e seca no
inverno e precipitacdo média anual de 1.400 a 1.600 mm.

Foram utilizados 24 animais zebuinos, com peso médio
inicial de381,6kg, distribuidosemum delineamento em blocos
casualizados, com quatro tratamentos e seis repeticoes.

Ostratamentosforam constituidosderacfesabasede
silagem de milho como volumoso, formuladas para
conter 9, 11, 13 e 15% de PB na MS, com relagéo
volumoso:concentrado de 60:40. Os concentrados foram
formulados a base de fuba de milho, minerais e uréia,
adicionados de niveis crescentes de gréos de soja no
momento daalimentagdo, aexcegdo daragdo com 9% dePB,
gue ndo continha soja.

O milho (hibrido AG 1051), ensilado no estadio farinaceo-
duro, foi proveniente de umaéreade 3,0 ha, adubada com
NPK (8-28-16) + Zn (300 kg/ha) e 100 kg de uréia em
cobertura.
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Oscustos(US$/100 kg) eaproporgao dosingredientes
nos concentrados, expressa com base na matéria natural,
bem como os custos (US$/animal/dia) e a proporc¢éo dos
ingredientes nas dietas experimentais, expressa com base
naMsS, encontram-se nas Tabelas 1 e 2, respectivamente.

A composi ¢&o quimico-bromatol 6gica dos concentra-
dos, dasilagem edasrac¢desexperimentai sencontra-senas
Tabelas 3 e 4, respectivamente.

O periodo experimental foi de 84 dias, divididosemtrés
periodos de 28 dias, apos 15 dias de adaptagao.

ApOs pesagem e everminagdo, 0s animais foram
alojadosem baiasindividuais (10 m?) contendo comedouro
coberto ebebedouro, ondereceberam aalimentacao, duas
vezes ao dia (7 e 15 h), em quantidade suficiente para
ocorrer 10% de sobras.

Durante o periodo experimental, diariamente, avaliou-se
oconsumo ecol etaram-seamostrasdosalimentosfornecidos

e das sobras de cada animal, que foram acondicionadas
em sacos plésticos, identificadas e armazenadas em
freezer.

As pesagens inicia e final foram realizadas com os
animais em jejum completo de 14 horas e as intermediérias,
com 0s animais sem jejum.

Para o ensaio de digestibilidade e estimativadaprodu-
¢ao fecal utilizando-se a FDAIi como indicador, as fezes
foram col etadas diretamente no piso, umavez ao diaantes
daprimeiraalimentacéo, entre 0 432 e 482 diaexperimental.
Nesta ocasido, foram também coletadas amostras dos
alimentos fornecidos e das sobras.

Todasasamostrasforam submetidas apré-secagemem
estufacom ventilacdo forcada (a65°C, por 72 horas) e, poste-
riormente, foram trituradas em moinho de facas, tipo Willey,
com peneira de 30 mesh, sendo armazenadas em frascos de
vidro com tampa de polietileno para posterioresanalises.

Tabela 1 - Proporgéo dos ingredientes nos concentrados, com base da matéria natural, e custo do concentrado para as diferentes ragdes

Table 1 - Ingredient composition (as-fed basis) and cost of the concentrates
Ingrediente Nivel de PB (%)
Ingredient CP level (%)

9 11 13 15
Milho gréao moido (Ground corn) 96,58 84,92 73,27 61,51
Gréo de soja inteiro (Whole soybean) 0,00 11,02 22,02 33,12
Uréia/SAl(Urea/AS) 1,64 2,28 2,93 3,59
Calcério (Limestone) 0,36 0,36 0,36 0,36
Cloreto de s6dio (Sodiumchloride) 0,67 0,67 0,67 0,67
Fosfato bicélcico (Dicalcium phosphate) 0,72 0,72 0,72 0,72
Premix mineral? (Mineral mix) 0,03 0,03 0,03 0,03
Custo® (U$S/100kg)* (Cost, U$S/100 kg) 13,14 14,04 14,95 15,86

1Uréia e sulfato de aménia na proporcdo de 9:1 (Urea/ammoniun sulfate 9:1).

2 Composig&o (Composition): sulfato de cobre (coppersulfate) (22,50%), sulfato de cobalto (cobalt sulfate) (1,40%), sulfato de zinco (zinc sulfate) (75,40%), iodato de

potassio (potassium iodate) (0,50%), selenito de sédio (sodium selenite) (0,20%).

3 Preco dos ingredientes (ingredientprice) (Set/2005): uréia/SA (urea/AS) (9:1) (R$ 1,20/kg); calcario (imestone) (R$ 0,20/kg); sal branco (salt) (R$ 0,22/kg); fosfato
bicélcico (dicalcium phosphate) (R$ 1,10/kg); premix mineral (mineral mix) (R$ 3,00/kg); milho gréo (corn grain) (BM&F) (R$ 0,28/kg); grédo de soja (wholesoybean)

(BM&F) (R$ 0,42/kg).
4Ddlar (Dollar)= R$2,34.

Tabela 2 - Proporgédo dos ingredientes nas dietas experimentais, com base na MS, e custo total das ragoes

Table 2 - Ingredient composition (% of DM) and total cost of the experimental diets
Ingrediente Nivel de PB (%)
Ingredient CP level (%)

9 11 13 15
Silagem de milho (Corn silage) 60,0 60,0 60,0 60,0
Milho gréo moido (Ground corn) 38,48 33,77 29,06 24,34
Gréo de soja inteirot (Whol e soybean) 0,00 4,44 8,86 13,29
Uréia/AS(Ureal/AS) 0,73 1,00 1,29 1,58
Calcério calcitico (Limestone) 0,16 0,16 0,16 0,16
Cloreto de s6dio (Sodium chloride) 0,3 0,3 0,3 0,3
Fosfato bicélcico (Dicalcium phosphate) 0,32 0,32 0,32 0,32
Premix mineral (Mineral mix) 0,015 0,015 0,015 0,015
Custo! (U$S/animal/dia)? (Cost, U$S/animal/day) 0,99 1,12 1,12 1,19

1calculado considerando a quantidade total de MS fornecida por animal/dia (Calculated considering the total amount of DM fed daily to each animal). Custo da silagem
de milho (Cost of corn silage): R$ 0,19/kg MS (R$ 0.19/kg DM). (Anualpec, 2005; corrigido para 35,19% de MS) (Anualpec, 2005; corrected for 35.19% of DM).

2 D6lar = R$2,34 (Dollar= R$2.34).
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Tabela 3 - Composigdo quimica (teores médios) do gréo de soja, da silagem de milho e dos concentrados utilizados nas racoes

Table 3 - Chemical composition of whole soybean, corn silage and concentrates used in the diets
Item Gréo de soja Silagem de milho Concentrado? (%)
Item Whol e soybean Cornsilage Concentrate (%)

9 11 13 15
MS (%) (DM %) 89,19 35,19 87,40 88,37 87,91 87,80
MO (%) (OM %) 94,68 96,87 96,91 96,76 97,04 96,50
PB (%) (CP %) 36,56 7,33 13,19 16,57 19,68 20,92
NIDN (%)L (NDIN %) 5,94 22,11 4,68 2,35 3,36 3,24
NIDA (%)1 (ADIN %) 4,58 5,28 1,30 1,27 1,23 1,15
EE (%) (EE %) 13,88 3,02 2,37 2,62 2,10 2,42
FDN (%) (NDF %) 13,85 46,95 12,42 10,64 10,24 10,67
FDNcp (%) (NDF,, %)2 13,37 45,93 11,74 9,80 9,33 9,83
CNF (%) (NFC %) 30,39 39,57 72,89 72,31 71,76 70,44
FDA (%) (ADF %) 7,14 21,13 2,50 2,40 2,35 2,24
Lignina (%) (Lignin %) 2,13 6,56 1,81 1,73 1,63 1,81
NDT (%) (TDN %) 93,82 64,28 85,93 88,18 89,43 90,19

1porcentagem na PB (% CP); 2Concentrados constituidos de milho em grdo moido, uréia/SA e mistura mineral (Concentrates composed by ground corn grain, 9:1 urea/

AS and mineral mixtures).

2FDN corrigida para cinzas e proteina (neutral detergent fiber corrected for ash and protein).

Tabela 4 - Composicdo quimica (teores médios) das racdes
experimentais

Table 4 - Chemical composition of the four experimental diets
Item Nivel de PB (%)
Item CP level (%)

9 11 13 15
MS (%) (DM %) 56,07 56,50 56,39 56,42
MO (%) (OM %) 96,89 96,73 96,73 96,48
PB (%) (CP %) 9,67 11,91 13,76 14,84
EE (%) (EE %) 2,76 3,36 3,70 4,30
FDN (%) (NDF %) 33,14 32,57 3259 32,86
FDNcp(%) (NDF,, %)! 32,25 31,65 31,67 31,99
CNF (%) (NFC %) 52,90 50,80 48,78 46,60
FDAL (%) (ADF %) 13,68 13,85 14,04 14,23
Lignina(%) (Lignin %) 4,66 4,65 4,63 4,70
NDT (%) (TDN %) 72,94 74,09 74,73 75,13

1FDN corrigida para cinzas e proteina (NDF corrected for ash and protein).

As andlises dos teores de MS, MO, EE, compostos
nitrogenados (N), lignina, nitrogénio insoltvel em deter-
gente &cido (NIDA) e nitrogénio insollvel em detergente
neutro (NIDN) foramfeitassegundo procedi mentosdescritos
por Silva& Queiroz (2002).

A composicdo em FDN e FDA foi determinada pela
técnica da autoclave, segundo Pell & Schofield (1993). A
correcdodaFDN paracinzaseproteina(FDNcp) foi realizada
nas amostras de alimentos para cal culo da digestibilidade
daFDN edo NDT das ragdes.

Os teores de NDT foram obtidos a partir da equagéo:
NDT = PBD + 2,25EED + FDNcpD + CNFDemquePBD,
EED, FDNcp e CNFD significam, respectivamente, PB
digestivel, EE digestivel, FDN digestivel corrigida para
cinza e proteina e CNF digestiveis. Os carboidratos ndo-
fibrosos (CNF) foram calculados como proposto por Hall

(2000): CNF = 100-[(% PB-% PBderivadadauréia+ %
deuréia) + % FDN + % EE + % cinzas].

As concentracdes de FDAI foram determinadas nas
amostras de alimentos, sobras e fezes, por meio deincuba-
¢do ruminal por 144 horas de 0,5 g de amostra em sacos de
Ankom (filter bags F57), que, posteriormente, foram lava-
dosem &guacorrente, fervidosem detergente acido por uma
hora, lavados em agua destilada fervente por 10 minutose,
em seguida, com acetona(por duasvezes), sendo secosem
estufa a 65°C por 72 horas, para determinacéo da FDA..

A taxadepassagem foi estimadapor meio dasequagfes
preditas pelo NRC (2001) para forrageiras umidas
(Kp = 3,054 + 0,614X;) e para alimentos concentrados
(Kp= 2,904+ 1,375X; —0,020X5), emque X 1 equivale ao
consumo de matériasecaem relagéo ao peso corporal e X,
a porcentagem de PB naracéo.

Osteoresdeproteinadegradéavel norimen (PDR) foram
calculados conforme recomendagdes do NRC (2001), por
meio da equacdo: PDR= A + B* (kd/ kd+kp), emqueA, B,
kd e kp significam, respectivamente, fracdo soltvel em
agua, fracdoinsolivel em dguaepotencialmentedegradavel,
taxa de degradacéo da fracdo B e taxa de passagem da PB
pelo rimen. Os valores de A (%), B (%) e kd (%/hora)
adotados foram: 54,72; 36,0 e 6,68 para silagem de milho;
21,93; 74,21 e 4,03 para fuba de milho e 29,10; 70,90 e 9,90
paragraos de soja, respectivamente (ValadaresFilho et al.,
2002). Osvaloresdekp estimadosforam de4,63%/horapara
silagem de milho e 5,73%/horaparafubade milho egrao de
soja, sendo utilizado o valor médio de 5%/hora paratodos
osingredientes das dietas.

Apbs o abate dos animais, foram avaliados os rendi-
mentos de carcaca (RC), expressos peladivisdo do peso de
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carcacga quente (PCQ) pelo respectivo peso corporal final
(PVF) de cada animal, submetido ajejum de 14 horas.

Asvariéveisestudadasforam submetidasasanélisesde
variancia e regresséo utilizando-se o Sistema de Analises
Estatisticas e Genéticas — SAEG (UFV, 2001). Os modelos
foram escol hidos utilizando-secomo critériosasignificancia
entreasdietas, por meio doteste F a5% de probabilidade, e
por meio dos coeficientes de determinagéo.

Resultados e Discussao

A silagem demilho utilizadaapresentou valor médio de
pH de 3,8, concentracdo de N-NH3, em porcentagem do
nitrogénio total, de 5,94%, e baixo teor de FDN (46,95%), 0
qgue permite classifica-la como de 6tima qualidade
(McDonald et al., 1991).

Asmédias, as equagtes de regressao e os respectivos
coeficientes de determinacao (r2) edevariagéo (CV, %) para
osconsumosdiéariosdecomponentesnutritivos, emfuncéo
dos niveis de PB, encontram-se na Tabela 5.

Os consumos diarios de MS (kg/dia e %PV) e MO
(kg/dia) n&o foram influenciados (P>0,05) pelos niveis de
PB das racbes e apresentaram valores médios de
9,18 kg/dia e 2,1% do PV (consumos de MS) e de
8,89 kg/dia (consumo de MO). Certamente, a quantidade
de compostosnitrogenadosnasdiferentesragdes experi-
mentais atendeu as exigéncias dos microrganismos
ruminais, ndo influenciando, portanto, o consumo destes
componentes nutritivos. Segundo Van Soest (1994),
concentracdes de PB superiores a 7% na MS total ndo
influenciam aingestdo de M Spel osbovinos. Valadareset
al. (1997) tambémobservaram redugdo deconsumo apenas
guando aracgédo continha 7% de PB e encontraramconsu-
mos de MS mais elevados e iguais entre si para as ragcdes
contendo9,5; 12,0e14,5%dePB. TrabalhosdeMagal hdes
etal. (2005) e Caval canteet al. (2005) utilizando umadunica
relacdo volumoso:concentrado eniveiscrescentesde PB,
n&o revelaram aumento no consumo quando os niveis de
PB foram superiores a 7%. | ndependentemente da forma
deexpressao, Carvalho et al. (1997), Cardoso et al. (2000),
itavo et al. (2002a) e Moraes et al. (2002) também no
verificaram variagdo no consumo com o aumento do con-
centrado quando as dietas possuiam niveis superiores a
7% de PB. Diferentemente, Dias et al. (2000) e Silvaet al.
(2003) obtiveram aumento linear no consumo deMSeMO
guando aumentaram a quantidade de concentrado nas
dietas experimentais.

Como esperado, o consumo de PB (kg/dia) aumentou
linearmente (P<0,05) com aelevagdo dos teores de PB nas
racdes, o queestaconsoante com osresultados obtidos por

itavo et al. (2002b). Considerando que a exigéncia para
bovinos de corte com peso de 450 kg e ganho de 1,0 kg/dia
€ de 0,921 kg de PB (NRC, 1996), pode-se afirmar que as
demais ragdes atenderam aos requerimentos de PB dos
animais, aexcegdo daquelacom 9% de PB, que atendeu 96%
daexigénciadeste nutriente.

O consumo de EE aumentou linearmente (P<0,05) com
a elevacao dos niveis de PB nas racles, certamente em
decorréncia dos niveis crescentes de graos de soja, visto
gue o consumo de M S ndo variou entre as dietas.

O consumo de FDN, independentemente de suaforma
deexpressao (kg/diaou% PV), ndofoi influenciado (P>0,05)
pelas racdes, 0 que era esperado tendo-se em vista a
similaridade no consumo de M S e nos teores de FDN nas
ragdes. Considerando a recomendacdo do NRC (1996) de
6,33 kg/diade NDT paraanimais com 450 kg e ganho diério
de 1,0 kg, a excegdo daragédo com 9% de PB (sem soja), as
demais atenderam as exigéncias em NDT dos animais.

Na Tabela 6 sdo relacionados os coeficientes de
digestibilidade total doscomponentes nutritivos, asequa-
¢Oesderegressdo ajustadasemfuncdo dosniveisdePB das
dietas e osrespectivos coeficientes de determinacéo (r2) e
devariacdo (CV %).

As digestibilidades totais de MS, MO, EE e FDN né&o
foraminfluenciadas (P>0,05) pelosniveisde PB dasracdes,
apresentando médiasde 70,61; 71,60; 72,06 e 43,65, respecti-
vamente. Essesresultados eram esperados, poisnao houve
elevacdo do consumo de CNF com o aumento dosniveisde
PB nasdietas. Entretanto, resultadosdeliteraturanosquais
foram utilizados diferentes niveis de concentrado revela-
ram aumentos lineares nos coeficientes de digestibilidade
daMS e MO com aelevagao dos niveis de PB nas dietas
(itavo et al., 2002a) ou mesmo efeitos quadréticos (Ladeira
etal., 1999).

Os coeficientes de digestibilidade aparente total daPB
aumentaram linearmente (P<0,05) com o aumento dosniveis
dePB, oqueestadeacordo com osresultadosdescritospor
Cardoso et al. (2000) e Dias et al. (2000). Entretanto, itavo
et al. (2002a) e Moraes et al. (2002) ndo encontraram efeito
de niveis de concentrado sobre os coeficientes de
digestibilidade aparente total da PB.

A taxa de passagem (Kp) estimada (0,0460 + 0,0012/
hora) néo foi influenciada (P>0,05) pelos niveis de PB nas
ragdes, sendo semelhante a obtida por Pereira (2004).

Na Tabela 7, constam os pesos corporaisinicial (PV1)
e final (PVF), o ganho de peso médio diario (GMD), o
rendimento de carcaga (RC), aconversao alimentar (CA), o
custo da arroba produzida considerando o alimento
(US$/@), as equacdes de regresséo e os coeficientes de
determinac&o (r2) evariagdo (CV %) obtidosnostratamentos.
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Tabela 5 - Consumos médios dirios de nutrientes e respectivas equacdes de regresséo e coeficientes de determinacéo (r?) e de
variacao (CV), em funcado dos niveis de PB das racées

Table 5 - Average daily intakes of DM, OM, CP,EE, NDF, NFC, TDN and respective regression equations, and coefficients of determination (r?) and variation
(CV) according to increasing levels of CP in the diet
Item Nivel de PB (%) Equac&o r2 CV (%)
Item CP level (%) Equation
9 11 13 15
Consumo (kg/dia)
Intake (kg/day)
MS (DMm) 8,70 9,52 9,16 9,49 9 =9,18 - 8,36
MO (om) 8,44 9,21 8,87 9,17 ¥ =889 - 8,35
PB (cP) 0,88 1,12 1,28 1,50 9 = -0,588984+0,104071**PB 0,99 8,63
EE (EE) 0,28 0,35 0,35 0,44 )7 = 0,080633+0,0229285* * PB 0,89 9,37
FDN (NDF) 2,72 2,90 2,89 2,97 9 = 2,86 - 7,82
CNF (NFC) 4,65 4,89 4,45 4,42 ¥ =460 - 9,48
NDT (TDN) 6,02 6,95 6,57 6,88 9 = 6,60 - 8,33
Consumo (%PV)
Intake (%BW)
MS (D™m) 2,07 2,14 2,06 2,12 9 =210 - 7,91
FDN (NDF) 0,65 0,65 0,65 0,66 9 = 0,65 - 7,48

* (P<0,05); ** (P<0,01).

Tabela 6 - Médias das digestibilidades totais de MS, MO, PB, EE e FDN, respectivas equagdes de regressdo e coeficientes de
determinac&o (r?) e de variacdo, em funcéo dos niveis de PB nas racées

Table 6 - Means of apparent total tract digestibilities of DM, OM, CP, EE, FDN and respective regression equations, and coefficients of determination ()

and variation (CV) according to increasing levels of CP in the diet
Item Nivel de PB (%) Equacio r2 CV (%)
Item CP level (%) Equation

9 11 13 15

MS (DMm) 69,55 72,23 70,22 70,43 9 = 70,61 - 4,12
MO (om) 70,59 73,11 71,10 71,60 9 = 71,60 - 4,11
PB (cP) 63,85 73,37 72,69 73,64 9 = 53,6782+1,43421**PB 0,62 4,81
EE (EE) 67,71 75,05 72,04 73,43 ¥ = 72,06 - 6,51
FDN (NDF) 42,53 44,86 43,50 43,73 9 = 43,65 - 11,06
** (P<0,01).

O GMD apresentou resposta quadratica (P<0,05) ao
aumento dos niveisde PB nasracfes (Tabela7), estimando-se
valor maximo de 1,47 kg/dia para o nivel de 13% de PB na
racdo. Comportamento quadratico foi relatado também por
Hoffman et a. (2001), ao testarem niveisde PB de 8, 11, 13
e 15%. Cavalcante et al. (2005), no entanto, ndo verificaram
efeito dos niveis de PB nadietasobre o GMD de novilhos
nel orados, cujo ganho médio foi de 1,074 kg/dia. Constata-se
que a utilizagdo de nivel de uréia superior em até 58% ao
recomendado por Haddad (1984) nao prejudicou o GMD
dos animais.

Como demonstrado na Figura 1, a quantidade ideal de
PB paraosanimaisutilizadosnesteensaiofoi del,11kg/dia
para ganho de peso médio diario de 1,43 kg/animal. Esses
animais apresentaram consumo médio de MS de
19,18 kg/animal/dia (média de 12% de PB na MS total),
sugerindo queesseteor de PB foi equivalenteasexigéncias
dos animais nesta pesquisa.

O GMD de 1,43 kg/diafoi obtido com consumo 6timo
de PDR de 0,684 kg/dia (Figura 2), o que equivale a 7,5%
de PDR na M S ingerida ou a 61,6% de PDR na PB total
requerida. Contudo, consumos de PDR superiores a
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1,111 kg/dia resultaram em mesmo ganho diério, o que
permiteinferir queasexigénciasde PB podem ser supridas
exclusivamente pela PDR da dieta.

Assim, pode-seafirmar queasexigénciasdenovilhosde
corte zebuinos em confinamento com peso médio inicial de
382 kg foram de 12% de PB e de 7,5% de PDR naM S total.

O teor de PB das dietas ndo influenciou (P>0,05) o RC,
0 que estadeacordo comosresultadosobtidospor Ferreira
et al. (1999), Souzaet al. (2002) e Cavalcante et al. (2005).

A conversdo alimentar ajustou-se a um modelo
quadrético (P<0,05), estimando-se ponto deminimo de 6,34
parao nivel de 13,6% de PB nasragdes, proximo aquel eque
resultou em GMD maximo, o0 que esta de acordo com 0s

resultados descritos por Ferreira et al. (1999). A maior
participacao de graos de sojanasragdesresultou em maior
ingestdo (P<0,05) de PB, EE e NDT, requerendo menor
guantidade de alimento para o ganho de peso.
Considerando 0 GMD e o custo das ragdes consumidas,
o0s custos por kg de peso produzido durante o experimento
foram de US$0,85; 0,78; 0,78 €0,82 paraosniveisde PB de 9,
11, 13e15%, respectivamente. O custo por kg depesofoi igual
paraostratamentoscom 11 e 13% de PB e superior em 9 e5%
para os tratamentos com 9 e 15% de PB, respectivamente.
Tomando como base osval oresde mercado e os dados
deste trabalho, algumas alternativas podem ser analisadas
pelo pecuarista. Primeira: considerando-se R$ 53,00

Tabela 7 - Médias dos pesos vivos inicial (PVI) e final (PVF), ganhos médios diérios de peso vivo (GMD), rendimento de carcaga (RC),
conversdo alimentar (CA), custo da arroba considerando o alimento (US$/@), respectivas equagdes de regressdo e
coeficientes de determinac&o (r?) e de variacdo (CV) em funcéo dos niveis de PB nas racdes

Table 7 - Means for the initial (IBW) and final (FBW) body weights, daily body weight gains (DBWG), carcass yield (CY), feed conversion (FC), cost per
@ for each feed (U$S/@) and respective regression equations, and coefficients of determination (r2) and variation (CV) according to increasing
levels of CP in the diet

Item Nivel de PB (%) Equacéo r2/R2 CV (%)

Item CP level (%) Equation

9 11 13 15

PVIL(1BW) 371,83 385,67 384,33 385,17 = 381,75 - 2,95

PVFL (FBW) 468,67 505,00 503,00 508,50 )A/ = 496,29 - 2,82

GMD? (DBWG) 1,17 1,44 1,43 1,41 9 -1,5859+0,46992* PB-0,018065* PB? 0,93 11,18

RC3 (cv) 52,58 50,78 51,22 51,72 )7 = 51,50 - 3,95

CA* (FC) 7,52 6,68 6,42 6,44 9 = 16,4563-1,48735* PB+0,0546976* PB? 0,99 8,15

Custo® (Cost) 24,54 23,40 23,26 24,88 - - -

*(P<0,05); 1(kg); 2(kg/dia) (kg/day); 3(%); 4(kg MS/kg GPV)(kg DM/kg LBG); Custo da @ composto apenas do custo do alimento, calculado em US$/@ produzida
durante o experimento, considerando o rendimento de carcaga (Cost per @ including only the cost of each feed, calculated in US$/ @ yielded during the experiment, considering

carcass yield).
Délar = R$ 2,34.
Dollar = R$2.34.

1,627 1

1,527 A

1,427 1
1,327
L2271 Y =0199 +1105X; p/ X £1,111

1,127 Y =143p/ X >1111
1,027 1 r2=0,7245

GMD (kg/dia)
DBWG (kg/day)

0,927 1

0,827 1 T T T
0,711 0,911 1,111 1,311 1,511

Consumo de PB (kg/dia)
CP intake (kg/day)

Figura 1 - Ganho médio diario (kg/dia) em fungdo do consumo de
PB (kg/dia).

Daily body weight gain (DBWG) as function of CP intake
(kg/day).

Figure 1 -

1,538 A

1,428 A

1,318 T ~
Y =-0,8559+ 3341X; p/ X £0,684

GMD (kg/dia)
DBWG (kg/day)

1,208 7 Y =143, p/ X >0,684

1,098 r2=0,8680

0,988 1

0,878 T T T T T
0,544 0,684 0,824 0,964 1,104 1,244

Consumo de PDR (kg/dia)
RDP intake (kg/day)

Figura 2 - Ganho médio diario (kg/dia) em funcéo do consumo
proteina degradavel no rimen (kg/dia).

Daily body weight daily gain (DBWG) as function of rumen-
degradable protein intake (kg/day).

Figure 2 -
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(US$ 23,92) o atual preco da arroba, a melhor dieta experi-
mental (13%PB) propiciou lucro de US$ 0.20/@ produzida.
Como aduragéo do confinamentofoi de84 diaseo GMD de
1,47 kg, obteve-se producéo de 4,22 @ (carcaga) eum lucro
de US$ 0.85/animal confinado. Segunda: considerando a
possibilidade dealuguel dapastagem (US$5.13/animal/més
- Anualpec 2005) desocupada pelo animal confinado, é
possivel obter receitade US$ 15.166 durante o periodo de
confinamento. Além disso, 0 acabamento precoce dos ani-
mais, propiciado pelo confinamento, resulta em giro mais
répido do capital empatado e proporciona a reposicao de
animais apasto em pleno periodo de estiagem, quando seu
estado corporal favorece o comprador.

Como terceira alternativa, se 0s animais permanecessem
em pastagem sem suplementacéo, cada animal perderia
estimadamente 30 kg de PV durante o periodo de estiagem
(0,25 kg/novilho dia durante 120 dias - julho a outubro).
Ganhando cerca de 0,6 kg/animal/dia no periodo das aguas
(novembro amaio), osanimaisso atingiriam o peso obtido no
confinamento (503 kg) em 18/05 do ano subseqliente, mesmo
assim, consi derando aadi¢do dos 30 kg perdidosnasecacomo
ganho compensatoério. Nesta hipoétese, o confinamento pro-
porcionaria a possibilidade de aluguel da pastagem por um
periodo de 10,6 meses(julhoal8demaio), comreceitaunitéria
de US$ 58,20, resultando em um lucro de US$ 46.40/animal
confinado, deduzido o prejuizo de US$ 7.98 ocasionado pelo
custo do alimento utilizado no confinamento.

Conclusdes

As exigéncias de bovinos zebuinos em confinamento
com 382 kg de PV inicia e 496 kg de PV fina foram de
aproximadamente 1,11 kg de PB/dia, equivalente, neste
experimento, a 12% de PB na MS. A ingestdo minima de
PDR foi de 0,684 kg/dia para maior ganho de peso
(1,43 kg/animal/dia) e menor custo de producao
(US$ 0,78/kg de PV) sem comprometer a digestibilidade
aparente total da maioria dos nutrientes.
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