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RESUMO - Neste trabalho, comparou-se a sobre-semeadura de aveia (Avena strigosa Schreb.) e azevém (Lolium
multiflorum Lam.) em pastagem de coastcross (Cynodon dactylon (L.) Pers.) ao cultivo estreme como métodos de
implantac8o de pastagens de inverno em sistema de pastejo rotacionado com vacas holandesas em lactagdo. Foram avaliados
a producdo total de MS (PTF), a massa de forragem de entrada (MFE), o residuo (RES), as perdas de forragem (PD), a taxa
de acimulo di&rio de MS (TAD), a carga animal (CA), a oferta de forragem (OF) e a biomassa de 1aminas foliares (BLF). Para
determinac@o da composicdo boténica, foram separados em cada espécie (aveia, azevém e coastcross) 0os componentes
estruturais folha, colmo e material senescente. Na entrada e saida dos animais da pastagem, foram colhidas amostras por
simulacdo de pastejo para determinacgdo dos teores de PB e FDN. N&o houve diferenca entre tratamentos para PTF, MFE, RES,
PD, TAD, OF e CA. A oferta média de laminas foliares foi de 1,3+0,67 kg LF/100 kg PV. A sobre-semeadura proporcionou
maior biomassa de |1aminas foliares disponibilizando forragem com maior teor de PB e menor de FDN na entrada e saida dos
animais da pastagem.

Palavras-chave: bovinos leiteiros, coastcross, pastejo rotativo, sobre-semeadura

Forage production and quality of oats and ryegrass mixture under two
establishment methods

ABSTRACT - The oats (Avena strigosa Schreb.) and ryegrass (Lolium multiflorum Lam.) sodseeding in pasture of
coastcross (Cynodon dactylon (L.) Pers.) was compared to oats and ryegrass in extreme tillage, as establishment methods of
winter pastures under rotational stocking with lactating Holstein dairy cows. The total DM production (DMP), pre-grazed
herbage mass, residue (RES), forage losses (FL), daily DM accumulation rate (DAR), stocking rate (SR), forage on offer (FO)
and leaf blade biomass (LBB) were evaluated. For botanical composition, oats, ryegrass and coastcross were separated in the
structural components: leaves, stems and dead material. Hand plucking samples for CP and NDF determinations were collected
during pre- and post-grazing. The DMP, HM, RES, FL, DAR, SR and FO were not different among treatments. The average
leaf blade on offer was 1.3+0.67 kg /100 kg BW. The sodseeding showed greater values of LBB resulting in forage with greater
CP and smaller NDF concentration both during pre- and post-grazing.
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Introducéo

Os sistemas de producdo em pastagem sdo 0s mais
viaveisem propriedades|eiteirascom poucosrecursospara
investimento. A utilizacdo degramineasanuais de estagéo
fria como pastagens constitui alternativa de producéo de
forragem em sistemas de rotagcéo com culturas de veréo,
visando suprir adeficiénciaalimentar ocasionadapor baixas
temperaturas, geadas e pouca luminosidade no outono e
inverno (Rosoet al., 1999).

Correspondéncias devem ser enviadas para:mgdarocha@gmail.com

No Rio Grandedo Sul, asespéciesmaisutilizadas para
pastagens de inverno em sistemas de producéo animal sdo
aaveia-preta(Avenastrigosa Schreb.) eo azevém (Lolium
multiflorumLam.). A aveia-preta, comparada ao azevém,
possui ciclomaiscurto eproducéo deforragem maisprecoce.
O azevém, por suavez, ébastante utilizado pelafacilidade
de ressemeadura natural, pelaresisténcia a doencas, pelo
bom potencial de producéo de sementese pelapossibilidade
de associagéo a outras espécies (Santos et al., 2002). As
associacgdes entre duas ou mais espécies forrageiras com
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producbes em periodos distintos seriam uma forma de
minimizar o periodo de carénciaalimentar. A misturade
aveiapretaeazevém visaassociar os picosde producgao de
massaverde dasdiferentesespéciesparaevitar aflutuacéo
no fornecimento de forragem aos animais, estendendo,
assim, o periodo de pastejo (Roso et al., 1999).

NaRegi&o Sul doBrasil, atransicéo primavera-verdo e
outono-inverno, quando as forrageiras de uma estacdo
estdo encerrando seu desenvolvimento e as seguintes
ainda ndo estdo aptas ao pastejo, consiste nos periodos
criticosparaaalimentacdo animal em sistemasde producéo
em pastagens. A carénciaalimentar nesse periodo ocasiona
guedas na producéo leiteira e menor captacéo de recursos
pel o produtor. E comum autilizag&o de supl ementagio com
silagem, feno ou concentrados nesses periodos (Rocha et
al., 2003) para evitar perdas na producéo, acarretando,
porém, aumento nos custos finais. Assim, a utilizacéo de
pastagens aindaé aformamais econémicade producéo de
leite também nestes periodos.

Asgramineas perenesdeciclo estival, como asespécies
do género Cynodon, sdo bastante utilizadas na produgao
leiteira por suportar altas cargas animais e permitir [ ongo
periodo de utilizagdo. Dentro desse género, destaca-se a
coastcross (Cynodon dactylon (L.) Pers.), que permite a
sobre-semeadurade espéciesforrageirasde climatempe-
rado, como aaveia-pretae o azevém.

A viabilidade da sobre-semeadura esté relacionada a
influéncia de uma espécie sobre a produtividade de outra.
No manejo de pastagens, devem ser considerados fatores
gue assegurem seu pleno estabel ecimento e sua persistén-
cia, assegurando rendimento e qualidade paraautilizacdo
mai s eficiente pelosanimais(Lenzi, 2003).

A sobre-semeadura de aveia e azevém em pastagens
perenes de estacdo quente consiste em uma alternativa de
aj uste no fornecimento deforragem, poispermite aocupa-
¢ao das areas durante todo o0 ano, tornando mais eficiente
autilizacdo de pastagens. Estetrabalhofoi realizado com o
objetivo de avaliar dois métodos de estabelecimento da
misturade aveiae azevém sobreaproducao e qualidadeda
pastagem de inverno em sistema de pastejo rotacionado
para producéo de leite.

Material e Métodos

Otrabalhofoi conduzido no periodo dejunho aoutubro
de2004, eméarealocalizadanaregidofis ograficadenominada
Depresséo Central do Rio Grande do Sul, com altitude de
95 m, latitude 29° 43 Sul e longitude 53° 42 Oeste. A
temperaturaeaprecipitagdo médiado periodo experimental,

conformedadosdaEstacdo Experimental M eteorol 6gicada
Universidade Federal de SantaMaria- UFSM, localizada
proximo aareaexperimental, foram de 16,6°C 89,7 mm,
respectivamente (Figural).

O solo da érea experimental € classificado como
ArgissoloVermelho Distréfico Arénico e pertencea unidade
demapeamento S&o Pedro (EMBRAPA, 1999). O climada
regido é Cfa(subtropical umido), conformeclassificacéo de
Kdppen. A andlise de solo apresentou os seguintesvalores
medios: pH-H,0:5,2; indice SMP: 5,6; 22%deargilam/V;
P:154mg/L; K:43mg/L; 3,3%MOm/V; Al: 1,0cmolc/L; Ca:
3,6cmolc/L; Mg:1,6 cmolc/L; 50% de saturac&o de basese
16% de saturacdo por aluminio.

A areaexperimental (1,2 ha) foi subdivididaem cinco
piquetes de aproximadamente 0,25 ha, sendo um piquete
utilizado para adaptac&o dos animais.

Os tratamentos testados foram: Av+Az - pastagem de
aveia(Avenastrigosa Schreb) eazevém (Loliummultiflorum
Lam.) emcultivoestreme; e Av+Az+B - pastagem deaveia
eazevém sobre-semeadaem coastcross (Cynodondactylon
(L.)Pers.).

A pastagem de coastcross ja havia sido implantada
manual mente em marc¢o de 2003, por meio demudasobtidas
pelasubdivisio de touceiras. Nesta ocasido, foram aplica-
dos 12 m3/hade chorumebovino. Em 15 deabril de2004, a
pastagem de aveia e azevém foi estabelecida por sobre-
semeaduranaéreade coastcross (as sementesforam distri-
buidas a lango e, em seguida, incorporadas por meio de
gradagem leve). Na érea cultivada exclusivamente com
espéciesdeinverno, foi feito preparo minimo do solo, com
duas gradagens. Foram utilizados 80 kg/ha de semente de
aveiapretae 40 kg/hade semente de azevém, previamente
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Figura 1 - Dados médios mensais de precipitacdo (PPT, mm),
temperatura (T°C) e insolagdo (INSOL, hs/més) no
periodo de abril a outubro de 2004.

Figure 1 -  Rainfall, temperature and radiation, monthly average data from
April to October of 2004.
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misturados, corrigidospara100% de germinacéo. A aduba-
¢ao consistiudaaplicacao de200 kg/hadeN-P-K daformula
05-20-20 naocasi ao do plantio ede 100 kg/hadenitrogénio
em cobertura, naformadeuréia, divididosemcinco aplica-
¢Oes, realizadas ap0Os cada pastejo.

O método de pastejo foi rotativo, adotando-se como
critério deentradados animaisnapastagem aexisténciade
1.400 a 2.000 kg/hade M S de massade forragem (MF). A
cargaanimal foi cal culadaparaum consumo de50% daMF
inicial, emdoisdiasdeutilizagdo, adotando-seumvalor de
4,5% do PV comotaxadedesaparecimento. Foram utilizadas
vacas holandesas em lactagdo (peso médio de 500 kg)
durante um periodo de pastejo de 06/06 a 13/10. Em cada
tratamento, foram realizados cinco pastej os, correspondendo
aosdias09-10/06,07-08/07,10-11/08,12-13/09e13-14/10em
Av+Az+BeemAv+Aznosdias22-23/06, 14-15/07,17-18/08,
18-19/09 e 13-14/10, de modo que os dias de descanso das
pastagens corresponderam aos interval os de pastejo.

A MF foi avaliada antes e depois de cada pastejo, por
mei o da técnicade duplaamostragem (Wilm, 1944), com
cinco cortes e 15 estimativas visuais por repeticdo. A
forragem proveniente das amostras cortadas foi
homogeneizadae duasamostraforamretiradaparaestima-
tiva da composicéo botanica da pastagem e outra para
determinac&o doteor de M S. Naamostraparadeterminacdo
da composicéo botanica, cada espécie (aveia, azevém e
coastcross) foi separada nos componentes estruturais
folha, colmo e material senescente. As amostras foram
secas em estufa de ventilagdo forcadaa 65°C para estima-
tivado percentual de cada componente, com base naMS.

A estimativadataxadeacimulodiariodeMS(TAD, em
kg/ha/dia) foi feitaacada28 diasutilizando-seduasgaiolas
de excluséo ao pastejo por unidade experimental. Cada
amostrafoi obtidadeumaéreade0,25m2. A taxadeactimulo
deM Sdo periodo foi estimadapor meio daegquagéo descrita
por Campbell (1966).

A producéo total de MS foi calculada pelo somatério
das producdes dos periodos (taxa de acimulo diério ~
nimero dediasdo periodo) maisamassadeforrageminicial.
A estimativado percentual de produc&o de M Sdoscompo-
nentes estruturais das espécies da pastagem foi obtida
dividindo-se a producéo em cada periodo pela produgdo
total deM Sdo periodo emultiplicando o resultado por 100.

Osteores de PB e FDN da forragem aparentemente
consumidapel osanimaisforam determinados por meio de
andliselaboratorial deamostras col hidasviasimulagao de
pastejo (Euclideset al ., 1992) naentradaesaidadosanimais
da pastagem, realizada por dois observadores treinados.
Asamostras colhidasforam pesadas e secas em estufade

ventilagdo forcada a 65°C e trituradas em moinho
tipo Willey.

Para determinar as perdas de forragem (PD), em data
anterior aoinicio do experimento, foram marcadoseidenti-
ficados por estacas quatro pontos amostrais em cada uni-
dadeexperimental e, em &readelimitadapor um quadrado de
0,02 m2, em cada um dos pontos, foi removido todo o
material morto encontrado junto ao solo. A cada28dias, em
cadapontoamostral, foram col etadosaforragem danificada
pel o pisoteio e pel o pastejo e o material morto. Asamostras
recolhidas foram secas em estufa de ventilacdo forcada a
65°C e pesadas em balanca de precisdo apés 72 horas.

O desaparecimento deforragem (DF) foi cal culado, em
cadapastejo, pelaformula: DF =[MFE - (RES+PD)], em
gue MFE é amassa de forragem na entrada dos animais;
RES a massa de forragem na saida dos animais; e PD, as
perdasdeforragem do periodo correspondente ao periodo
depastejo. A ofertadeforragem, emkg MS/100kg PV, foi
determinadapelaférmula: OF = (MFE+TAD)/CA, emque
OF éaofertadeforragem; TAD, ataxadeacumulo diaria
deMS; eCA, acargaanimal.

O delineamento experimental foi completamente
casualizado, com duas repeti¢cdes de &rea e em parcelas
subdivididas no tempo. Os resultados foram submetidos a
andlise de variancia e, quando detectadas diferencas, as
médias foram comparadas pelo teste Tukey a 5% de
significancia. Asvariaveisqueapresentaraminteracdo T* P
foram submetidas ao teste de regressdo polinomial até
terceira ordem, a 5%, utilizando-se o pacote estatistico
SASversdo6.12 (SAS, 1997). A informac&o de composi cao
botanica da pastagem foi analisada por meio do pacote
estatistico MULTIV (Pilar, 1997). O modelo matemético
geral referente a andlise das variaveis estudadas é repre-
sentado por:

Yij =m+T,;+ PJ- +Tin +§;
emque:Y ;= variaveisdependentes; m=médiadetodasas
observagdes; T; =i-ésimo tratamento; P = j-ésimo periodo;
TP = interacdo i-ésimo tratamento = j-ésimo periodo; e
gj=erro experimental residual.

Resultados e Discussao

A massa de forragem no inicio do pastejo permitiu
manter acargaanimal comval ores semel hantesparaosdois
métodos de estabelecimento (P>0,05), o que pode ser
comprovado peloresiduo deforragem dostratamentos, que
ndo foramdiferentes(P>0,05) (Tabelal).

A massa de forragem de entrada média foi de
1.802+ 277,4kg/hadeMS. A disponibilidade média, consi-
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Tabela 1 - Massa de forragem (kg/ha de MS), residuo (kg/ha MS), carga animal (kg/ha PV), taxa de acumulo diario de MS (kg/ha/dia de
MS), producao de forragem (kg/ha de MS), oferta de forragem (OF, kg MS/100 kg PV) e biomassa de laminas foliares (BLF,
kg/ha MS) em pastagem de aveia (A. strigosa) e azevém (L. multiflorum) estabelecidas por sobre-semeadura ou em cultivo

estreme
Table 1 -

Herbage mass (kg/ha DM), residual herbage mass (kg/ha DM), in kg/ha of dry matter (DM), stocking rate (kg BW/ ha), daily DM accumulation

rate ( kg DM/ha/day), total DM production (kg DM/ha), forage on offer (FO, kg DM/100 kg BW) and leaf blade biomass ( kg DM/ha) of oats
(A. strigosa Schreb.) and ryegrass (L. multiflorum Lam.) pasture established for sodseeding or in extreme tillage

Sobre-semeadura

Cultivo estreme Significancia

Sodseeding Extreme tillage Significance
Massa de forragem! (Herbage mass) 1.837,7 1.765,7 n.s*
Residuo (Residual herbage mass) 1.045,5 1.095,1 n.s
Carga animal (Stocking rate) 934,6 1.011,9 n.s
Taxa de acumulo didrio de MS (Daily DM accumulation rate) 65,0 68,0 n.s
Producéo total de forragem (Total DM production) 7.343,2 7.545,0 n.s
Oferta de forragem! (Forage on offer) 9,3 9,8 n.s
Biomassa de laminas foliares! (Leaf blade biomass) 938,1 736,8 P<0,05

* n.s: médias nao-significativas (P>0,05).
* n.s.:notsignificantaverages (P>0.05).

1 MFE: = 1.498+18.09X-0.157X2; P<0.01; R? = 0.47; OF: Y = 10,8-0,08X+0,00072X2; P = 0,01; R? = 0,32;BLF: Y = 1084,78-4,87X; P<0.01; R2 = 0,37.

derando a massa de forragem de entrada e residuo, foi de
1.441,6e1.430,46 kg/hadeM Sem pastagem sobre-semeada
ou cultivo estreme, respectivamente. O residuo pds-pastejo
foi de1.070+ 329 kg/hade M S. Nestas condic¢des, 0 método
deestabel ecimento ndo interferiu nataxadeacumulo di&rio
de forragem e, consegiientemente, na producéo total de
M Sdapastagem (P>0,05), promovendo of ertasdeforragem
e cargas animais semel hantes (P>0,05) (Tabelal). A OF
médiafoi de9,54 kg M S/100kg PV. Asmédiasdebiomassa
de l&minas foliares foram diferentes entre os métodos de
estabel ecimento (P<0,05) e corresponderama938,1 kg/ha
M Sem sobre-semeaduraea736,8 kg/haM S parapastagem
em cultivo exclusivo.

Omomentoideal paraaentradadosanimai snospiquetes
sob sistema de pastejo rotativo é quando a pastagem
apresentaemtornode 1.500 kg/hadeM S (Melo, 2000). A
adoc¢do de um valor rigido de massa de forragem para
entradados animaisnos piquetesédificultadapel o calculo
doteor de M Sdapastagem aser estimado naamostragem,
pelavariacdo dataxade acimulo didrio de MS (TAD) e
pel osfatoresclimaticos (precipitacdo, insolagcao, tempera-
tura). Assim, foi possivel obter, sem prejuizos para a
recuperacdo dapastagem, umacertaamplitudedevalores,
proximosao indicado. A faixaideal dedisponibilidadede
forragem requeridaparao maximo desempenho animal em
espéci estemperadas situa-se entre 1.200 a1.600 kg/hade
MS (Rochaet al., 2003; Silvaet al., 2004).

Osvaloresderesiduo mantiveram-se dentro do plane-
jado parao experimento, com umataxade desaparecimento
de 50% da massa de forragem de entrada. Estes dados
confirmam queadeterminagdo dacargaanimal por meioda
taxadedesaparecimento de4,5% do PV (consumo e perdas
de forragem) é adequada a este método de pastejo.

A carga animal média encontrada neste trabalho foi
considerada satisfatoria paraa utilizagéo de 100 kg/ha de
nitrogénio (N) na pastagem, pois cargas animais seme-
Ihantes foram obtidas com 150 kg/ha de N (Rocha et al.,
2003) e90 kg/hadeN em cobertura(Frizzoetal ., 2003) em
pastagens de aveia e azevém.

As taxas de acumulo semelhantes entre métodos de
estabel ecimento demonstram que acoastcross ndo com-
petiu com as espécies sobre-semeadas. Osval ores encon-
tradosforam superiores astaxas de acimul o encontradas
em outros experimentos paraas mesmas espéci es (Frizzo
etal.,2003; Rosoetal.,1999). Valoresinferioresdetaxade
acumul o deforragem também foram obtidoscom autiliza-
¢aode300kg/hadeN (Rochaet al., 2004), valor trésvezes
superior ao utilizado nestetrabalho. Osval oresdetaxade
acumuloforam superioresaosencontradospor Roso et al.
(2000), ao avaliarem misturas de espéciesforrageiras de
clima temperado. As médias foram superiores ainda as
obtidas em trabal hos utilizando o sistema continuo como
método de pastejo, com of ertas de forragem semel hantes
(Rochaet al., 2004; Freitaset al ., 2005; Frizzoet al ., 2003),
0 que pode ser explicado, provavelmente, pelo valor do
residuo pés-pastejo, pois, conforme Rodrigues & Reis
(1999), arecuperacéo das plantas apés adesfolhaéinflu-
enciada pela area foliar remanescente apés o pastejo, 0
que, associado as condic¢des climéticas favoraveis de
temperatura, precipitacdo einsolacéo (Figural), possibili-
toumaximataxadeacumulodiariodeforragem. Asmédias
mensais de temperatura, precipitacéo e insolagdo foram
consideradas normais, pois estiveram de acordo com a
médiados tltimos 30 anos.

O comportamento das plantas forrageiras de clima
temperado em pastagens com espécies de climatropical,

© 2007 Sociedade Brasileira de Zootecnia
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segundo Gerdes et al. (2005), é resultado da interacéo
potencial genético~ meio ambiente. A producao total de
forragem éumimportantefator paraavaliagdo daviabilidade
da sobre-semeadura, pois estadiretamente relacionada ao
manejo da pastagem. Neste sentido, a sobre-semeadura
demonstrou ser alternativa, duranteoinverno, paraautili-
zacdo das areas ocupadas com Cynodon, proporcionando
producéo de forragem semel hante ao cultivo estreme.

A adequacéo de cargausando taxade desapareci mento
de 4,5% do PV permitiu que oferta de forragem n&o fosse
limitante. Segundo Freitaset a. (2005), amassadeforragem
eaofertapossuem efeitos diretos no consumo de M S pel os
ruminantesem pastejo. A ofertadeforragem néo limitante
éaguelaquedisponibilizaao animal em pastej o aproximada-
mentetrésvezeso consumo estimado deM Semforrageiras
temperadas.

Os valores observados para biomassa de |aminas
foliaresndoforam consideradoslimitantesparao desempenho
animal. Silvaet al. (2004) obtiveram melhores resultados
econdmicos, com valores de 600 kg/hade MS de |&minas
foliares paraanimais em pastagem de aveia e azevém sob
pastejo continuo.

As perdas de forragem foram influenciadas pela
interagdo método de estabelecimento ~ periodo (P<0,05)
(Figura 2). A equacéo de regressdo foi significativa para
Av+Az, com melhor gjuste do modelo quadratico, ndo
havendo ajuste significativoem Av+Az+B. O valor médio
de perdas de forragem foi de 20 kg/hade MS.

Osmaioresvalores de perdas de forragem verificados
no final do periodo de utilizagdo em cultivo estreme estéo

® PD (FL) Av+AZ+B
40 Y=33,48

B PD (FL) Av+Az
Y = 20,35-0,845x+0,01x2; R?= 0,97; P=0,0001

*
30 ~

25
20 -
15
10 -

Precipitagdo (mm)
Rainfall (mm)

0 \ \ \ \ \
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Dias de utilizagéo da pastagem
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Figura 2 - Perdas de forragem (PD, kg/ha de MS) em pastagem
de aveia (A. strigosa Schreb.) e azevém
(L. multiflorum Lam.) estabelecidas por sobre-semea-
dura (Av+Az+B) ou em cultivo estreme (Av+Az).

Figure 2-  Forage losses (FL, kg/ha of DM) of oats (A. strigosa Schreb.)
and ryegrass (L. multiflorum Lam.) pasture established for
sodseeding (Av+Az+B) or in extreme tillage (Av+Az).

relacionados ao final do ciclo das espécies da pastagem
(Rocha et al., 2004). Na sobre-semeadura, as perdas sédo
consequiéncia, principal mente, dos danosfisicosdecorren-
tes do pisoteio nos estoldes da coastcross e, conforme
Penati (2002), podem ser influenciadas pela taxa de
senescéncia, pela reducéo no valor nutritivo, pelos danos
fisicos decorrentes da queda de forragem durante os pro-
cessos de escolha, apreensdo e manipulagdo do alimento
pelo animal em pastejo. Segundo Frizzo et al. (2003), é
importante o conhecimento daquantidade deforragem que
€ perdida para posteriormente ser reciclada no solo, pois
essa quantidade indica que, mesmo em um ambiente dife-
renciado pela presenca da coastcross, aaveiae 0 azevém
possuem grande adaptacéo ao pastejo e a estrutura da
pastagem proporcionada pela sobre-semeadura.

Na Figura 3 sdo apresentadas em um diagrama de
ordenacdo asvariavei s dacomposi¢ao botanica (CB) edos
componentesestruturaisdapastagem deaveia+ azevémde
acordo com os periodos de utilizagdo da pastagem. O
agrupamento dos componentes botanicos e estruturais da
pastagem representaacorrelagdo entre acontribui¢cdo destes
componentes e os eixos | e Il. Foram consideradas as
correlacdes superioresa0,5. O eixo | sintetizou 66% e 0
eixo Il, 18% da variagdo dos componentes botanicos da
pastagem. De acordo com o diagrama de ordenacéo, 0os
componentes lamina de aveia (LAV), colmo de aveia
(CAV), laminadeazevém (LAZ), colmodeazevém (CAZ),
material morto (MM), outras espécies (OSP), |1amina da
coastcross (LB) ecolmo dacoastcross (CB) apresentaram
osrespectivosvaloresdecorrelagdo comoeixol: -0,80; -0,66;
0,12;0,96; 0,17; 0,15; -0,40e0,14%. Ascorrel acOesdestes
componentescomoeixoll foramde0,39; -0,72; 0,62; -0,08;
-0,32; 0,31; -0,46 e-0,44%, respectivamente.

Conforme o diagrama, a aveia concentrou sua produ-
¢ao de forragem no primeiro e no segundo periodos de
pastejo. O componente CAV foi maior no primeiro periodo,
com decréscimo acentuado no pastejo seguinte. Houve
reducéo no percentual de participagao daslaminasfoliares
daaveianamassadeforragem no segundo periodo. A LAZ
apresentou participacéo significativa a partir do terceiro
paste) 0. Foi verificado comportamento distinto entremétodos
deestabel ecimento paraCAZ apartir de08/08. O tratamento
de sobre-semeadurapermitiu amanutencdo deniveismais
elevadosde L AZ até o quarto periodo (setembro), enquanto,
em cultivo estreme, houve aumento acentuado de CAZ em
detrimentoal AZ. Deacordo comasmédiasdecontribui¢ao
de cadaespécie, aaveiateve menor participacéo nadispo-
nibilidade total de forragem quando a pastagem foi
estabel ecidapor sobre-semeadura. A participacao médiada
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Figura 3 - Diagrama de ordenagdo dos componentes botanicos e estruturais de aveia (A. strigosa Schreb.) e azevém (L. multiflorum

Figure 3 -

Lam.) sob dois métodos de estabelecimento durante os periodos de pastejo: sobre-semeadura de aveia e azevém em
coastcross (S1 = 09/06; S2 = 07/07; S3 = 10/08; S4 = 12/09; S5 = 13/10) ou cultivo estreme (C1 = 22/06; C2 = 14/07;
C3 = 17/08; C4 = 18/09; C5 = 13/10). Valores de correlagcdo com o eixo |, de lamina de aveia (LAV), colmo de aveia (CAV),
lamina de azevém (LAZ), colmo de azevém (CAZ), lamina de coastcross (LB), colmo de coastcross (CB), material morto (MM)
e outras espécies (OSP): LAV = -0.80; CAV = -0.66; LAZ = 0.12; CAZ = 0.96; MM = 0.17; OSP = 0.15; LB = -0,40; CB = 0,14.
Valores de correlagdo com o eixo Il : LAV = 0.39; CAV = -0.72; LAZ = 0.62; CAZ = -0.08; MM = -0.32; OSP = 0.31; LB = -0,46;
CB = -0,44.

Diagram of ordenation of botanical and structural components of oats (A. strigosa Schreb.) and ryegrass (L. multiflorum Lam.) pasture under two
establishment methods, during the grazing periods: sodseeding of oats and ryegrass at coastcross (S1 = 09/06; S2 = 07/07; S3 = 10/08; S4 =
12/09; S5 = 13/10) and extreme tillage (C1 = 22/06; C2 = 14/07; C3 = 17/08; C4 = 18/09; C5 = 13/10). Values of the correlations with axis I, of
oats leaf (LO), oats stem (SO), ryegrass leaf (LRY), ryegrass stem (SRY), coastcross leaf (LC), coastcross stem (SC), dead material (MM) and
other species (OSP): LO =-0.80; ST =-0.66; LRY =0.12; SRY =0.96; MM =0.17; OSP = 0.15; LC = -0.40; SC = 0,14. Values of the correlations

with axis Il: LO = 0.39; SO = -0.72; LRY = 0.62; SRY = -0.08; MM = -0.32; OSP = 0.31; LC = -0,46; SC = -0,44.

aveianapastagem sobre-semeadafoi de 19%, ado azevém
47,6% e a da coastcross 24%. Na pastagem em cultivo
singular, aaveiafoi responsavel por 36,7% daproducgédo
total de forragem, enquanto o azevém contribuiu com
50,7%. Os resultados comprovaram que a presenca da
coastcross afeta a producéo total de forragem da aveia,
ndo havendo efeitos sobre o azevém. A producdo da
coastcross, entretanto, complementaamenor disponibi-
lidade daaveia, proporcionando producdes deforragem
semel hantesentre métodos de estabel ecimento (Tabelal).
Asvariaveis MM e OSP apresentaram tendéncia seme-
Ihante entre métodos de estabelecimento, ndo existindo
vantagens na presenca da coastcross para impedir o
desenvolvimento de espécies nao desgjaveis. Observou-se
a participacdo da coastcross em todas as avaliagcdes
guando a aveia e 0 azevém foram estabelecidos por
sobre-semeadura, com valores de até 24,9% da MFE.
Prohmann et al. (2004) também demonstraram que a
coastcross apresenta bons valores de disponibilidade
antes da queda da temperatura e no final da primavera,
guando as condicdes climaticas favorecem o rebrote da
espécie. A essaparticipacgdo atribui-se amaior biomassa

de laminas foliares quando a aveia e 0 azevém foram
estabel ecidos por sobre-semeadura(Tabelal). Aslaminas
foliares s&o o principal componente selecionado pelo
animal em pastejo e, naado¢do dequal quer manejo, deve-se
considerar a contribui¢do destas |aminas na forragem
disponivel ao animal.

A concentragdo da producéo de forragem da aveia no
inicio do periodo de utilizagdo da pastagem confirma a
afirmacdo de Santos et al. (2002) de que a aveia é uma
espéciemaisprecoce queamaioriadoscereaisdeinverno.
Considerando esse comportamento, atribui-se a menor
participacdo na disponibilidade de forragem da aveia
guando a pastagem foi estabelecida por sobre-semeadura
a competicdo com a coastcross no inicio do periodo de
utilizacéo dapastagem. Além disso, aredugdo do percentual
de participagdo das |aminas foliares da aveia no segundo
periodo foi atribuida ao comportamento seletivo dos
animais, pois a arquitetura e a disposi¢do das folhas da
aveiapermitem maior participagdo em camadasmaisaltasna
estrutura da vegetacdo (Lesama & Moojen, 1999). Isso
facilita o pastejo dos pontos de crescimento desta espécie,
gue, aliado ao seu ciclo curto, promove a emissédo de
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perfilhosem nimero e vel ocidadeinsuficientes pararecu-
peracao rapidadaestruturadapastagem. O azevém possui
desenvolvimentoinicial lento, mas supera, em quantidade
de forragem, as demais espécies forrageiras até o fim da
primavera (Santos et al., 2002), fato confirmado pelos
resultados deste experimento.

Houve efeito da interacdo (P<0,05) tratamento
periodos sobre osteores de PB da pastagem (Figura4). As
médias percentuais de PB daforragem na entrada e saida
dosanimaisdospotreirosdiferiram (P<0,05) entre métodos
de estabel ecimento, com maioresval ores obtidos napasta-
gem sobre-semeada. O teor de PB na entrada dos animais
reflete aqualidade daforragem colhidano primeiro diade
pastejo. Como o comportamento se torna mais seletivo a
medida que aumenta o nimero de dias dos animais no
piquete, gradualmente aqualidade diminui, o queexplicaa
diferencadaqualidade de forragem daentrada e saidados

& 1 PBE (CPE) A 1PBS(CP)
Y =18,86+0,13x-0,0013x?; R2=0,25; P=0,03 Y=15,72
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Figura 4 - Teores de PB na entrada (PBE) e saida (PBS) dos
animais em pastagens de aveia (A. strigosa Schreb.)
e azevém (L. multiflorum Lam.) estabelecidas por
sobre-semeadura (1) ou em cultivo estreme (2).

Figure 4 -  CP concentration in the pre- (CPE) and post-grazing (CP)
forage collected on oats (A. strigosa Schreb.) and ryegrass
(L. multiflorum Lam.) pasture established by sodseeding(1) or
in extreme tillage (2).

Y=18,86+0,13x-0,0013x%, R2=0,25; P=0,03 Y=17,92-0,05x; R?=0,56; P=0,01

animais da pastagem. A concentracéo de nitrogénio nas
forrageiras € maior naslaminasfoliares e o maior teor de
PB da pastagem sobre-semeada é explicado pela maior
participacdo defolhasnestetratamento (Tabelal). Prohmann
et al. (2004) encontraram valor médio de 21,8% PB nas
l&minasfoliaresdamisturadeaveiaeazevémintroduzida
em pastagem de coastcross, val ores semel hante aos encon-
trados neste experimento pela simulacéo de pastejo.

A estrutura da planta modifica-se durante seu ciclo,
alterando as propor¢des entrelaminasfoliares e colmose,
conseqlientemente, 0s nutrientes e 0s componentes aces-
siveis ao animal. Pedroso et al. (2004) verificaram teores
mais el evados de PB no estadio vegetativo do azevém (em
torno de 23,7%), diminuindo a medida que as plantas se
aproximaramdoflorescimento.

Houvediferencaentretratamentos (P<0,05; Figurab)
guanto ao teor de FDN na entrada dos animais, que foi

+ 1 FDNE (NDFE) m 1FDNS(NDP)
Y=4223 Y=43,25
55,00
|
50,00 -
Z
25 4500-
X >
40,00
35,00 T T T T 1
0 25 55 80 110
+ 2 FDNE (NDFE) A 2FDNS(NDF)
Y=37,99+0,34x-0,01x2+0,000075x%; Re=0,87; P=00L Y=47,93-0,187x+0,0017x% R?= 0,72, P=0,01
55,00
50,00 + A
Z
2c A
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Figura 5 - Teores de FDN na entrada (FDNE) e saida (FDNS) dos
animais em pastagens de aveia (A. strigosa) e azevém
(L. multiflorum) estabelecidas por sobre-semeadura
(1) ou cultivo estreme (2).

Figure 5-  NDF concentration in the pre- (NDFE) and post-grazing (NDF)
forage collected on oats (A. strigosa Schreb) and ryegrass
(L. multiflorum Lam.) pasture established by sodseeding (1) or
in extreme tillage (2).
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maior na pastagem estreme, ndo havendo diferencas no
teor de FDN naforragem por ocasido dasaidadosanimais.

Osvaloresmédiosde FDN foram de41,7% em pastagem
sobre-semeada e 43,7% em cultivo estreme. A diferenca
nos teores de FDN da entrada e saida é explicada pela
menor quantidade delaminasfoliares(Tabelal), poisos
colmospossuem maior porcentagemde FDN queaslaminas
foliares. Neto et al. (2005) demonstraram que osteoresde
FDN aumentam amedidaque avancao ciclo dapastagem
e que este comportamento esté associado ao aumento na
massade colmosealignificacdo das paredes celularesnos
tecidos. Portanto, os teores de PB mais baixos e de FDN
mai s el evados nasaidados animai s dos piquetesrefletem
amaior proporcéo delaminasfoliaresnadietasel ecionada
peloanimal.

A andlise de correlacdo entre as variaveis de produgdo
e qualidade de forragem estd expressa na Tabela 2. Altas
propor¢desdelaminasfoliaressdo obtidasem MFE elevada,
com maiores teores de PBE, admitindo-se elevada CA. O
aumento da CA, no entanto, provoca decréscimos na OF,
como pode ser verificado pela associac8o significativa
entreessasvariaveis. O avanco do periodo deutilizagdo da
pastagem e sua aproximagéo da época de florescimento
promove alongamento dos entrends e, conseqlientemente,
maior proporcéo de colmos na MFE. Os colmos possuem
maior teor deM SeFDN secomparadosaslaminasfoliares,
oqueexplicaaassociagao entreaproporcdo laminasfoliares/
colmos (L F/C) eamassadeforragem daentrada, o residuo
e o teor de FDN, representada pela correlacéo negativa
entre asvariaveis.

Tabela 2 - Correlagdes e niveis de significancia entre as variaveis massa de forragem de entrada (MFE), residuo (RES), carga animal
(CA), teores de PB de entrada (PBE) e saida (PBS), teores de FDN de entrada (FDNE) e saida (FDNS), massa de laminas foliares
(MLAM), oferta de forragem (OF) e proporgdo entre laminas foliares e colmos (LF/C) de pastagens de aveia (A. strigosa)
e azevém (L. multiflorum) estabelecidas por sobre-semeadura ou cultivo estreme

Table 2 - Correlation and significance levels between herbage mass (HM), residual herbage mass (RES), stocking rate (SR), pre-grazing CP (CPE),
post-grazing CP (CPS), pre-grazing NDF (NDFE), post-grazing NDF (NDFS), leaf blade biomass (LBB), forage on offer (FO) and proportion
of leaf blade and stem (LB/S) of oats (A. strigosa) and ryegrass (L. multiflorum) pasture established by sodseeding or in extreme tillage

Variavel MFE RES CA PBE PBS FDNE FDNS MLAM OF LF/IC

Item HM RES SR CPE CPSN DFE NDFS LBB FO LB/S

MFE rl 1

HM Prob.2 0

RES r 0,20 1

RES Prob. 0,40 0

CA r. 0,75 0,42 1

SR Prob 0,0001 0,06 0

PBE r 0,46 0,09 0,1 1

CPE Prob. 0,04 0,7 0,67 0

PBS r 0,27 -0,16 0,21 0,4 1

CPS Prob. 0,23 0,48 0,35 0,07 0

FDNE r 0,07 0,28 0,29 -0,62 -0,06 1

NDFE Prob. 0,75 0,22 0,21 0,003 0,80 0

FDNS r -0,03 -0,08 0,37 -0,27 -0,29 0,55 1

NDFS Prob. 0,87 0,71 -0,21 0,24 0,20 0,01 0

MLAM r 0,22 -0,47 0,04 0,53 0,55 -0,64 -0,43 1

LBB Prob. 0,34 0,03 0,85 0,01 0,01 0,0021 0,05 0

OF r -0,89 0,09 0,0015 -0,34 -0,26 0,03 0,06 -0,37 1

FO Prob. 0,0001 0,69 -0,66 0,13 0,27 0,87 0,79 0,10 0

LF/IC r -0,48 -0,72 0,0081 -0,04 0,10 -0,46 -0,04 0,58 0,24 1

LB/S Prob. 0,029 0,0003 -0,57 0,83 0,66 0,03 0,85 0,007 0,30 0

1 Coeficiente de correlagdo; 2 Probabilidade.
1Correlation coefficient; 2 Probability.
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Conclusdes

A sobre-semeaduraafetaaproducéo total deforragem
daaveia, masnao tem efeitos sobre aproducgao do azevém.
A producdo de forragem de coastcross, entretanto,
complementa a menor disponibilidade da aveia, demons-
trando que a introducéo de aveia e azevém por sobre-
semeadura em pastagem de coastcross € uma alternativa
viavel, poisasseguraproducao deforragem ecargaanimal
idéntica aos métodos de estabel ecimentos convencionais,
evitando a ociosidade das areas ocupadas com pastagens
perenes de verdo durante a estacdo fria.

O estabel ecimento de aveia e azevém por sobre-semea-
dura em pastagem de coastcross possibilita a oferta de
mai or biomassadelaminasfoliaresaosanimaisem pastejo,
com contetido maior de nitrogénio e menor de FDN.
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