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RESUMO - Avaliou-se o efeito da deficiéncia de PB na dieta sobre a eficiéncia de sintese microbiana e a degradabilidade
in situ da MS e FDN em novilhos mesticos. Os tratamentos consistiram de dietas compostas de feno de tifton 85 (FN)
suplementadas com uréia (FNUR), farelo de soja (FNFS) e farelo de glaten de milho- 60 (FNGL). Foram utilizados oito novilhos
canulados no rdmen e no duodeno, distribuidos em dois quadrados latinos 4 x 4. O pH e a concentragdo de nitrogénio néo-
amoniacal (N-NH5) foram mensurados no fluido ruminal antes e 2, 4, 6 e 8 horas ap6s o fornecimento da ragdo, utilizando-se
a fibra em detergente &cido indigestivel (FDAi) como indicador do fluxo duodenal. A eficiéncia microbiana foi determinada
por meio das bases purinas. Em todas as dietas, o pH e a concentragdo de N-NH; foram adequados para o crescimento dos
microrganismos ruminais. Nao houve efeito da deficiéncia de PB na dieta sobre a ingestdo de MS, a eficiéncia de sintese
microbiana e a cinética de degradacdo da MS e FDN do feno de tifton 85. O teor de PB das dietas ndo alterou o crescimento
microbiano, a eficiéncia de sintese microbiana e a cinética de degradacdo ruminal.

Palavras-chave: concentragcdo de amonia, farelo de glaten de milho-60, farelo de soja, pH, purina, uréia

Effects of crude protein levels on microbial efficiency and in situ
degradability in steers fed Tifton 85 bermudagrass hay supplemented with
different protein sources

ABSTRACT - Eight crossbred steers fitted with ruminal and duodenal cannulas were randomly assigned to two replicated
4 x 4 Latin squares to evaluate the effects of crude protein (CP) levels on microbial protein synthesis efficiency and in situ
degradability of nutrients. Animals received a control diet containing Tifton 85 bermudagrass hay or the control diet
supplemented with urea, soybean meal or corn gluten meal-60. Ruminal pH and concentration of ruminal ammonia
(NH3-N) were determined in the ruminal fluid at O (pre-feeding), 2, 4, 6 and 8 hours after feeding. Indigestible acid detergent
fiber was used as the internal marker for measuring duodenal flow of nutrients while total purines were used as the direct microbial
marker to measure microbial protein synthesis and microbial efficiency. Ruminal pH and NH5-N were within expected ranges
indicating a stable ruminal environment. There were no effects of different dietary CP levels on intakes of DM and N as well
as on microbial efficiency and degradability kinetics of DM and NDF. It can be concluded that different CP levels had no effect
on microbial protein synthesis and efficiency and kinetics of ruminal degradability.
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Introducéo

A diversidade e os arranjos quimicos encontrados na
parede celular dostecidosvegetai ssugerem que aextracéo
dos nutrientes pel o sistema digestivo dos ruminantes seja
diferenciada. A degradabilidade ruminal da M S, ou das
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diferentes fragfes que a compdem, € um dos parametros
pelos quais a expressao desta diversidade pode ser mais
facilmentecomprovada.

A degradacdo protéica ruminal consiste em um
processo complexo, com mdltiplas etapas, que envolve
solubilizagdo, hidréliseextracel ular, transporte, desaminagéo
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eformacéo de produtosfinais, como ambnia, acidosgraxos
volateis, CO, e metano (Owens & Zinn, 1988). Quando o
contetido de proteina excede os requisitos dos microrga-
nismos, ocorre suafermentagéo aaménia, aqual éabsorvi-
da pela parede do rumen, sendo convertida em uréia no
figado eexcretadanaurina, caracterizando aineficiénciado
aproveitamento (Russell etal., 1992).

Os sistemas de bal anceamento de dietas atuais visam
gjustar adisponibilidade de energia do substrato para os
microrganismos com suas demandas de N (amdnia e/ou
aminoéacidos). Deacordo com Souzaet al . (2002), adigestédo
dafibraé afetadapel o teor de proteinadasdietas, princi-
pal mente daquel asabase deforragem de baixaqualidade,
visto que a deficiéncia de proteina limitaria a atividade
ruminal afetando aingestéo e adigestibilidade dos nutri-
entes. Isso ocorre porque as exigéncias de proteina dos
ruminantes sdo atendi das pel os aminoacidos provenientes
daproteinamicrobianae daproteinadietéticando degra-
dadanordmen. A exigénciaminimade N paraadigestéo
maximanao € constante, mas mudacom adisponibilidade
de energia e com a qualidade do volumoso utilizado,
portanto, persistem ainda dividas quanto a necessidade
de N paradegradacéo dafibraeparamaximo crescimento
microbiano.

A suplementacéo protéicade dietas a base de volumo-
sos pode ter efeito aditivo sobre a digestéo da fibra, pois
permite otimizar o ambienteruminal demodo afavorecer o
crescimento dos microrganismos. Deacordo com Galyean
& Owens(1991), asuplementacéo protéicadeforragem com
baixo teor de PB ealto teor defibramuitasvezesmelhoraa
digestdo e, consequentemente, a taxa de passagem e a
ingestdo voluntaria. Todavia, estes resultados ndo séo
freglientementeregistradosnaliteratura.

Em estudo com fontes de proteina ndo degradéavel no
rimen (PNDR) eproteinadegradavel norimen (PDR), farelo
de gluten de milho-60 e farelo soja, Souza et al. (2002)
encontraram maior degradabilidade efetiva da fibra do
capim-coastcross (Cynodon dactylon) na dieta com
farelo de gl iten de milho-60, observando-se que estadieta
ndo promoveu alteracéo na atividade microbiana, no pH
ruminal ou nataxadedilui¢&o do rumen.

Outro pardmetro que podeser utilizado paraverificar se
adietafornecidaéadequadaas caracteristicasfisiol 6gicas
do ruminante € a concentracdo de nitrogénio amoniacal
(N-NH,) nordmen. A concentragéo minimanecessariapara
manutencdo da taxa maxima de crescimento microbiano
varia conforme a fermentagdo da dieta. O aumento da
concentracdo ruminal deaméniacom aelevacgéo doteor de
PB dadietafoi verificado por Roffler & Satter (1974).

A degradabilidade das proteinas pode afetar o cresci-
mento microbiano, de modo que aquelas de maior
degradabilidade ruminal promovem maior crescimento
microbiano (Russell et al., 1992; Christensen et al., 1993).
Conforme Owens & Goetsch (1988), a eficiénciade sintese
microbianapode ser reduzidaquando ndo haproteinaverda-
deiranadieta. A sintesede proteinamicrobiananorimené
insuficiente para satisfazer as necessi dades em proteinano
caso de animais de alta producdo. Assim, a incluséo de
proteinas que escapam a degradagéo ruminal é necesséria
paramaximizar aproducéo (Christensenetal., 1993).

Este estudo foi realizado com o objetivo de avaliar o
efeito dofornecimento dedietascom nivel niveisinsuficien-
tesdePDR e/ou PB, formuladascomfeno de capim-tifton 85
moido como volumoso, suplementado com uréia, farelo de
soja ou farelo de gluten de milho-60, sobre a eficiéncia de
sintese microbianae adegradabilidadein situdaM SeFDN.

Material e Métodos

O experimentofoi conduzido no Setor deAvaliacdo de
Alimentos e de Digestibilidade, do Departamento de
ZootecniadaFaculdadedeCiénciasAgrariaseV eterinarias
da UNESP, Campus de Jaboticabal — SP, no periodo de
janeiroajunho de2001.

Foram utilizados oito novilhos mesticos (Holandés x
Zebu), canulados no rimen e no duodeno, com peso médio
de 240 kg, alojados em baias com cochos individuais e
bebedouros comuns aduas baias. Antes do experimento, 0s
animais foram tratados contra endo e ectoparasitas, sendo
pesadosno inicio e ao final de cada periodo experimental.

Ostratamentosforam constituidosdefeno detifton 85
(FN), suplementado com diferentes fontes de N: uréia
(FNUR), farelodesoja(FNFS) efarelo deglitendemilho-60
(FNGL). Asdietassuplementadaseramisoprotéicaseforam
formul adas com base no teor de PB dosalimentos, conside-
rando os requisitos de proteina para mantenca, de acordo
com 0 AFRC (1993), com base no N endégeno basal, que
inclui asperdasurinariasendogenas, partedo N metabdlico
fecal e as perdas por descamacgé@o de tecidos e pélos,
admitindo-se eficiénciade utilizagdo igual al. Notrata-
mentoreferenteauréia, adicionou-sesulfato deambnio na
proporcdode9:1 e, parasuprir o déficit deenergia, utilizou-se
0 amido de milho. A aguafoi fornecida avontade e todos
osanimaisreceberam aproximadamente50 g desal mineral,
fornecido juntamente com asracdes. O capim-tifton 85 foi
colhido aos 90 dias de rebrota e conservado na forma de
feno. Ofenofoi moido em fragmentos de aproximadamente
10cmdecomprimentoefornecidoumavezaodia, as7h,em
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guantidade cal culadaparaocorrer aproximadamente 10% foram armazenadas em frascos de plastico com tampa
de sobras por animal. rosqueadaecongeladasa-10°C. Oisolamento dasbactérias
A composi¢ao quimica dos ingredientes e a composi- dasamostrasdedigestaruminal foi feito por procedimentos
¢ao percentua e quimica das dietas, de acordo com os de centrifugacdes diferenciais, conforme metodologia
tratamentos, sdo indicadasnaTabela 1. descrita por Cecavaet al. (1990). Apds o isolamento, as
O experimentofoi dividido em quatro periodos experi- amostrasforam liofilizadas e anali sadas quanto aosteores
mentais de 27 dias (14 de adaptacéo dos animais as dietas de MS, cinzas e N total, segundo procedimentos citados
e 13 paraascoletasde contetido ruminal, digestaduodenal por Silva & Queiroz (2002). O teor de nitrogénio néo-
e incubacédo dos sacos de nédilon). No 152 dia de cada amoniacal (NNA) no duodeno foi obtido pela diferenca
periodo experimental, foi coletado o liquido ruminal para entre a concentragdo de N-total e ade N-NH; dadigesta
isolamento das bactériasumahoraapésaalimentagéo. As duodenal.
digestassolidaeliquidaderimenforam col etadas(cercade Do 202 ao 259 dia de cada periodo experimental,
3,0L), homogenei zadas manual mentecom 1,0 L de solucéo realizou-se o0 ensaio de degradabilidade. Sacosdenéailon
salina1l N e misturadas em tecido duplo de algod&o, com- 100% poliamida(14 x 7 cm), resistentesaaltatemperatura,
pondo amostras liquidas de aproximadamente 2,0 L, que ndo resinados, com poros de 40 e 50 m e contendo

Tabela 1 - Composicdo quimica, valores de EB (kcallkg MS), estimativa da proteina degradavel (D) dos ingredientes, composicao
percentual e quimica das dietas (%MS) e ingestao diaria de proteina degradavel (IPD) das dietas

Table 1 - Chemical composition, GE (kcal/kg DM), and estimated degradable protein (D) of ingredients, chemical and ingredient composition (%DM) of diets,
and daily ingestion of dietary degradable protein (IDP)

Ingrediente MS (%) MO PB Cinzas FDN FDA EE cT! CNF! LIG EB D2 (%)
Ingredient DM OoM CP Ash NDF ADF EE TC NFC LIG GE

% MS (%DM)

FN (H) 90,75 93,88 4,91 6,12 85,27 38,65 1,78 87,19 1,93 4,76 4,29 40
FS (SBM) 87,74 92,83 46,61 7,17 13,18 9,12 0,56 45,66 32,48 - 4,46 66
GL (CGM) 91,53 98,54 57,20 1,46 5,83 1,97 0,94 40,40 34,57 - 5,89 36
AM3 (sT) 88,10 98,65 0,55 0,13 - - 0,18 99,14 - - 4,02
UR (UR) 98,00 - 288,23 - - - - - - - - 80
Ingrediente Dieta (%MS)
Ingredient Diet (%DM)

FN (H) FNUR (HUR) FNFS (HSBM) FNGL (HCGM)
FN (H) 99,20 94,02 94,03 95,10
Uréia (Urea) - 0,87 - -
FS (SBM) - - 5,17 -
GL (CGM) - - - 4,10
Amido (Starch) - 4,31 - -
Mistura mineral (Mineral mixture) 0,80 0,80 0,80 0,80
Nutriente
Nutrient
MS (DM) 90,81 90,74 90,64 90,84
MO (OMm) 93,10 92,5 93,09 93,09
PB (CP) 4,87 7,12 7,00 7,01
PDR (RDP) 39,88 38,68 41,18 39,92
PNDR (RUP) 59,29 56,23 58,04 59,28
Cinzas (Ash) 6,07 5,76 6,13 6,11
EB (kcal/kg MS) (GE kcal/kg DM) 4,26 4,22 4,27 4,27
FDN (NDF) 84,56 80,17 80,85 81,62
FDA (ADF) 38,33 36,34 36,81 37,13
EE 1,76 1,68 1,70 1,71
CT! (1) 86,47 86,27 84,38 84,82
CNFL (NFC) 1,91 1,82 3,30 3,01
IPD (g/dia) (IDP, g/day) 91,31 179,23 161,22 128,22

FN = feno de capim-tifton 85; FS = farelo de soja; GL = glaten de milho-60; AM = amido; UR = uréia; FNUR = FN+uréia; FNFS = FN+farelo de soja;
FNGL = FN+glaten de milho-60.

1 CT=100-(%PB + %EE + %cinzas) e CNF = CT - FDN (Sniffen et al., 1992); 2 NRC (2001); 3 Rostagno et al. (1992).

H =Tifton-85 bermudagrass hay; SBM = soybean meal; CGM =60 corn gluten meal; ST =starch; UR =urea.

17C =100-(%CP+ %EE +% ash) and NFC =TC-NDF (Sniffen et al., 1992).
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aproximadamente 5 g de feno moido foram selados em
seladoraaquente, submersosem aguaatemperaturaambiente
por 1 horae depoisforam colocados, simultaneamente, no
rdamen de oito bovinos, sendo mantidos presos atampade
cadacanularuminal por umacorrentedemetal de50cmde
comprimento. Aposostemposde3, 6,12, 24,48, 72,96e120
horas de incubac&o, os sacos foram retirados consideran-
do-se a ordem do menor para o maior tempo. Depois de
retirados do rimen, os sacosforam imersosimediatamente
em &guafriaelavados até que a aguaficasse transparente
e, posteriormente, foram secos em estufa de ventilag&o
forcada (a55°C por 48 horas) e pesados. Para obtencéo da
fracé@o soluvel, doissacosdenaéilon de cadamaterial foram
incubados em agua por uma hora a 39°C, sendo lavados
manual mente e secos em estufa a 55°C por 48 horas. A
diferenca de peso (antes e apds o tratamento) foi conside-
rada afragdo sollvel a do modelo proposto por @rskov &
McDonald (1979).

A degradabilidade potencial (DP) daM Sfoi calculada
segundo 0 modelo proposto por @rskov & McDonald
(1979):

DP=a+b(1-e®°t), parat>L

em que: a= fragdo imediatamente sol ivel, b =frac&o inso-
[Gvel mas potencialmentedegradavel, c =taxaconstantede
degradacdo dafracdob, t =tempodeincubacdo eL =tempo
de colonizac&o; e a DP da FDN foi calculada segundo o
modeloY =b+i, paraO<t<L eY = b*el¢" (L) + i parat>
L proposto por Mertens & Loften (1980), em que: Y =
residuo de incubacéo, b = fragdo insol Gvel mas potencial-
mente degradével, ¢ = taxa constante de degradacéo da
fracéo b, t =tempo deincubagao, i = fracdo indigestivel e
L = tempo de colonizag@o. As degradabilidades efetivas
(DE) foram calculadas por meio da equag&o proposta por
@rskov & McDonald (1979), considerando-setaxade pas-
sagem de 2%, sendo DE =a+ b.c/(c + k), em que: a=fracéo
sollvel em &gua; b = fragdo insol Gvel em &gua, mas poten-
cialmentedegradavel ; c = taxaconstante de degradacéo da
fracdo b; e k = taxa de passagem da fracéo solida do
contetdo ruminal.

Do 21%a024°diade cadaperiodo experimental, foram
coletadas amostras de digesta duodenal, via canula, para
determinagdo do fluxo duodenal. As coletas foram feitas
durante os quatro dias, trésvezes ao dia, aintervalos de 8
horas, comintervalo de 6 horasentredias, afim de que, no
final de quatro dias, fossem obtidas 12 amostras de digesta
duodenal por animal. O esquema foi o seguinte: dial —
coletasas 8, 16 e24 h; dia2— coletasas6, 14 e 22h; dia3
— coletasas4, 12 e 20h; edia4 — coletasas2, 10e18h. As

amostras foram armazenadas a -5°C e, posteriormente,
foram pré-secas em estufa ventilada a 55°C (por 72 a 96
horas) etrituradasem moinho com peneirade2 mm. Em cada
periodo de coleta, elaborou-se umaamostra composta por
animal, com base no peso seco de cada subamostra. As
amostras compostas foram devidamente acondicionadas
em recipientes e, posteriormente, submetidas a andlises
laboratoriais para determinagdo das purinas e posterior
estimativado fluxo deN microbiano, por meiodarelacéo N
purinas: N bacterianototal pelo procedimento descrito por
Zinn & Owens (1986), com modificacdes propostas por
Ushidaetal. (1985).

No 262diade cadaperiodo experimental, foram col etadas
amostrasde liquido ruminal antese 2, 4, 6, e 8 horas apds
ofornecimento dadietavisando adeterminacédo do pH edas
concentragdes de N-NH,. Depois de homogeneizadas as
amostras, determinou-se o pH utilizando-se peagametro
digital e adicionou-se a cada amostra 1 mL de solucgéo de
H,SO, 1:1 paracessar afermentagdo. As amostras foram
armazenadas a -5°C para posterior determinacéo das
concentragdes de N-NH por destilagéo com hidroxido de
potassio 2 N.

A taxade passagem defluidosfoi determinadano 272
dia utilizando-se Co-EDTA como indicador (Uden et al.,
1980), fornecido em dose Unicade 50 g por animal, diluida
em 500 mL deé&guadestiladaeinfundida, atravésdacanula,
diretamente no rimen de cadaanimal. Asamostragens de
liquidoruminal foramrealizadasacada2 horasaté comple-
tar 12 horas. Paradeterminacéo daconcentracdo de cobalto
no indicador, foi realizada digest&o nitrico-perclorica; as
amostras de liquido ruminal foram descongeladas e
centrifugadas a 500 g por 15 minutos e a leitura do
sobrenadantefoi realizadaem espectrof otémetro de absorgéo
atdbmica. O volume do rimen, ataxa de passagem dafase
liquida, ataxadereciclagemeofluxototal deliquidosforam
estimados utilizando-se os parametros da equacéo de
regressdo linear dologaritmo natural dasconcentracdesde
cobalto (mg/100 mL) nasamostrasdeliquidoruminal, sendo
as concentracgdes do indicador as variaveis dependentes e
os horérios, as independentes.

OsteoresdeMS, N total, FDN, FDA, cinzas, ligninae
EE das amostras de digesta duodenal e dos componentes
daracéo foram estimados conforme metodol ogiasdescritas
por Silva& Queiroz (2002) e osde EB foram determinados
em bombacal orimétricaadiabaticaPARR Instruments.

Nadeterminacédo dosfluxosdiariosdeM Sno duodeno,
utilizou-se como indicador interno a FDAI, obtida pelo
método invitro, apds 144 horasdeincubacéo (Berchielli et
al., 2000b). Para os calcul os de fluxo de M S duodenal, foi
utilizadaaequacéo descritapor Berchielli et al. (1998):
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MSfecal x % FDA indigestivel na M Sfecal
% FDA indigestivel na M Sduodenal

Fluxo deM Sduodenal =

Na anélise estatistica dos resultados, utilizaram-se
doisquadradoslatinos4 x 4, com quatro animais, quatro
tratamentos e quatro periodos experimentais. A analise
devarianciae acomparacao de médias pelo teste Tukey,
a5% designificancia, foram obtidas pelo programaSAS
(SAS, 1999).

Resultados e Discussao

Osdadosdas estimativas das concentragoesde N-NH,
e do pH, de acordo com os diferentes tempos de coleta
ruminal, encontram-senaTabela2.

A dietacom maior quantidade de proteinadegradavel
no ramen (FNUR) apresentou maior (P<0,05) concentra-
¢ao de N-NH; em relagdo aguela sem suplementagéo
protéica, ndo se observando diferenca entre as demais
(Tabela?2). Ocorreuinteracao significativatratamentos”
tempos de coleta das amostras, verificando-se efeito
quadrético dos tempos de col eta sobre a concentragdo de
N-NHgnadietaFNUR. A partir daderivagdo daregressao,
estimou-se a concentragéo maximade N-NH5 no liquido
ruminal dos animais que receberam a dieta FNUR, de
18,85 mg/100 mL, obtida no tempo de 4,73 horas apos a
alimentac&o, evidenciando maior atividade microbianano
ramen neste periodo.

Valores similares foram obtidos por Cavalcante et al.
(2006), que, utilizando novilhosmesti gosalimentadoscom
dietas contento quatro niveis de PB (10,5; 12,0; 13,5 e
15,0%), estimaramvalor maximode 17,43 mg/dL deN-NH,
3,62 horasapodsaalimentacéo. Efeito quadrético naconcen-
tracdo deN-NH; tambémfoi encontrado por Roffler & Satter
(1974) apartir dosdadosde 211 vacasem 35 experimentos
nosquaisaconcentracdo dePB dadietavarioude8a24,7%.

Os valores de N-NH; no liquido ruminal situaram-se
sempreacimade5mg/100mL (Satter & Slyter, 1974), apesar
da deficiéncia em PDR, o0 que pode ser explicado pela
contribui¢do endégenade N no rimen, pois quanto menor
oteor de PB nadietamaior areciclagemdeN paraordmen
viaaméniaprovenientedofigado naformadeuréia(Owens
& Zinn,1988).

A deficiénciade PDR e/ou PB ou as diferentes fontes
deN nadietando ocasionaram diferencasno pH doliquido
ruminal (Tabela 2). Nas quatro dietas estudadas, houve
interacdo significativa tratamentos ~ tempos de coleta,
portanto, procedeu-se aanalise de regressdo em funcgéo do
tempo de coleta. As equacdes de regressédo que melhor
explicaram avariagéo no pH ruminal em func¢éo do tempo
sdo descritas na Tabela 2.

O pH do fluido ruminal, como observado também por
Burger et al. (2000), diminuiudeformalinear com o aumento
dostemposdecoleta. O pHruminal dosanimaisrecebendo
adietaFNURfoi influenciado quadraticamente pel ostempos
decoleta; apartir daderivacéo daequacéo, estimou-seque

Tabela 2 - Médias e equagbes de regressdo ajustadas da concentragéo de N-NH; e do pH do liquido ruminal, de acordo com os tempos

de coleta das diferentes dietas

Table 2 - Mean and adjusted regression equations for the ruminal concentration of NH5-N and ruminal pH on different diets
N-NH5 (mg/100 mL)
Tempo Média Equacéo de regressdo R2
Time Mean Regression equation
0 2 4 6 8

FN (H) 6,47 8,02 8,28 7,80 7,68 7,65b Yy =Y=765 -
FNUR (HUR) 10,27 14,00 18,39 20,19 13,38 15,25a Y = 0,384441+3,99979X-0,422359T2 0,86
FNFS (HSBM) 11,22 14,29 11,76 10,60 8,99 11,37ab ¥y =Y=1137 -
FNGL (HcGgm) 10,20 11,51 11,55 9,58 8,34 10,23ab ¥y = Y=1026 -
pH
FN (H) 6,79 6,70 6,60 6,59 6,55 6,65 Y = 6,76675-0,03025T 0,91
FNUR (HUR) 6,88 6,99 6,91 6,84 6,70 6,86 Y = 6,89411+0,045805T-0,00886163T2 0,96
FNFS (HSBM) 6,91 6,85 6,73 6,74 6,61 6,77 Y = 6,912-0,036T 0,94
FNGL (HCGM) 6,81 6,84 6,79 6,67 6,63 6,75 Y = 6,84875-0,025875T 0,83

FN = feno de tifton 85, FNUR = FN+uréia, FNFS = FN+farelo soja, FNGL = FN+gluten de milho-60.
H = Tifton-85 bermudagrass hay; HUR = H+urea; HSBM = H+ soybean meal; HCG = H+ 60 corn gluten meal.

R2 = coeficiente de determinagao (Coefficient of determination).

Médias seguidas de letras diferentes, nas colunas, diferem pelo teste Tukey (P<0,05).
Means followed by different capital letter within column and small letters within rows are different (P<0.05) by Tukey test.
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ovalor maximodepH ocorreu 2,58 horasapdsaalimentacéo,
sendo obtido val or de 6,95 nadietacompostadefeno+uréia.
De acordo com Franco et al. (2002), em ambiente ruminal
normal, opH variade5,5a7,0, valoressimilaresaosencon-
trados nesse trabalho. Pode-se supor, entdo, que o ambi-
enteruminal apresentavacondicdesideaisparaaatividade
dasbactériasceluloliticas, quenecessitam depH de6,0a6,7
(Owens & Goetsch, 1988; Russell et al., 1992) em dietas
constituidas de volumosos.

Esses resultados comprovaram, no entanto, tendén-
ciainversaao padrdo encontrado naliteratura, comvalores
maximos de N-NH, e minimos de pH apds aingestéo de
alimento. Todavia, como adietafoi composta quase que
exclusivamente de feno, esse efeito pode ter contribuido
para os resultados obtidos, pois, quando a dieta é cons-
tituida somente de volumoso, geralmente provoca maior
mastigacdo e ruminacéo e, consegilentemente, aumento
naproducdo de salivaeelevacdo do pH. Outraexplicacdo
paraestesresultados € queadietacontendo uréia, por sua
solubilidade e mais rapida hidrélise para formacéo de
ambnia, também tendeaacarretar pH rumina maiselevado.

Dados daliteraturatambém apontam comportamento
atipico de pH. Detmann et al. (2005), utilizando novilhos
alimentados com dietas com dietas contendo 12 a 24% de
PB, observaram pH maiselevadoal,9 horaapésoforneci-
mento dos suplementos (6,54). Cavalcante et al. (2006)
verificaram pH méaximo de 6,54 notempo de4,17 horasapos
aalimentacéo.

NaTabela3 constam os resul tados rel ativos a compo-
si¢éo quimicadasbactériasruminais, aosconsumosdeM S
e N, aos fluxos de MO, N total (N-total), N microbiano
(N-mic) eN ndo-amoniacal (NNA).

A deficiéncia de PB e/ou PDR na dieta ndo causou
diferencasignificativanacomposi¢éo quimicadasbactérias
ruminais. Quanto as diferentes fontes de N, ndo houve
diferencgas (P>0,05) nacomposi¢éo quimicadasbactérias
nas diferentes dietas, o que esta de acordo com os resul -
tadosdescritospor Branco et al. (2001), que ndo encontra-
ram efeito das fontes nitrogenadas de diferentes
degradabilidades sobre ataxa de degradacéo ruminal da
PB e a composicéo das bactérias. Os autores obtiveram
val ores médios na composi¢do das bactérias ruminais de
91,95% de MS, 75,57% de MO e 5,17% de N-total, ao
trabalharem comuréia, farinhade penasefarelo degluten
demilho-60, respectivamente.

A ausénciadeefeito das dietas sobre acomposicéo das
bactérias pode ser explicada pelos valores de pH ruminal
semelhantes entre as dietas (Tabela 2). Ressalta-se que
valores de pH diferentes poderiam causar variacdes entre
as popul agbes das diversas espécies de microrganismos, o

guepoderiaresultar em diferencanacomposi¢éo bacteriana
decorrente das dietas.

Os teores médios de MO e N-total observados
(Tabela 3) estéo abaixo dos val ores descritos pelo Cornell
Net Carbohydrate and Protein System (CNCPS), quereco-
mendaval ores de 95,6 e 10%, respectivamente (Russell et
al., 1992). Contudo, osaltosteoresdecinzas, fregiientemente
observados em andlises de microbiotaruminal, podem ser
causadospor contaminagédo com solucgéo salinautilizadano
processo de isolamento (Mendes et al., 2006).

Entretanto, os valores médios de MO, N-total, RNA,
N-RNA encontram-sedeacordo com osdadosdeliteratura
compilados por Clark et al. (1992), que descrevem
variagdes nha composi¢cao microbianade 60,8 a92,2% de
MO, 4,83a10,58%deN-total, 2,4a13,2% deRNA e0,5a
1,89% deN-RNA. Do mesmomodo, ValadaresFilhoet al.
(1990a) encontraramvaloresde81,86a89,95deM S, 61,17
a79,42%deMOe5,48a6,5% de N-total emnovilhos7/8
Holandés-Zebu alimentados com dietas formuladas com
55% de silagem de milho e 45% de concentrado.

Os teores médios de MS, N-total e N-RNA foram
proximosaosreportadosnaliteraturabrasileira(Burger et
al., 2000). Mendes et al. (2006) avaliaram o efeito da
substituicdo parcial do milho pela casca de soja e pelo
farel o de gérmen de milho em dietas abase de silagem de
milho em novilhos mesti¢os e encontraram menoresteores
de MO e RNA (57 e 4,05% respectivamente) e valores
semelhantes paraN: RNA e N-RNA:N total (0,60 e 0,12
respectivamente).

As diferentes fontes de N ndo afetaram (P>0,05) a
guantidadedeN ingerido eosfluxosdeM O eN microbiano
parao duodeno. Como asragdes eram i soprotéicas, ndo foi
observada diferenca nos niveis de ingestdo de N pelos
animais entre as dietas suplementadas. A suplementacdo
dadietacomfarel o degluten de milho-60 aumentou ofluxo
deN-total eN ndo amoniacal em 33 e 37%, respectivamente,
emrelacdo adietacontendo uréia. O maior fluxo de N-total
(P<0,05) obtido com adietaFNGL pode ser explicado pelo
fato de que afarinhade gl iten de milho-60 é umafonte de
N debaixadegradabilidadeno rimen, o queaumentaofluxo
de N para o duodeno.

Em consonancia com os resultados obtidos nesse
trabalho, Branco et al. (2001), avaliando o efeito de trés
fontes nitrogenadas, observaram valores médios de fluxo
duodenal deN n&o amoniacal de47,58 g/diaedeN-total de
42,02 g/dia quando forneceram uréia e farinhade penas e
também n&o encontraram efeito das fontes nitrogenadas
sobre os parametros avaliados.

Os valores médios de MO aparentemente digerida no
rimen (MOADR), carboidratostotai sdisponiveisnordmen
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Tabela 3 - Composi¢do quimica das bactérias do ramen, ingestdo de MS e N e fluxos de MO, N microbiano (N-mic) e N ndo-amoniacal
(NNA) para o duodeno, de acordo com as diferentes dietas

Table 3 -
on different diets

Chemical composition of ruminal bacteria, intakes of DM and N, and duodenal flows of microbial OM, microbial N (mic-N), and non-ammonia N (NAN)

Composicdo das bactérias ruminais

Ruminal bacteria composition

Dieta Média CV (%)
Diet Mean
FN (H) FNUR (HUR) FNFS (HSBM) FNGL (HCGM)
MS (%) (DM) 94,04 94,17 94,20 94,04 94,11 0,82
MO?L (om) 71,12 69,57 69,42 70,16 70,07 6,66
N-totall (Total-N) 5,35 5,14 5,55 5,562 5,39 7,90
RNA1 6,60 6,29 7,22 7,09 6,80 18,22
N-RNAL (RNA-N) 0,62 0,60 0,69 0,65 0,64 17,91
N-RNAZ:N total (RNA-N:TN) 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,72
Consumo

Intake
MS ingerida (kg/dia) (Ingested DM, kg/day) 4,69 4,70 4,81 4,65 4,71 16,11
N ingerido (g/dia) (Ingested N, g/day) 36,79b 58,90a 57,34a 58,06a 52,77 12,29
Fluxo para duodeno (Duodenal flow)
MO (g/dia) (OM, g/day) 2287,00 2119,90 2218,40 2186,40 2202,93 16,98
N total (g/dia) (Total N, g/day) 40,64ab 35,48b 40,67ab 47,32a 41,03 27,48
N-mic (g/dia) (mic-N, g/day) 32,80 31,08 28,30 29,79 30,49 27,15
NNA (g/dia) (NAN, g/day) 36,62ab 31,56b 36,43ab 43,25a 36,96 20,11
pH no duodeno (Duodenal pH) 2,49 2,53 2,51 2,42 2,49 12,78

FN = feno de tifton 85; FNUR = FN+uréia; FNFS = FN+farelo de soja; FNGL = FN+gluten de milho-60.

Médias seguidas de letras diferentes na mesma linha diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.

19 na MS (% DM); 2 % N no RNA = 14,80%.

H = Tifton-85 bermudagrass hay; HUR = H+ urea; HSBM = H+ soybean meal, HCGM = H+60 corn gluten meal.
Means, inthe same row, followed by different letters, differ (P<0.05) by Tukey test.

Tabela 4 - Valores médios de MO aparentemente digerida no ramen (MOADR), carboidratos totais disponiveis digeridos no rumen
(CHODR), energia digestivel no rimen (EDR), e eficiéncia de sintese de proteina microbiana estimada por meio das purinas

nas diferentes dietas
Table 4 -

(DER) and microbial protein synthesis efficiency on the different diets

Mean values of OM apparently digested in the rumen (OMDR), total carbohydrates digested in the rumen (CHODR), energy digested in the rumen

Dieta Média CV (%)
Diet Mean
FN (H) FNUR (HUR) FNFS (HSBM) FNGL (HCGM)
MOADR (kg/dia) 2,04 2,16 2,13 2,19 2,13 2,04
OMDR (kg/day)
CHODR (kg/dia) 2,04 2,17 1,96 2,04 2,05 2,04
CHODR (kg/day)
EDR (MJ/dia) 36,29 38,35 38,70 38,64 37,99 18,47
DER (MJ/day)
Eficiéncia de sintese microbiana
Microbial protein synthesis efficiency
g N-mic/kg MOADR 15,23 13,66 13,13 13,90 13,98 18,20
g mic-N/kg OMDR
g N-mic/kg CHODR 15,21 13,49 14,30 14,79 14,45 18,71
g mic-N/kg CHODR
g N-mic/MJ EDR 0,86 0,77 0,73 0,78 0,78 17,99
g mic-N/kg/MJ DER
g PB-mic/100 g NDT 9,05 7,14 10,72 8,01 8,73 18,60

g mic-CP/100 g NDT

FN = feno de tifton 85; FNUR = FN+uréia; FNFS = FN+farelo de soja; FNGL = FN+gluten de milho-60.

H = Tifton-85 bermudagrass hay; HUR = H+ urea; HSBM = H+ soybean meal; HCGM = H+ 60 corn gluten meal.
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(CHODR), energiadigestivel norimen (EDR), eficiénciade
sintese microbianaem g N-mic/kg MOADR, g N-mic/kg
CHODR, gN-mic/MJEDR egPB-mic/100gNDT podem ser
observados na Tabela 4.

As quantidades MOADR, CHODR e EDR néo foram
influenciadas peladeficiénciade PDR e/ou PB nadieta. Os
valoresmédiosde MOADR e CHODR foram superioresaos
encontradospor Biirger et al. (2000), de1,42e1,52 kg/dia,
respectivamente.

A deficiéncia de PDR e/ou PB néo influenciou a
eficiénciadesintese microbianaemgN-mic/kgdeMOADR
eCHODR, gN-mic/MJdeEDRegPB-mic/100gNDT. A
dieta sem suplementacéo tendeu a apresentar maiores
valores de eficiéncia de sintese de proteina quando
expressag N-mic/kg MOADR (P<0,16) eem g N-mic/MJ
EDR (P<0,14), provavelmente pelo fato de a energiater
sido disponibilizada em pequenas quantidades para os
microrganismos, aumentando a eficiéncia de aproveita-
mento de N no rimen, ou ainda em virtude da maior
contribui¢do do N reciclado, que pode também aumentar
a sintese de proteina. Estes resultados também estdo de
acordo com os menoresniveisdedigestibilidade ruminal
daPB (Silvaet al., 2007) e N-NH5 no liquido ruminal
(Tabela 2), indicando utilizagéo mais eficiente de N no
rimen dos animai s alimentados com esta dieta.

Quando o N ndo-protéico (no caso auréia) é ministrado
aum animal com quantidadeinadequadadeenergiadispo-
nivel no ramen, o pico de amdniaéalto (Tabela2), masa
producéo de proteinamicrobianaébaixa, 0 queaumentaas
perdas de N e diminui o fluxo de compostos nitrogenados
para o duodeno, o que pode ser comprovado pela baixa
eficiéncia de sintese de proteina microbiana dos animais
alimentados com uréia(Tabela4). Deve-se considerar, no
entanto, que os animaisdessetratamento tiveram ingestao
dePDRmaisalta(179,23g/dia, Tabelal) emrelacdo aqueles
dos outros tratamentos.

Osvaloresestimadosdeeficiénciade sintesemicrobiana
expressosem MOADR foraminferioresasmédiasrel atadas
por Birger et al. (2000), Fregadolli et al. (2001), masforam
similaresaosobtidospor Berchielli et al. (1995) e Detmann
et al. (2005). Quanto a CHODR, a eficiéncia de sintese
microbiana apresentou valores estimados inferiores as
médiasrelatadaspor Berchielli et al. (1995) eBirger et al.
(2000) e foram inferiores também ao valor médio de 32 g
N-mic/kgMOADR descrito pelo ARC (1984).

Paraaeficiénciade sintese de proteinamicrobianaem
gN-mic/MJEDR, osvaloresforam similaresaosobtidos por
Berchielli etal. (1995). Pode-seafirmar quehagrandesimi-
laridade entre MOADR e energiadigeridano rimen, pois
neste trabalho osmaioresvalores de EDR obtidos nadieta

FN eFNGL, apesar de ndo-significativos, corresponderam
aos maioresval ores de digestibilidade daM O nas mesmas
dietas(63,61e69,17%), respectivamente(Silvaet al., 2007).

Osvalores médios encontrados para eficiénciade sin-
tesemicrobianaemgPB-mic/100gNDT foraminferioresao
recomendado peloNRC (2001), de13gPB-mic/100gNDT.
Foram préximos, no entanto, aosobtidospor Caval cante et
al. (2006), ao utilizarem niveis de 12% PB na dieta para
bovinosde corte alimentados com 65% defeno detifton 85
e35% deconcentrado (10,6 g PB-mic/100gNDT).

Os baixos valores de eficiéncia de sintese de proteina
mi crobianapodem ser atribuidosaoinadequado suprimento
de PDR e/ou PB e de energia provenientes da dieta, visto
gue o volumoso consistiu de feno de baixa qualidade
(4,91%PB e85,27% FDN). Alémdisso, segundo Clark et al .
(1992) eNRC (2001), asdisponibilidadesruminaisdeener-
gia e N sdo os fatores que mais limitam o crescimento
microbiano. Deacordo com essesautores, parapotencializar
afermentacéo easintese de proteinamicrobianano rdmen,
énecessariaasincronizacéo dadisponibilidade daenergia
fermentéavel edo N degradavel no rimen.

Como néo houve manutencéo de niveis adequados de
N no ramen, presume-se que 0s metabdlitos energéticos
tiveram baixo aproveitamento, acarretando menor eficién-
cia de sintese de proteina microbiana. Do mesmo modo,
como havia deficiéncia de proteina e as fermentacdes de
carboidratosforam extensas, ndo houve acoplamento deN
eenergia, o queminimizou aeficiénciadesintesedeproteina
microbiana. Asmenoresquantidadesdeambniaproduzidas
no rumen (T abela 2) propiciadas pel os menores consumos
de N (Tabela 3) também podem ter contribuido para o
limitado crescimento microbiano. Quando ha interagéo
degradacdo de proteina ~ degradacdo de carboidratos,
ocorre elevado desenvolvimento de microrganismos, que
se dividem maisrapidamente e sGo maiseficientesnautili-
zacdo de ATP. Portanto, presume-setambém que essataxa
derenovac&o dosmicrorganismosnéo ocorreu deformatdo
eficaz, minimizando, juntamente com outrosfatores, aefici-
énciade sintese de proteina microbiana.

Quando se utilizam dietas com elevados teores de
volumosos, pode ocorrer deficiénciade energiadisponivel
e aumento da reciclagem de compostos nitrogenados
pel os microrgani smosdo ramen, diminuindo apassagem
de proteinamicrobianaparaointestino delgado (Clark et
al., 1992), o que também pode ter contribuido para os
menores valores de eficiéncia de sintese de proteina
mi crobiananeste experimento.

Segundo Detmann et al. (2005), quando s&o utilizadas
forragens de baixa qualidade, é necesséria a incluséo de
carboidratos prontamente degradaveis no ramen, queirao
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disponibilizar energia mais rapidamente, melhorando a
capacitacdo deN-NH parasintesemi crobianaemaximizando
suaeficiéncia

Decréscimos na eficiéncia de sintese de proteina
mi crobianacom asuplementagao protéicatémsidorelata-
dosnaliteratura(Caval canteet al., 2006; Krysl etal ., 1989).
Salisbury et al. (2004), avaliando o ef eito dasuplementacéo
com PDR e PNDR, utilizaram como volumoso feno de
gramineadebaixaqualidadeeobservaram queaeficiéncia
de sintese de proteinamicrobianafoi maior nosanimaisdo
tratamento controle e obtiveram valores de 11,7; 1,4 e
10,2 g/kg MOADR nostratamentos controle, baixaPNDR
(24,8¢g/dia) ealtaPNDR (37,1 g/dia), similaresaosobtidos
neste estudo. Segundo os autores, outro fator que pode ser
considerado quando se obtém valores mais baixos de
eficiénciade sintese de proteinamicrobianaestaassociado
aos problemas com os indicadores utilizados para estimar
o fluxo duodenal e o N microbiano, que também podem
contribuir para os val ores obtidos neste trabal ho.

Fregadolli et al. (2001), trabalhando com fontesde N
dediferentesdegradabilidadesruminais, ndo encontraram
também efeito das fontes de proteina na eficiéncia de
sintese de compostos nitrogenados. Resultados contra-
ditérios foram relatados por Branco et al. (2001), que
obtiveram maior eficiénciade sintese nadietacom farelo
deglutendemilho-60 (37,16 g/dia) em comparagdo adietas
comuréia(22,4 g/dia) efarinhade penas (22,85 g/dia), que
ndo diferiramentresi.

Como descrito naTabela5, adeficiénciade PDR e/ou
PB néo ocasionou diferencasignificativanovolumeruminal,
no tempo de retencéo e nastaxade diluicéo, reciclagem e
fluxo ruminal, que ndo diferiram entre astrésfontesde N.
Contudo, adieta sem suplementacado protéicaresultou em
menor taxadediluic¢éo e, conseqiientemente, menor taxade
reciclagem (P<0,05).

Valadares Filho et al. (1990b), trabalhando com trés
grupos genéticos (holandés, Nelore e bifal o) alimentados
com racdo purificada + feno de capim-gordura (60%),
encontraramval or médiodetaxadedilui¢doliquidade5,5%/h,
préximo ao encontrado nestetrabal ho. Biirger et al . (2000), ao
fornecerem feno de coastcross como volumoso e farelo
de soja e fuba de milho como concentrados, encontraram
taxa de diluic&o de 6,97%/h para os animais alimentados
com 70% de volumoso e 30% de concentrado.

Mendes et al. (2006) observaram valores similares de
volumedeliquido ruminal de 40,25 (milho), 38,06 (cascade
soja) e34,86L (farelodegérmendemilho). Todavia, encontra-
ramval oresmédiossuperioresparataxadedilui¢ao efluxode
liquidoruminal (13,39%/he4,91 L/h, respectivamente).

O volume ruminal médio observado correspondeu a
14,58% do peso do animal, préximo aosval ores preconi za-
dospor Owens & Goestch (1988) comoideais(15a21%do
peso do animal). A quantidade de liquidos que deixou o
ramen por horafoi de 2,36, semelhante as descritas por
Valadares Filho et al. (1990b) e Berchielli et al. (1996).
Valores médios de taxa de reciclagem superiores foram
econtradospor Berchielli et al. (1996) eBlirger et al. (2000),
de2,0e2,3vezes/dia, respectivamente. O tempo médio de
retencéo, de 17,35 horas, foi similar aos reportados por
Burger et al. (2000), de 15,05 horas.

Embora a variacéo nas fontes de N degradavel e/ou a
deficiénciadePB ndotenhaminfluenciado ascaracteristicas
estudadas, houve aumento de 30% nas taxas de diluicdo e
reciclagem com a adi¢do das fontes diferenciadas de N,
observando-se que, apesar das quantidades minimas ofere-
cidasde N, osresultadosforam bastante similaresaoutros
obtidoscom niveisdeN adequados (Berchielli et al., 1996;
Birger etal., 2000).

Os parametros de degradagao dasfragdes soluvel (a) e
solUvel potencialmente degradavel (b), ataxade degrada-

Tabela 5 - Médias de volume, taxa de diluicdo, tempo de retencao, taxa de reciclagem e taxa de fluxo do fluido ruminal de bovinos,

estimadas pelo Co-EDTA nas diferentes dietas

Table 5 - Means of ruminal fluid volume, dilution rate, retention time, turnover rate and flow rate estimated by Co-EDTA on the different diets
Parametro Dieta Média
Item Diet Mean
FN (H) FNUR (HUR) FNFS (HSBM) FNGL (HCGM)

Volume de liquido ruminal - (L) (Ruminal fluid volume, L) 36,31 32,13 38,51 38,89 36,46
Taxa de diluicdo — (%/h) (Dilution rate, %/h) 5,28b 6,36a 8,28a 6,00a 6,48
Tempo de retengdo — (h) (Retention time, (h) 20,40 16,68 14,32 18,00 17,35
Taxa de reciclagem — (vezes/dia) (Turnover rate, times/day) 1,27b 1,53a 1,99a 1,44a 1,56
Taxa de fluxo — (L/h) (Flow rate, L/h) 1,88 2,14 3,11 2,32 2,36

FN = feno de capim-tifton 85; FNUR = FN+uréia; FNFS = FN+farelo de soja; FNGL = FN+glaten de milho - 60.
Médias seguidas de letras diferentes na mesma linha diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.
H =Tifton-85 bermudagrass hay; HUR = H+ urea; HSBM = H+ soybean meal, HCGM = H+60 corn gluten meal.

Means, inthe same row, followed by different letters, differ (P<0.05) by Tukey test.
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Tabela 6 - Fracdo soluvel (a), fracdo insolavel potencialmente degradavel (b), degradacdo potencial (DP) e efetiva (DE), taxa de
degradagéo (c) da MS e FDN, ingestdo de MS (IMS) e coeficiente de determinacdo (R?) nas diferentes dietas

Table 6 - Soluble fraction (a), insoluble potentially degradable (b), potential degradability (DP) and effective degradability (DE), dry matter (DM) and neutral
detergent fiber (NDF) degradation rate (c), DM intake (DMI) and coefficient of determination of the different diets
Dieta a b DP DE c R?
Diet % kp 2% %/ h
MS (DM)
FN (H) 14,71 43,44 58,14 44,29 4,40 0,98
FNUR (HUR) 15,15 42,66 57,80 38,21 2,71 0,95
FNFS (HSBM) 13,66 47,82 61,48 43,89 3,97 0,98
FNGL (HCGM) 14,62 42,61 57,23 42,74 3,97 0,97
FDN (NDF)
FN (H) - 57,10 47,10 38,83 4,44 0,98
FNUR (HUR) - 55,46 50,41 36,74 4,56 0,95
FNFS (HSBM) - 57,38 45,49 40,55 5,08 0,99
FNGL (HCGM) - 56,63 39,59 34,70 3,58 0,97
FN (H) FNUR (HUR) FNFS (HSBM) FNGL (HCGM) Média CV (%)
IMS (kg/dia) (DMI, kg/day) 4,69 4,70 4,81 4,65 4,71 16,11
DE PB 40 80 66 36 - -

FN = feno de tifton 85; FNUR = FN+uréia; FNFS = FN+farelo de soja; FNGL = FN+glaten de milho - 60.
H =Tifton-85 bermudagrass hay; HUR = H+ urea; HSBM = H+ soybean meal; HCGM = H+60 corn gluten meal.* NRC (2001).

¢do dafracéo potencial mente degradavel (c) eadegrada-
¢ao potencial (DP) ndo foram afetados peladeficiénciade
PDR e/ou PB ou pelas diferentes fontes de N degradavel
(Tabela 6). Demodo geral, osval ores obtidos nacinética
de degradac&o ruminal mantiveram-se na faixa normal
descritanaliteratura(Berchielli et al., 2000a; Francoetal .,
2002; Reiset al., 2003).

A maior DEdaM SobtidanadietaFN emrelagcgoaFNUR
sugere que nesta dieta houve melhor sincronismo entre
energiaealiberacdodeN, poisaenergiafoi disponibilizada
em peguenas quantidades para 0s microrganismos e a
presencadeumafontedeN extrano rimen promovidapela
contribui¢do endégena podem ter aumentado a eficiéncia
deaproveitamentodeN nordmen. Quandoauréiaéminis-
trada aum animal com quantidade inadequada de energia
disponivel no rimen, o picodeaméniaéalto (Tabela?2), o
gueaumentaasperdasdeN, podendo diminuir aeficiéncia
de sintese de proteina microbiana (Tabela 5) e acarretar
menores degradabilidades dafibra.

Apesar daidadeavancadadaforragemutilizadaparaa
producéo do feno, osvaloresde DE encontrados nasdietas
experimentais foram bastante similares aos relatados na
literatura, o que pode, parcialmente, ser explicado pelofato
de o feno de tifton 85 ter apresentado menores teores
lignina, emrelacéo ao contetido de parede celular (5,5% do
total da FDN, Tabela 1), quando comparado a outras
gramineastropicais. Considerando quealigninaéumcom-
posto fendlico existente na parede celular considerado
indigestivel, essa menor concentragéo pode ser uma das

possiveis causas para os altos valores de degradabilidade
obtidos nas dietas avaliadas.

A dieta contendo farelo de soja apresentou valores de
degradabilidade potencial e efetiva da M S superiores aos
encontrados por Souza et al. (2002), de 45,10 e 29,3% de
degradabilidades potencial e efetiva, respectivamente. A
dieta cuja fonte de N foi o farelo de gliten de milho-60
apresentou degradabilidadespotencial eefetivadaM Ssimi-
lares as obtidas por esses autores, de 46,6 e 40,6%, respec-
tivamente, para as degradabilidades potencial e efetiva.

Os valores de degradabilidades potencial e efetiva da
FDN da dieta FNFS foram superiores aos encontrados por
Souzaet al. (2002), de4d7,6 e27,3% paraadietacomfarelo
desojaesuperior paraDP (53,7%) paraadietacomfarelode
gluten de milho-60. Outrosautores ndo notaram diferencas
nadegradaco dafibracom animaissuplementados. Krysl et
al. (1989) forneceram suplementacdo com 0,5kgdefarelode
sojaou 0,5 kg de gréos de sorgo floculados a bovinos e ndo
verificaraminfluénciado carboidrato e daproteinano desa-
parecimento e nataxa de degradacdo dafibra.

Franco et al. (2002), em estudo com animais com peso
vivomédioinicial de463kgem pastagemdecapim brachiaria
brizantha na época da seca, em condic¢des de alta disponi-
bilidade deforragem (aproximadamente4.500 kg M S/ha),
também forneceram suplemento alimentar e constataram
gueadegradabilidadeinsitudaMS, PB e FDN daforragem
ndo foi afetada pelo nivel ou pela degradabilidade da
proteina, semelhantemente ao observado no tratamento
controle. Galyean & Owens(1991) e Souzaet al. (2002), no
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entanto, verificaram efeito dasuplementacdo protéicaou da
racéo na degradacéo dafibra.

Conclusdes

A deficiénciade PB e/ou PDR e asdiferentesfontesde
N nadietando afetaram o pH ruminal, asintesede proteina
microbiana, os parametros de degradacéo e a degradacgéo
insitudaMSeFDN do capim-tifton 85.

A dieta com maior degradabilidade de N (FNUR)
apresentou maior nivel deN-NH,.
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