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RESUMO - Objetivou-se estimar os parametros e avaliar astendénciasgenética e fenotipica paraaproducao de leite
ajustada aos 305 dias em bubalinos daraga M urrah nascidos no periodo de 1982 a 2003. Os parametros e os val ores genéticos
foram estimados por meio do aplicativo MTDFREML. A tendénciagenéticafoi estimadapel aregressao dosval oresgenéticos
sobre o ano de nascimento, por duas metodologias: 1) regressdo linear; 2) regressao por meio de polindmios articulados
utilizando-se a funcéo de alisamento spline. A herdabilidade e a repetibilidade estimadas foram de 0,20 e 0,36,
respectivamente. Astendéncias (regressao linear) fenotipica e genéticaforam significativas eiguaisa 32,86 e 0,85 kg/ano,
respectivamente. O ganho genético foi positivo, constatando-se instabilidade na tendéncia genéticano decorrer dos
anos, com periodos de ganhos e outros de perdas genéticas. A maior parte do ganho observado em alguns periodos resultou
de melhorias nas condi¢des ambientais.
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Genetic and phenotypic parameters for milk production of Murrah buffaloes

ABSTRACT- This study aimed to estimate genetic and phenotypic parameters and trends for adjusted 305 days
milk yield of Murrah buffaloes, which were born from 1982 to 2003. Variance components, genetic parameters and
breeding valueswere obtained usingthe M TDFREML program. Genetic trends were estimated by regression of breeding
valueson birth year of the animal s by two methodologies: 1) linear regression and 2) articulated polynomial regression
using a spline smoothing function. Heritability and repeatability estimates were 0.20 and 0.36, respectively.
Phenotypic and genetic trends (by linear regression) were significant and equal to 32.86 and 0.85 kg/year, respectively.
Thegenetic trend was positive but very unstable during the period. Most of the gain observed was dueto environmental
improvements.
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Introducéo

Os bubalinos vém sendo criados ha muitas décadas no
Brasil; atual mente, existemdistribuidospor todososestados
emtornode2,8 milhGesdeexemplaresdestaespécie, compro-
vando grande expanséo no territorio nacional, com cresci-
mento superior ao de bovinos de corte (Malhado, 2005).

Em diversos estados brasileiros, os bubalinos tém se
tornado uma boa opgéo econdmica, principalmente pela
exploracao leiteirae pelaconseqliente elaboracéo do queijo
mozzarella, um produto de 6tima aceitacéo pelo mercado,
comercializado a altos pregos, em virtude da baixa oferta
(Tonhati, 2002).

Correspondéncias devem ser enviadas para: carlosmalhado@gmail.com

Naliteratura, constam poucostrabal hos com estimativas
de par@metros genéticos e fenotipicos na bubalinocultura.
Além disso, o conhecimento do progresso genético nosdife-
rentesrebanhosédesconhecido, tanto entreoscriadoresque
realizam a selecdo de modo empirico como entre aquel es que
participam de programas de melhoramento genético.

O conhecimento damudancafenotipicade umapopul a-
¢do éfundamental, poispossibilitaobservar seosprogramas
de selec&o e amelhoria ambiental impostos pelos criadores
tém sido favoréveis a producéo ao longo do tempo.

Neste sentido, ndo apenas com o objetivo deavaliar o
progresso genético alcancado, mas também para que o0s
resultados sirvam como norteadores de agOes futuras, €
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necessério avaliar atendéncia genéticaao longo do tempo
(Euclides Filho et al., 2000).

Este estudo foi realizado para estimar parametros e
avaliar astendéncias genéticaefenotipicaparaaproducao
deleiteajustadaaos 305 diasem bubalinosMurrah criados
no Brasil.

M aterial e M étodos

Foram utilizadas informagdes de 3.604 lactagbes de
1.135 animais Murrah nascidos no periodo de 1982 a 2003,
pertencentes ao programa de melhoramento genético de
bubalinos.

As estimativas dos componentes de variancias foram
obtidas adotando-se a metodol ogia da maxima verossimi-
Ihanga restrita livre de derivada (DFREML), por meio de
modelo animal, utilizando-se o software MTDFREML,
desenvolvido por Boldman et al. (1993).

Asduracesdaslactacbesvariaramentre150e390dias
(256 £ 51 dias), mas, paraas andlises, foram ajustadas para
305 dias por meio de regressdo linear. O modelo para
estimativadoscomponentesdevarianciacontinhaosefeitos
aleatdrios, aditivo direto e de ambiente permanente direto
eosefeitosfixosde época(estacdo eano do parto), fazenda
e numero de ordenhas, além da covariavel idade da matriz
ao parto (linear e quadrética).

A estimativadatendénciagenéticaparaaproducao de
leitefoi obtidapelaregressao dos valores genéticos sobre
0 ano de nascimento por duas metodologias: regressao
linear e regressao por meio de polindmios articulados uti-
lizando-seo estimador Spline. Asandlisesforamrealizadas
utilizando o software SAS (1999).

O estimador spline tem aforma:

S0)=28 (- i 00 +1 g (9)7x

em que fAI pertence ao conjunto das funcdes
continuadamente diferenciadas, com derivadas de
segunda ordem de integraveis quadradas, sendo | uma
constante positiva. O estimador resul tante daminimizagéo
S(I') é chamado estimador de alisamento Spline e gjustaum
polinémio cubico em cadaintervalo de pontos. Para cada
ponto x, a curva e suas primeiras duas derivadas
séo continuas (Reinsch, 1967).

O| éo parametro de alisamento que controla ainten-
sidadedealisamento eatrocaentreaqualidadeeoalisamento
do agjuste. Seleciona-se um parametro | por especificar
uma constante ¢ na férmulal — (Q/10)3c, em que Q é o
intervalo interquartilico. Esta formula faz com que c sgja
independente da unidade de x.

Resultados e Discussao

A média da producéo de leite foi de 1.863,5+682,4 kg
com coeficiente devariagédo de 36,6%. Resultadosinferiores
foramencontradospor Tonhati (1994, 2002), querelataram
1.019,2+225,3e1.495,1+617,1 kg, respectivamente. Por outro
lado, De Francisis & Di Palo (1994) registraram média de
1.912,0 kg por lactagéo e Rosati & Van Vleck (2002), de
2.286,8 kg (ambas as pesquisas foram realizadas na Itdlia
utilizando-sebufalas). Y oussef & Khattab (1997), estudan-
do bubalinos no Egito, relataram médias de producéo de
leite de 1.185,0; 1.626,0 e 1.678,0 kg paraa ®, aZ2e a 3
lactagOes, respectivamente.

NaFigural, observa-seadistribuicdo defreqiiénciada
caracteristica, demonstrando que algumasbufalastiveram
produgdo superior a 2.500 kg/ano. Contudo, a maior
proporc¢ao, aproximadamente 68%, foi de 1.200 a 2.500 kg.

A estimativadaherdabilidadefoi de0,20+ 0,006. Valores
superioresforam observados por Tonhati & Vasconcellos
(1997) eTonhati etal. (2000), queobtiveram herdabilidades
de 0,25 e 0,24, respectivamente. A magnitude das estima-
tivas das herdabilidades obtidas neste estudo evidenciou
a existéncia de variabilidade genética aditiva, o que pode
tornar eficiente a sele¢do para a caracteristica estudada.

A repetibilidade estimada foi de 0,36, o0 que indica a
possibilidade de utilizagdo das primeiras producfes das
bufalas como indicativo de sua produgéo futura, selecio-
nando, assim, as fémeas que continuardo no rebanho.
Marques(1991), Tonhati et al. (2000) e Gimenez et al. (2002),
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Figura 1 - Distribuicdo de freqiiéncias da producdo de leite
ajustadas para 305 dias.

Figure 1 -  Frequency distribution of 305 days milk yield of Murrah
buffaloes.
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para a producdo de leite por lactagdo, estimaram
repetibilidades de 0,45; 0,38 e 0,32, respectivamente.

A tendéncia genética estimada por meio de regresséo
linear foi significativa (P<0,05) e igual a 0,85 kg/ano
(y = -1688,44 + 0,85x), em termos de mudanca genética
anual, o que representa 0,045% da média observada da
populacédo, acumulando ganho genético de 17,8 kg no
periodo estudado (21 anos). Entretanto, pela regresséo
por polindmios articulados (Figura 2), a maior parte do
ganhono periodo estudado ocorreude1982a1992; apartir
dai, constatou-se uma perda genética, evidenciando que
atendénciaestimadapor polindmiosarticulados pode ser
importante paraanalisar aoscilagdo do ganho genético no
decorrer dos anos.

Ramoset al. (2004) rel ataram tendénciagenéticanega-
tiva de -3,15 kg/ano para bubalinos de diferentes grupos
genéticos.

Considerando intensidade de sel ecdo de 1,305 (ou seja,
retencdo de 2% dos machos e de 90% das fémeas),
herdabilidade de 0,20 e desvio-padrdo fenotipico de
682,4 kg e assumindo um intervalo de geracdo de cinco
anos, seria possivel obter ganhos genéticos anuais em
torno de 35,6 kg, correspondentes a 1,91% da média da
populacéo.

De acordo com Smith (1985), € possivel obter taxa de
mudancga genéticaanual de 1 a 3% da média da popul acéo,
comprovando que esforcos de selegdo trardo excelentes
resultados, principalmente em razéo da grande variabi-
lidade genética nos bubalinos do Brasil. Ressalta-se, no
entanto, queesteganho poderiaser atingido senasescolhas
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Figura 2 - Tendéncia genética (regressédo linear e polindmios
articulados) para a produgéo de leite naraca Murrah.

Figure 2 -  Genetic trends (linear regression and articulated polynomial)
for milk yield of Murrah buffaloes.

dosreprodutores fosse considerada apenas a producéo de
leite, mas, naprética, o ganho seriamenor se aintensidade
deselecdo aplicadanestacaracteristicafossereduzidapela
sele¢éo concomitante com outras caracteristicas, como a
caracterizacao racial ou reprodutiva.

Youssef & Khattab (1997) relataram que a variancia
paraaproducéo deleitemostrao potencial parao progresso
genético da caracteristica, contudo, de acordo com esses
autores, o progresso pode ser lento sobre baixas condi¢oes
de manejo. Corroborando esta afirmacgdo, Tonhati (2002)
frisou o baixo nivel tecnol 6gico empregado naagropecuaria
dos paises em desenvolvimento, que, conjuntamente,
mantém quase atotalidade daprodug¢éo mundial debufalos.

Como demonstrado na Figura 2, pela regressao por
polindmios articulados, ocorreram ganhos genéticos nos
anos de 1982 a 1992, mas, a partir deste periodo, houve
perdagenéticade, aproximadamente, 25 kg até o ano 2000.
Ramos et al. (2004) estudaram os mesmos rebanhos e
relacionaram esse fato ao aumento do nimero de animais
com concentracao de genes em homozigose (consequien-
temente, houve maior coeficiente de consanguinidade).
Neste sentido, Carneiro et al. (2006) citaram que o primeiro
impacto daendogamiaéaperdadealeloscom aoscilacéo
genética, que é diretamente proporcional aos niveis de
endogamia.

Carneiro et al. (2006) destacaram o problemadaoscila-
¢ao genéticaem popul agescom pequenotamanho efetivo.
De acordo com os autores, em diferentes programas de
melhoramento que utilizam peguenas populacdes, mesmo
guesejautilizado o mesmo material genético equetodosos
demais procedimentos sejam semelhantes, os resultados
obtidos ao longo de vérias geracdes podem ser compl eta-
mente diferentes, em virtude da grande oscilagéo genética
gue poderaocorrer, principa mente pel o pequeno tamanho
efetivo da populagéo, o que permite, por exemplo, que
determinado programa de melhoramento contemple seu
objetivo em um nimero de geragdes de sel ecao diferente-
mentedeoutro. Hapossibilidadeaindadequeosobjetivos
n&o sejam atingidos mesmo em muitas geragoes.

A tendénciafenotipica, estimadapelaregresséolinear,
foi significativa(P<0,001) eigual a32,86 kg/ano (y =-68689,7
+ 32,86 x). O elevado ganho fenotipicono periodo de 1988
a 1990 pode ser explicado pelo fato de que, a partir do ano
de 1988, algunsprodutorescomegaramautilizar duasordenhas
diérias em vez de uma (Figura 3). Os melhores resultados
foram obtidosnosanosde 1990 a1994, com producao média
de 2.200 kg/ano. Ramos et al. (2004), estudando diversos
gruposgenéticosdebubalinos, relataram ganhofenotipico
de 41,5 kg/ano.
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Figura 3 - Tendéncia fenotipica (regressao linear e polinémios
articulados) para a produgéo de leite naraca Murrah.

Figure 3 -  Phenotypic trends (linear regression and articulated polynomial)
for milk yield of Murrah buffaloes.

Osresultadosdastendéncias genéticasefenotipicas
evidenciaram que a maior parte do ganho no periodo foi
decorrente de melhorias nas condi¢cdes ambientais
(alimentag&o/nutricédo, sanidade, reproducdo, manejo e
instalacdes).

Conclusoes

O coeficientedeherdabilidadefoi moderado, o quepode
tornar eficiente a selecéo para a caracteristica estudada.

A tendéncia genética foi positiva, mas aqguém da
desejada. Foi constatadainstabilidadenatendénciagené-
tica no decorrer dos anos, com periodos de ganhos e de
perdas genéticas, evidenciando aoscilacéo genéticanos
rebanhos.

A maior parte do ganho observado em alguns periodos
foi promovidapel o melhoramento dascondicBesambientais.
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