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RESUMO - Este estudo foi conduzido com o objetivo de avaliar as relacdes entre as diferentes condi¢des corporais e 0s
niveis de energia nas dietas sobre o consumo, a variacdo de peso e a concentracdo de &cidos graxos nao-esterificados (AGNE)
no plasma de cabras leiteiras. O periodo experimental correspondeu aos 30 dias antes da data prevista para o parto. O
delineamento experimental foi inteiramente casualizado em esquema fatorial 2 x 3, com duas condicdes corporais e trés niveis
de energia liquida (EL) nas dietas. Os animais foram distribuidos em grupos: o valor de escore corporal para o grupo 1 foi menor
e, para o grupo 2, maior que 3,25. Foram oferecidas as cabras dietas isonitrogenadas (13% de PB), com diferentes niveis de
EL: 1,1; 1,4 e 1,6 Mcal/kg de MS. Durante 21 dias antes da data prevista para o parto, foram coletadas amostras de sangue,
em intervalos de sete dias, para analises da concentracdo de AGNE. Analisada individualmente, a condi¢do corporal influenciou
os consumos de MS e FDN, de modo que os animais com maior escore (>3,25) apresentaram menor consumo. Os niveis de
EL das dietas influenciaram positivamente os consumos de MS e EL no final da gestacdo e a concentragdo de AGNE aos 14
dias antes do parto e no dia do parto. As cabras que consumiram a dieta menos energética apresentaram maiores concentragdes
de AGNE. Portanto, o pico de AGNE durante o final da gestacdo ocorreu quando o consumo de MS foi reduzido, ou seja, nos
Gltimos 21 dias antes do parto.

Palavras-chave: acidos graxos ndo-esterificados, caprinos, consumo, pré-parto, periodo de transicao

Effects of body condition score and dietary energy levels on performance
of pregnant dairy goats

ABSTRACT - The present study evaluated the relationship between different dietary net energy (NE) levels and body
condition score (BCS) on performance of dairy goats during the prepartum period. Forty-eight pregnant goats were kept in
individual cages during the last 30 days before parturition. The experimental design was a completely randomized design with
a 2 x 3 factorial arrangement of treatments (two BCS and three levels of NE in the diet). Goats were assigned to one of two
groups, based on body condition score, which was either 3.25 or below. Prepartum diets contained 1.1, 1.4 or 1.6 Mcal NE/kg
DM and 13% of CP. Blood samples were collected weekly beginning 21 days before parturition and plasma analyzed for
concentration of nonesterified fatty acids (NEFA). Intakes of DM and NDF were lower in animals with greater BCS. However,
intakes of DM and NE paralleled the increment of energy in the diet while the opposite was observed for NDF intake. As
expected, feeding goats the low NE diet increased the plasma concentration of NEFA at day —14 and at parturition.
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Introducéo

O periodo de transi¢do, caracterizado por trés semanas
anteriores e posteriores ao parto, é marcado pela rapida
mudanca no metabolismo animal e, particularmente, por
uma queda acentuada no consumo de MS, seguida de lenta
recuperacdo no periodo pds-parto. Nesta fase, adeficiéncia
energética associada ao baixo consumo ocasiona reducao
na concentracdo plasmatica de glicose e aumento na con-
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centracdo de acidos graxos nao-esterificados (AGNE) no
plasma sangiiineo, como resultado da mobilizacdo de
gordura corporal.

O crescimento fetal durante as Gltimas semanas de
gestacao contribui para que a demanda energética seja
aumentada. Conseqlentemente, a reducdo do consumo
nesse periodo pode resultar em balan¢o energético negativo
no animal, alterando os mecanismos de mobilizagdo de
energia e contribuindo para um quadro metabolico que
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predispde o animal a graves problemas nutricionais, como
a hipocalcemia, retengédo de placenta e toxemia da gesta-
cdo, além de prejudicar o desempenho produtivo e
reprodutivo. Esses distlrbios metabdlicos ocorrem com
maior freqliéncia na espécie caprina, em comparacdo a
bovina, visto que a exigéncia de energia, em relacdo ao
peso do animal, é mais acentuada em caprinos no periodo
pré-parto, especialmente nas cabras com mais de um feto
(Moulin, 1991).

A manuten¢do do balango energético nas espécies
caprina e bovina tem sido alvo de varias pesquisas na
ultima década, em virtude do crescente uso de animais com
alto padrao genético e do grande potencial leiteiro. Uma
alternativa para amenizar a deficiéncia energética e a
mobilizacdo de gordura das reservas corporais durante o
final da gestacdo é o aumento da densidade energética na
dieta(NRC, 1989).

As compilacdes sobre exigéncias nutricionais de
caprinos tém sido reportadas pelo AFRC (1997) e pelo
NRC (1981). Em ambas as publica¢bes, ndo existem
inferéncias sobre as exigéncias de cabras durante o
periodo de transicéo.

O escore da condicdo corporal, medida subjetiva para
avaliar a quantidade de reservas corporais, é determinado
pelo acimulo de gordura no tecido animal e tem sido uma
ferramenta freqlentemente utilizada para auxiliar no manejo
de rebanho leiteiro. A avaliacdo do escore de cabras pela
condicdo corporal é baseada na observacdo tatil, por meio
da palpacdo de areas especificas, como a regido dorso-
lombar, e da avaliacdo subjetiva do depoésito de tecido
adiposo e massa muscular.

Estudos que permitam entender as relacdes entre dife-
rentes condic¢Bes corporais e niveis de energia nas dietas
durante o final da gestacao de cabras leiteiras e seus efeitos
sobre os consumos de MS, fibra e energia podem possibi-
litar o calculo de dietas balanceadas para caprinos visando
méaxima eficiéncia do uso de nutrientes e de energia pelos
animais. Portanto, o objetivo neste trabalho foi estudar
combinacdes entre condi¢8es corporais e niveis de energia
liquida nas dietas sobre o consumo e a concentracdo de
metabolitos plasmaticos de cabras nos ultimos 30 dias de
gestacdo (periodo pré-parto).

Material e Métodos

A pesquisa foi realizada no Setor de Caprinoculturado
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de
Vicosa durante o periodo de maio a julho de 2000.

Foram utilizadas 48 cabras Alpinas, gestantes, mantidas
em baias individuais durante os 30 dias finais de gestacéo.

Os animais foram avaliados quanto ao escore de condi¢éo
corporal e divididos em dois grupos: o grupo 1 foi composto
de cabras com escore inferiora 3,25; e o grupo 2, de animais
com escore superior a 3,25, segundo a escalade 1 a 5
proposta por Morand-Fehr e Hervieu (1999), em que 1
corresponde a animal muito magro e 5, a animal obeso. A
divisdo dos animais em dois grupos de escore de condicédo
corporal (média sugerida de 3,25) deveu-se ao fato de este
valor representar o ponto médio entre os valores 2,5 e 4,0,
considerados limites para classificagdo de cabras como
magras ou gordas, ressaltando-se que o menor escore de
condicéo corporal observado no inicio do experimento foi
2,0eomaior, 3,5.

O periodo pré-experimental de cinco dias foi utilizado
com a finalidade de adaptar as cabras as novas dietas e ao
periodo experimental, de 30 dias.

Adotou-se delineamento experimental inteiramente
casualizado, em esquema fatorial 2 x 3 (duas condicdes
corporais e trés niveis de energia liquida: alto, médio e
baixo), com oito repeticdes.

O nivel de energia liquida de 1,4 Mcal/kg MS foi
adotado com base nas recomendagfes do NRC (1981) para
cabras no final da gestacdo, sendo considerado valor
padrao de energia ao qual os outros dois niveis, 1,1 (nivel
baixo) e 1,6 Mcal/kg MS (nivel alto), foram comparados
(Tabelal).

Na Tabela 2 constam a descricdo dos ingredientes
utilizados e a composicdo quimica das dietas. As dietas
foram formuladas com 13% de PB (% MS) para suprirem as
exigéncias nutricionais de proteina, calcio e fosforo de
cabras gestantes (NRC, 1981). O concentrado utilizado foi
composto de milho, farelo de soja, uréia, fosfato bicalcico,
calcério calcitico e misturamineral e o volumoso foi feno de
capim-tifton (Cynodon spp).

As cabras foram alimentadas duas vezes ao dia (9 e 16h)
com dieta na forma de mistura completa, com proporgéo

Tabela 1 - Condicao corporal dos animais e niveis de energia
liquida das dietas

Table 1 - Body condition score and levels of net energy of the experi-
mental diets

Condicao corporal
Body condition score

Nivel de energia liquida (Mcal/kg MS)
Net energy (Mcal/kg DM)

Grupo 1 (Group 1) Baixo (Low) 1,1
(>3,25) Médio (Medium) 1,4
Alto (High) 1,6
Grupo 2 (Group 2) Baixo (Low) 1,1
(<3,25) Médio (Medium) 1,4
Alto (High) 1,6
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Tabela 2 - Composicdes percentual (%MS) e quimica (%) das

dietas
Table 2 - Ingredient (%DM) and chemical (%) composition of the diets
Nivel de energia liquida
(Mcal/kg MS)
Level of net energy (Mcal/kg DM)
1,1 1,4 1,6
Ingrediente % da MS
Ingredient %DM
Feno de capim-tifton (Tifton grass) 80,20 50,45 25,45
Milho moido (Ground corn) 4,11 33,32 58,28
Farelo de soja (Soybean meal) 12,69 13,24 13,27
Uréia (Urea) 0,50 0,50 0,50
Mistura mineral (Mineral mix) 2,50 2,50 2,50

Composic¢do quimica (%)
Chemical composition

PB (CP) 13,00 13,00 13,00
Ca 0,75 0,75 0,75
P 0,34 0,34 0,34
FDN (NDF) 64,98 44,06 26,32
FDA (ADF) 34,76 23,10 13,22

volumoso:concentrado estabelecida de acordo com o nivel
de energia liquida da dieta.

A mistura de alimentos oferecida e as sobras foram
pesadas diariamente para determinagdo do consumo diario
de MS. A quantidade oferecida foi ajustada considerando
a quantidade de sobras observada diariamente (em torno
de 10% da quantidade oferecida) para garantiado consumo
voluntario pelos animais. Amostras da dieta oferecida e
das sobras foram coletadas trés vezes por semana para
formacdo de uma amostra composta. Foram realizadas
analises quimicas dos componentes da dieta e das sobras
para determinagdo dos teores de MS, FDN, FDA (Van
Soestetal.,1991) e PB (Silva, 1990).

As pesagens e as avaliacdes da condicdo corporal das
cabras foram realizadas de 15 em 15 dias, sempre antes do
arracoamento da manh@, por trés dias consecutivos. A
avaliacdo da condicdo corporal de caprinos se baseou na
observagdo tatil, por meio de palpacéo da regido dorso-
lombar (Morand-Fehr & Hervieu, 1999).

Durante os 21 dias antes do parto, foram coletadas
amostras de sangue, em intervalos de sete dias, para pos-
teriores analises da concentracdo de acidos graxos nao-
esterificados (AGNE). O sangue foi coletado da veia jugular
em tubos vacutainer heparinizados uma hora e meia apds
o fornecimento da alimentacdo da manhd. O plasma
sangliineo foi separado por centrifugacdo a 3.200 rpm
durante 10 minutos e armazenado a -20°C. As concentra-
cOes plasmaticas de AGNE foram determinadas utilizando-se

o kit especifico Wako, NEFA C (kit n® 994-75409 E),
aplicando-se o método enzimatico de leitura por colorimetria
e densidade otica com comprimento de onda de 550 nm,
modificado por Baumann (1986), citado por Johnson &
Peters (1993).

Na analise estatistica, adotou-se o método dos quadra-
dos minimos, pelo programa SAS (1990), paracomparagéo
das médias pelo teste de Student Newman-Keuls (SNK), a
5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

N&do houve interacdo condicdo corporal x nivel de
energia liquida (EL) nas dietas (P>0,05) quando avaliados
os consumos de MS (CMS), FDN(CFDN) e energia liquida
(CEL) dos animais durante os ultimos 30 dias de gestacéo.
Do mesmo modo, ndo houve efeito da interacdo desses
mesmos fatores sobre as concentragdes de acidos graxos
ndo-esterificados (AGNE) durante os ultimos 21 dias de
gestacéo.

A analise individual dos fatores comprovou (P<0,05)
efeito da condigdo corporal sobre o0 CMS e o CFDN
(Tabela 3). Entretanto, a andlise individual da condi¢do
corporal ndo comprovou efeito (P>0,05) desse fator sobre
aconcentracdo de AGNE (mM).

Osanimaiscom CC>3,25 apresentaram menor consumo
de MS e de FDN (P<0,05) quando comparados as cabras
com CC<3,25. E provavel que as cabras com maior condigao
corporal, por possuirem maior quantidade de reservas de
energia, tiveram suas necessidades nutricionais atendidas
com menor quantidade de alimentos, enquanto as mais
magras consumiram mais alimento natentativade suprir as
exigéncias nutricionais dessa fase e repor ou aumentar
alguma reserva de energia.

Como demonstrado na Tabela 4, os niveis de EL nas
dietas influenciaram (P<0,05) os consumos de MS (g/dia;
g/kg%7%: %PV), FDN (g/dia e %PV) e EL (em Mcal/dia e
kcal/lUTM).

O aumento do nivel de EL nas dietas durante os Gltimos
30dias de gestagdo resultou em incremento no consumo de
MS e, conseqlientemente, no consumo de EL. As cabras
alimentadas com as dietas com maiores niveisde EL (1,4 ¢
1,6 Mcal EL/kg MS) apresentaram maior consumo de MS e
EL (P<0,05) em comparacgdo aquelas alimentadas com dietas
contendo 1,1 Mcal EL/kg MS.

O consumo de FDN foi maior (P<0,05) entre as cabras
alimentadascomadietacom 1,1 Mcal EL/kg MS (0,90%PV).
Os animais que receberam a dieta com 1,4 Mcal EL/kg MS
apresentaram valor intermediario de consumo (0,67%PV),
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Tabela 3 - Consumo médio de MS, FDN e energialiquida (EL) em
cabras com duas condi¢Bes corporais durante 0s
ultimos 30 dias de gestagéo

Table 3 - Average intake of DM, NDF, and netenergy (NE) on goats with
different body condition score during the last 30 days of

pregnancy
Consumo Condigdo corporal (CC)
Intake Body condition score (BCS)
Grupo 1 (>3,25) Grupo 2 (<3,25)
Group 1 (>3.25) Group 2 (<3.25)
MS (g/dia) 985,36" 1113,582
DM (g/day)
FDN (g/dia) 383,51 462,218
NDF (g/day)
FDN (%PV) 0,610 0,692
NDF (%BW)
EL (Mcal/dia) 1,40 1,55

NE (Mcal/day)

Médias seguidas de uma mesma letra na linha ndo diferem pelo teste
Student-Newman-Keuls a 5% de probabilidade.

Means in the same row with different superscripts differ by Student Newman Keuls test at 5%
of probability.

porém, esse valor foi superior ao obtido naquelas alimenta-
dascomdietaformuladacom 1,6 Mcal EL/kg MS (0,39%PV).

E provavel que as cabras que consumiram a dieta
contendo 1,1 Mcal EL/kg MS e 64,98% de FDN tenham
apresentado limitacdo do consumo em decorréncia da
replecéo ruminal ocasionada pelo excesso de fibra presente
na dieta, visto que 0 CMS desses animais foi menor que o
daqueles que consumiram dietascom 1,4 e 1,6 Mcal EL/kg
MS com 44,06 e 26,32% de FDN, respectivamente. Por outro
lado, ao consumiremas dietascom1,4e 1,6 Mcal EL/kg MS,
osanimais podem ter apresentado limitac&o no consumo de
MS e EL, em virtude da acdo de mecanismos de controle
fisiologico, em comparacdo aqueles que consumiram adieta
com1,1 Mcal EL/kg MS. Assim, € possivel que fatores ndo-
controlados nesse experimento, como palatabilidade da
racdo, tenham atuado como estimuladores de consumo.
Ressalta-se ainda que o material forrageiro erade qualidade
mediana a baixa, com alto valor de FDN.

A andlise dos consumos de FDN e EL (Figura 1) pode
explicar atendénciaobservada paraoconsumo de MS das
cabras deste experimento. O sistema de predicéo de con-
sumo em relacdo a FDN/energia da dieta para as formula-
cOes de dietas de ruminantes baseia-se no conceito de que
dois mecanismos regulam o consumo dos animais (Mertens,
1985). Segundo Forbes (1977, 1993) e Mertens (1987),
esses mecanismos de controle fisiol6gico ou fisico podem
atuar como limitantes primérios de consumo, em virtude da
densidade energética e dos teores de fibra das dietas,
representando, assim, um diferencial para o entendimento
da teoria de controle de consumo em ruminantes. Desse
modo, osanimais que receberamadietacom 1,1 Mcal EL/kg

Tabela 4 - Consumos médios de MS, FDN e energia liquida (EL)
de cabras alimentadas com dietas formuladas com
trés niveis de energia durante os ultimos 30 dias de
gestacéo

Table 4 - Average intakes of DM (DMI), NDF (NDFI), and net energy (NEI)
on goats fed diets with different levels of net energy during the
last 30 days of pregnancy

Consumo Nivel de energia liquida
Intake (Mcal/kg MS)
Level of net energy (Mcal/kg DM)

1,1 1,4 1,6
MS (g/dia) 927,12 1127,072 1094,212
DM (g/day)

MS (g/kg®7®) 40,53bP 48,932 48,482
DM (g/kg0.75)

MS (%PV) 1,430 1,722 1,722
DM (%BW)

FDN (g/dia) 579,072 439,380 250,15°¢
NDF (g/day)

FDN (%PV) 0,902 0,67° 0,39¢
NDF (%BW)

EL (Mcal/dia) 1,06 1,602 1,782
NE (Mcal/day)

EL (kcal/kg®7%) 46,25¢ 69,69 78,532

NE (g/kg®7®)

Médias seguidas de uma mesma letra na linha ndo diferem pelo teste
Student-Newman-Keuls a 5% de probabilidade.

Means in the same row with different superscripts differ by Student Newman Keuls test at 5%
of probability.

MS e 64,98% FDN estavam sujeitos a acdo dos mecanismos
fisicos, pois a dieta continha pouca EL, enquanto aqueles
que consumiram as dietas com 1,4 e 1,6 Mcal EL/kg MS
44,06 e 26,32% de FDN, respectivamente, ficaram sujeitos
aos mecanismos fisiolégicos decorrentes dos niveis
energéticos e de fibra destas dietas e apresentaram maiores
consumos de MS.

Osvalores maximos de consumo de FDN em relagdo aos
pesos (0,90 %PV) observados nos animais consumindo
dietas com alta concentracao de fibra foram similares aos
sugeridos por Mertens (1994) para vacas néo-lactantes
(0,89-0,91 %PV), 0 que comprova que o consumo de alimento
é limitado em cabras no final da gestacdo consumindo
dietas com grande quantidade de fibra ou volumoso, o que
dificulta o atendimento de suas exigéncias nutricionais ou
mesmo de correcdo de manejo inadequado que por acaso
tenha ocorrido em fase anterior.

Nas recomendac¢fes do NRC (1981) para cabras gestan-
tes, sdo considerados apenas partos simples, indicando
acréscimo em torno de 20% para partos gemelares. Além
disso, ndo existe recomendacéo considerando a necessidade
de dividir o periodo seco em duas fases, tampouco consi-
deraces sobre o efeito da condicéo corporal das cabras no
desempenho animal. Essas consideragdes também ndo foram
observadas nas recomendagdes do AFRC (1997). Na ultima

© 2007 Sociedade Brasileira de Zootecnia



Avaliagdo do consumo e de metabdlitos plasmaticos de cabras gestantes com duas condigbes corporais alimentadas com... 949

(A)
50 -

48 |
46 |

44 |

CMS (g/kg®™)
DMI (g/kg ™)

42 |

40 T T T T |
11 1,2 13 14 15 16

(B)

09
08 1
07

0,6 4

CFDN (g/kg®™)
NDFI (g/kg ™)

041

0,3
11 1.2 13 14 15 16

(©)

CEL (g/kg®™)
NEI (g/kg™)

1,1 1,2 1,3 1,4 15 1,6

Mcal de EL/kg de MS
Mcal NE/kg DM

Figura 1 - Consumosde MS (CMS g/UTM)[A], FDN (CFDN %PV)
[B] e energialiquida (CEL kcal/UTM) [C] pelos animais
alimentados com as dietas com niveis baixo (1,1 Mcal
de EL/kg de MS), médio (1,4 Mcal de EL/kg de MS) e alto
(1,6 Mcal de EL/kg de MS) de energia durante os Gltimos
30 dias de gestagao.

Intakes of DM (DMI g/kg®-75) [A], NDF (NDFI, %BW) [B], and
net energy (NEI kcal/UTM) [C] on goats fed diets with low
(1.1 Mcal NE/kg DM), medium (1.4 Mcal NE/kg DM) or high
(1.6 Mcal NE/kg DM) levels of net energy during the last 30
days of pregnancy.

Figure 1 -

edicdo publicada pela National Academy of Sciences dos
Estados Unidos para bovinos leiteiros (NRC, 2001), esse
topico foi destacado em capitulo especifico, como reconhe-
cimento daimportancia do manejo alimentar no periodo de
transicao.

Outra consideragdo a ser discutida refere-se a possibi-
lidade de partos multiplos exercerem uma pressao maior na
cavidade abdominal, provocando reducdo no volume
ruminal. Essapossibilidade, emboranéo tenhasido avaliada
neste experimento, constitui-se um fator a ser considerado.
Essas observacdes reforcam a necessidade de se utilizar,
como pratica de manejo, duas dietas para o periodo seco,

com os niveis mais elevados de forrageiras utilizados na
primeira fase. Nos Gltimos 30 dias de gestacdo, seriam
fornecidas dietas com maior concentracdo de energia
visando reduzir as diferencas entre 0 consumo e o requeri-
mento energético do animal.

Pesquisas como esta sdo realizadas com o objetivo de
identificar um contetdo 6timo de FDN na dieta que maximize
o consumo de forrageiras e que, ao mesmo tempo, atenda
aos requisitos de energia de um animal em determinado
estado fisioldgico. No entanto, ao comparar 0s consumaos
de EL (kcal/kg®75) observados nos diferentes niveis de EL
e os sugeridos pelo NRC (1981), de 127,63 kcal EL/UTM,
para exigéncias na gestacao, ou de 149,36 kcal EL/UTM,
sugeridos por Moulin (1991) para cabras com 60 kg,
verificou-se redugdo no consumo de MS. Neste trabalho, o
consumo de EL (kcal/kg®7®) diferiu entre os niveis
energéticos das dietas (P<0,05), sendo menor no nivel de
1,1 Mcal EL/kg MS (46,25 kcal EL/kg?7®) e maior no nivel
de 1,6 Mcal EL/kg MS (78,53 kcal/kg®:7®) (Tabela 4). Essa
constatagdo reforga a importancia da utilizagdo de dietas
com densidade energética similar a daquelas utilizadas no
inicio da lactacdo, durante os Gltimos 30 dias de gestacdo
em caprinos (Figura 2).

A crescente mobilizacdo de nutrientes neste periodo
para atender a demanda pode ter implicagcdes no parto e na
lactacdo subseqliente. Apesar de ndo terem sido verificadas
desordens metabdlicas neste experimento, é provavel que
0 impacto da reducdo de consumo tenha maiores implica-
¢cdes em situacdes nas quais 0s animais venham a apresen-
tar gestacdes duplas ou triplas e com condicéo corporal que
ultrapasse os limites sugeridos entre 2,5 e 4,0.

Aanalise de variancia ndo mostrou efeito significativo
(P>0,05) das interagdes condigdo corporal x nivel de EL das
dietas (Tabela 5). A condicdo corporal das cabras nédo
influenciou o peso das crias, verifcando-se prolificidade
média de 1,5 crias por cabra e peso médio das crias de

50 y = 78,299-0,2403x
R?=0,841

CMS (g/kg®™)
DMI (g/kg ™)
D
(4]

120 125 130 135 140 145 150

Dias de gestagéo
Days of pregnancy

Figura 2 - Consumo médio de MS (CMS g/kg ©75) durante os
tltimos 30 dias de gestagao.

Figure 2- Average DM intake (g/kg®75) during the last 30 days of
pregnancy of dairy goats.
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Tabela 5 - Peso corporal de cabras com duas condi¢des corpo-
rais alimentadas com trés niveis de energia durante
os ultimos 30 dias de gestagéo

Table 5 - Body weight of goats with two different body condition score
and receiving diets with three levels of net energy during the
last 30 days of pregnancy

Condicdo Nivel de EL Dias para o parto
corporal (Mcal/kg MS) Days from birth
Body condition Net energy
score (Mcal/kg DM)
-30 -15 Parto
Birth
| 1,1 63,44 64,11 68,52
(>3,25) 1,4 61,95 62,83 65,80
1,6 60,05 60,14 68,58
I 1,1 63,56 63,91 66,35
(<3,25) 1,4 66,46 67,21 77,15
1,6 69,45 68,80 67,85

As médias seguidas de mesma letranalinha néo diferem pelo teste Student
Newman Keuls a 5% de probabilidade.

Means in the same row with different superscripts differ by Student Newman Keuls test at 5%
of probability.

3,68 kg. Ao contrario do observado neste experimento,
Kayongo etal. (1984) verificaram que asuplementacdo pré-
parto teve efeito no ganho de peso de ovelhas Red Marsai.

Analisando as curvas de concentracdo de AGNE no
plasmade todos os animais durante as Gltimas trés semanas
de gestacdo (Figura 3), observou-se um comportamento
ndo-linear, independentemente da condicao corporal. Os
valores de AGNE mantiveram-se relativamente constantes
(médiade 436, variando de 300 a 550 uM) entre os dias 21
a 7 antes do parto e apresentaram elevacdo significativa,
com valores médios de 622 uM (variacdo de 500 a 800 uM)
no dia do parto.

Apesar de os valores néo terem sido estatisticamente
diferentes, quando avaliado o efeito da condicdo corporal
(Tabela6),emgeral, os maiores valores de AGNE no plasma
foram obtidos nos animais com menor condic¢do corporal
(<3,25). Este nivel de AGNE pode estar relacionado ao maior
consumo de MS pelos animais com pior condi¢éo corporal em
comparagdo aos de melhor condicdo corporal (1.113,58 g/dia
vs 985,36 g/dia). E provavel que os maiores valores de AGNE
no plasma dos animais de menor condicdo corporal tenham
sido ocasionados pela utilizagdo simultanea de mecanis-
mos hormonais, permitindo maior mobilizacdo de energia
com o objetivo de reduzir o déficit energético. Entretanto,
osniveisde EL nas dietas oferecidas influenciaram (P<0,05)
a concentracdo de AGNE (mM) aos 14 dias antes da data
prevista para o parto e no dia do parto e foram geralmente
maiores para as dietas com menor nivel de EL.

A observacdo sugere a presenca de mecanismos de
mobilizacdo de energia (AGNE) que sdo rapidamente
ativados no periodo final da gestacdo, o que reforca a
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Figura 3 - Concentracdo média de acidos graxos néo-
esterificados (uM) durante os Ultimos 21 dias de
gestacdao.

Figure 3-  Plasma concentration of nonesterified fatty acids (NEFA, uM)
during the last 21 days of pregnancy.

Tabela 6 - Médias da concentragdo de AGNE (uM) no plasma de
cabras em duas condi¢des corporais alimentadas
com dietas contendo trés niveis de energia liquida
durante os ultimos 30 dias de gestacdo

Table 6 - Average NEFA content (uM) on goats with different body
condition score and receiving diets with three levels of net
energy during the last 30 days of pregnancy

Concentracdo de AGNE (uM)
NEFA concentration (uM)

cCc Energia liquida Dias para o parto
BCS (Mcal/kg MS) Days from birth
Net energy
(Mcal/kg DM)
-21 -14 -7 0
I 1,1 714,34 653,422 551,71 651,672
(>3,25) 1,4 354,12 211,86° 187,38 522,30
1,6 322,54 301,96 290,06 503,27P
I 1,1 397,62 472,132 468,38 958,682
(<3,25) 1,4 556,02 367,18° 502,48 596,400

1,6 274,56 391,63° 387,29 499,78P

As médias seguidas de letra na linha diferem (P<0,05) pelo teste Student
Newman Keuls.

Means in the same row with different superscripts differ (P<0.05) by test Student Newman
Keuls test.

importancia de se reduzir a deficiéncia de energia nesse
periodo, em especial para animais que apresentem partos
maultiplos, em decorréncia da alta demanda por nutrientes.

Segundo Reidetal. (1986), as concentracdes plasmaticas
de AGNE aumentam préximo ao parto, tanto em bovinos
obesos (CC superiora4,0) comoem magros (CCinferiora2,5).

Os valores das concentracdes plasmaticas de AGNE,
apesar de ndo terem sido estatisticamente diferentes nos
dias 21 e 7 antes parto, comprovam uma tendéncia seme-
Ihante aos dados observados nos outros dias em que foram
avaliados (Figura 4). O fornecimento da dieta com menor
densidade energética promoveu maior mobilizagdo de
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reservas corporais, o que reflete o menor consumo de
energia observado nosanimais daquele tratamento, aumen-
tando o déficit entre oferta e demanda energética. Nesses
animais, emtodos os dias avaliados, os valores se mantiveram
acimade 500 uM, o que reflete uma capacidade de resposta
do animal durante o periodo de transicdo, quando fatores
contribuem para a manifestacao do déficit energético.

E provavel que o aumento nas concentragdes de AGNE
nos ultimos sete dias de gestacdo tenha tido uma contribui-
¢cdo mais acentuada das alteracdes hormonais que desenca-
deiam a liberacdo de AGNE no plasma que a propria dieta,
visto que o percentual de aumento nos valores de AGNE
entre os dias 7 e 0 foram aparentemente semelhantes e
proporcionais aos niveis de cada tratamento.

Os niveis de AGNE nédo diferiram entre os animais
alimentados com as dietascom 1,4 e 1,6 Mcal de EL/kg
MS. Até odia 7 antes ao parto, valores médios inferiores
a 400 uM foram observados, o que pode ser considerado
normal paraa fase. Apesar do alto coeficiente de variacao
dos dados (CV=30%), os valores de AGNE permitem
sugerir essa variavel como ferramenta de manejo
nutricional no periodo de transi¢cdo para auxiliar naiden-
tificacdo dos animais potencialmente sujeitos a desor-
dens metabdlicas.

Vazquez-Afionetal. (1994) afirmaram que o aumento
de AGNE préximo ao parto e o pico no parto podem ser
decorrentes da reducdo no consumo de matéria seca
(MS) nesse periodo e das mudangas enddcrinas. Antes
do parto, as concentracdes hormonais mudam para
promover a gliconeogénese e a mobilizacdo do tecido
adiposo para prover de energia o feto e a glandula
mamaria. Assim, os hormdnios lipoliticos proximo ao
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Figura 4 - Evolugcdo da concentragcdo de acidos graxos nao-
esterificados (UM) no sangue de animais com dietas
com diferentes niveis de energia liquida durante os
ultimos 30 dias de gestacgéo.

Figure 4 -  Blood concentration of nonesterified fatty acids (NEFA, uM)
on goats fed diets with three levels of net energy during the
last 30 days of pregnancy.

parto contribuem para o aumento de AGNE no plasma
antes da reducdo no consumo de MS.

Outros autores relatam que as alteracdes endécrinas
que sinalizam o processo de parto podem ser os fatores que
aumentam amobilizacdo de gordura dos tecidos. O processo
de mobilizacdo de triglicerideos do tecido adiposo tem
inicio antes do parto. Nos Gltimos dias de gestacao, o feto
secreta cortisol (hormonio esterdide), aumentando os niveis
desse hormonio e sinalizando o processo de parto (Goff &
Horst, 1997; Santos & Santos, 1998).

Nas trés ultimas semanas de gestagdo, ocorre aumento
na mobilizacdo de triglicerideos do tecido adiposo para
suprir as necessidades dos animais no parto e na lactacéo,
haja vista a reducdo no consumo de MS e as mudancas
fisioldgicas nesta fase (Grummer, 1995; Grumetal., 1996).
Geralmente, o balanco de energia nesta fase é negativo e
ademanda de nutrientes € maior que aingestdo, ocasionando
aumento nataxade lipélise e reducdo nataxade lipogénese,
promovendo a liberacdo de glicerol e AGNE (Chilliard,
1993; Santos & Santos, 1998). Esses AGNE podem ser
utilizados pelos tecidos como fonte de energia, precursores
degordurado leite, paraasintese de triglicerideos e ageracédo
de corpos cetdnicos (Herdt & Emery, 1992; Goff & Horst,
1997). Durante o periodo de transicao, as mudancgas metabo-
licas devem ser coordenadas pelo estado fisiolégico dos
animais (gestacdo ou lactacdo) para suprir os nutrientes
necessarios durante o balanco energético negativo. As
concentracdes de AGNE sdo elevadas no periodo de 2 a 3
semanas pré-parto até o inicio da lactacdo, constituindo
um indicativo do aumento da atividade lipolitica (Vernon,
1981; Riis, 1983) e da sensibilidade do tecido adiposo aos
horménios lipoliticos (B- adrenérgicos).

Conclusdes

Os niveis de energia liquida da dieta ndo ocasionaram
variacdo significativa de peso nas cabras, pois a diferenca
entre os valores de condicdo corporal ndo foi suficiente
para influenciar o desempenho dos animais.

A anélise individual do efeito da condi¢do corporal
sobre o consumo mostrou que 0s animais com escore
superior a 3,25 apresentaram menor consumo de MS e
FDN. Provavelmente, as cabras mais gordas tiveram suas
necessidades nutricionais supridas com menor quantidade
de alimentos, por possuirem maior quantidade de reservas
de energia, enquanto as mais magras consumiram mais
alimento na tentativa de suprir as necessidades nutricionais
dessa fase. Entretanto, a diferenga entre os valores de
condicéo corporal ndo foi suficiente para influenciar a
concentracdo de AGNE no plasma dos animais.

© 2007 Sociedade Brasileira de Zootecnia



952 Rodrigues et al.

Os niveis de energia liquida das dietas influenciaram
positivamente o consumo de MS e energialiquidadurante
ofinal dagestacdo. Adietacom 1,4 Mcal EL/kg MS foi mais
indicada para cabras durante o final do periodo pré-parto,
pois 0s animais apresentaram consumo de MS semelhante
ao daqueles alimentados com a dieta mais energética.

O pico de AGNE durante o final da gestacdo ocorre
quando o consumo de MS é reduzido, ou seja, nos Gltimos
21 dias antes do parto.
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