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RESUMO - Objetivou-seavaliar asubstitui¢ao dasilagem de milho pelacascade café em dietasde novilhas|eiteiras sobre
0s consumos, as digestibilidades aparentes totais dos nutrientes e o desempenho dos animais. Foram utilizadas 24 novilhas
holandesas, puras e mesticas, distribuidas, de acordo com o peso inicial dos animais, em delineamento em blocos casualizados
com quatro tratamentos (niveis de casca de café: 0,0; 7,0; 14,0 e 21,0% na base da M S total) e seis repeti¢des. Diariamente,
todas as novilhas foram alimentadas com 2 kg de concentrado. Os consumos de MS aumentaram linearmente, enquanto os
consumos de matéria natural (MN) ndo foram influenciados pelainclusao de casca de café nas dietas. O aumento no consumo
de MSfoi de aproximadamente 20 g para cada unidade de casca de café adicionada na dieta (% MS) e o consumo médio de MN
foi de 13,84 kg/dia. Asdigestibilidadesde MS, MO, PB, CT e FDN e aconcentra¢do de NDT das dietas reduziram linearmente
com asubstitui¢ao dasilagem de milho pel acascade caf €, observando-se redugao de 0,158 unidades percentuai s nadigestibilidade
da M S para cada unidade de casca de café adicionada na dieta (% MS). A inclusdo de casca de café afetou de modo negativo
o ganho de peso, que reduziu linearmente (5,51 g de PV por unidade de casca de caf é adicionada a dieta) conforme aumentaram
os niveis de casca de café em substituic¢éo a silagem de milho. Em dietas para novilhas leiteiras, a casca de caf é pode substituir
a silagem de milho em niveis de até 14% na M S total.
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Intake, digestibility and performance of dairy heifers fed coffee hulls
replacing of corn silage

ABSTRACT - Theobjectivewasto eval uatethereplacement corn silage by coffeehullsinthediet on performance, total
apparent digestibility of dairy heifers. Twenty-four dairy Holstein heifers, purebred and crossbred, were assigned, according
to animal initial weight, to a randomized block design with four treatments (Coffee hulls levels: 0.0, 7.0, 14.0, and 21.0%
DM basis) and six replicates. All heifers were daily fed 2.0 kg concentrate. DM intake linearly increased, while fresh matter
(FM) intake was not affected by the inclusion of coffee hullsin the diets. The increment of DM intake was approximately
20 g per unit of coffee hulls added to the diet (% DM) and the average intake of FM was 13.84 kg/d. Digestibilities of DM,
OM, CP, CHO, NDF and the concentration of NDT inthediet linearly decreased with the replacement of corn silage by coffee
hulls, observing a reduction of 0.158 percent unitsin the digestibility of the DM per unit of coffee hulls added to the diet (%
DM). Theinclusion of coffee hulls negatively affected the weight gain that linearly decrease (5.51g BW) per unit of coffee
hullsadded to thediet), asthe coffee hullslevelsincreased, in replacement of corn silage. Coffee hullscould replacecornsilage
up to 14% level, DM basis, in diets for dairy heifers.
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Introducéo

A recriadenovilhas|leiteirasno Brasil, sob o ponto de
vista dos produtores, ainda ndo € vantajosa, pois esses
animais aindando estdo produzindo leite. Essavisao entre
oscriadoresdegadodeleiteaumentao periododerecriaaté
0 primeiro parto e o nimero de novilhas nas fazendas,
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diminuindo seu potencial de producgéo (Weber etal., 2002).
Assim, éimportantedeterminar ganhosde peso satisfatérios
paraobtencéo de desenvolvimento ideal desses animaise
reducédo daidade ao primeiro parto, melhorando a rentabi-
lidade da atividade leiteira.

Dessaforma, énotdriaanecessidade deinvestimentos
em alimentacdo, o que contraria os objetivos de proprieta-
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rios que destinam o maior investimento em alimentagdo as
vacas que estdo produzindo leite. Assim, é fundamental a
realizag8o de estudos paraavaliagdo do uso de alimentos
alternativos como os residuos da agroindustria, que, por
suacomposi ¢ao quimico-bromatol 6gica, pelaformafisica,
peladisponibilidade e pelo custo, podem ser umapotencial
alternativananutric¢éo de ruminantes (Souza, 2003), princi-
palmentenosperiodoscriticosdo ano, quando haescassez
deforragem de boaqualidade ou quando hanecessidadede
reservar volumosos mais nobres, como asilagem de milho,
paraanimaisqueestdo produzindoleite, o que podereduzir
0 gasto de silagem com as novilhas.

Entreosdiversosresiduos, acascade café, proveniente
do beneficiamento do gréo pelo método viaseca (Caielli,
1984), por suadisponibilidade em diferentes estados bra-
sileiros (Anuério Estatistico do Brasil, 2000) e por sua
composi¢éo quimico-bromatoldgica favoravel, pode ser
utilizada de diferentes formas na alimentagdo de bovinos.

Algunsestudoscomprovaram apossibilidadetécnica
eecondmicadeinclusdo dacascade caf é em substituicéo
ao milho desintegrado com palha e sabugo (MPDS) no
concentrado de novilhos em confinamento (Barcelos et
al., 1997a; Barcelos et al., 1997b; Ribeiro Filho, 2000) ou
ainda na formulag&o de misturas multiplas para animais
sob suplementacdo em pastagem (Nascimento, 2003;
Baido, 2005).

Souza (2003) avaliou o consumo, a digestibilidade, o
balanco de N, asintese de proteinamicrobianae o desem-
penhodenovilhasleiteirasalimentadascom dietascontendo
diferentes niveis de casca de café (0,0; 8,75; 17,5 e 26,25%
daMsS, correspondente a0,0; 3,5; 7,0 e 10,5% de casca de
cafénaM Sdadietatotal, respectivamente) em substituicao
ao milho no concentrado. Esse autor verificou que o ganho
de peso decresceu linearmente com aincluséo de cascade
café e estimou reducao de 6,94 g/unidade de casca de café
adicionada. No maior nivel de substitui¢éo, houvereducéo
da ingestdo de nutrientes digestiveis totais (NDT), da
digestibilidade dos nutrientes e da sintese de proteina
microbiana, oque diminuiu o desempenho dos animais.
Mesmo com areducg&o do desempenho, esse autor obser-
vou ganho de 857 g/dia, relativamente significativo para
novilhas.

Entretanto, asinformagdesaindanéo permitem estabe-
lecer uma relagdo entre os niveis de inclusdo desse
subproduto no concentrado e principal mente no volumoso
emdietasparanovilhasleiteiras. Considerandoovolumede
casca de café produzido anualmente e a possibilidade de
sua inclusdo na dieta de novilhas de rebanhos leiteiros,
associadaa carénciade resultados de pesquisas, realizou-se

este trabalho com o objetivo de avaliar, em novilhas
leiteiras, 0 consumo, adigestibilidade dos nutrientes e o
desempenho de animais consumindo dietas formuladas
com diferentes niveis de casca de café em substituicéo a
silagem de milho.

M aterial e M étodos

Foram utilizadas 24 novilhas holandesas, puras e mes-
ticas, com 10 meses deidade e peso médioinicial de 180kg,
distribuidas em delineamento de blocos casualizados com
seis repeticdes, em que cada animal compds uma unidade
experimental easrepeti¢besforam formadasdeacordocom
0 peso inicial dos animais.

Os tratamentos consistiram de quatro niveis de casca
de café (0,0; 10,7; 20,7 e 30,7% na matéria natural) em
substitui¢do a silagem de milho, o que resultou em niveis
médios de 0,0; 7,0; 14,0 e 21,0%, respectivamente, naM$S
total das dietas. O volumoso foi fornecido a vontade,
permitindo-sesobrasdeaté 10% daMS. O concentradofoi
fornecido naproporc¢do de 2,0 kg/animal/diaparaatender as
exigéncias de ganhos de 800 g/dia, segundo o NRC (2001).
As dietas foram fornecidas na forma de mistura compl eta,
duas vezes por dia (metade as 8h30 e metade as 16h30),
misturada no momento do fornecimento.

A composicao do concentrado édescritanaTabelale
ado concentrado, da silagem de milho, da casca de café e
das dietas encontra-se na Tabela 2.

O experimento constou de 21 dias de adaptacdo as
dietasedetrésperiodosexperimentaisde 28 dias, perfazendo
um total de 84 dias de experimento para a coleta de dados
eavaliacdo do desenvolvimento dosanimais. No periodo de
adaptacdo, os animais foram tratados contra endo e
ectoparasitasereceberamvitaminaADE injetavel. Noinicio

Tabela 1 - Proporcao dos ingredientes no concentrado, % MN

Table 1 - Proportion of the ingredients in the concentrate, % fresh matter
Ingrediente (%)
Ingredient

Fuba de milho (Corn meal) 51,60
Farelo de soja (Soybean meal) 19,90
Farelo de trigo (Wheat meal) 11,20
Farelo de algodao (38%) (Cotton meal) 13,60
Uréia + sulfato de amonia (Urea + ammonia sul phate) 2,90
Fosfato bicélcico (Dicalcium phosphate) 0,17
Calcério calcitico (Limestone) 0,13
Sal mineralizado® (Mineralized salt) 0,54

1 sal comum (salt) - 80,80%:; sulfato de zinco (zinc sulphate)- 7,02%; sulfato
de ferro (iron sulphate) - 5,46%; sulfato de manganés (manganese sulphate)-
5,04%; sulfato de cobre (copper suphate) - 1,62%; sulfato de cobalto (cobalt
sulphate) - 0,016%; iodato de potéssio (potassium iodate) - 0,017%; selenito
de sodio (sodium selenite) - 0,026%.
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Tabela 2 - Composigdo quimica do concentrado, da silagem de milho, da casca de café e das dietas experimentais

Table 2 - Chemical composition of the concentrate, corn silage, coffee hulls and of the experimental diets
Item Concentrado Silagem milho Casca de café Nivel de casca de café (% MS)
Concentrate Cornsilage Coffee hulls Coffee hulls level (%DM)
0 7 14 21

MS (DM) 88,63 33,65 83,73 49,60 53,10 54,41 58,46
MO (OM)l 92,04 84,82 90,74 86,91 87,33 87,45 87,94
PB (CP)l 28,33 5,70 10,84 12,26 12,62 12,08 12,66
NNP (NPN)2 23,79 48,77 37,81 41,53 40,76 40,99 39,98
NIDN (NDIN) 9,90 19,44 34,81 16,67 17,75 19,21 20,19
NIDA (ADIN)2 4,02 13,52 29,56 10,76 11,89 13,39 14,42
EEL 2,71 1,87 0,73 2,11 2,03 1,92 1,85
cr! (TC) 70,12 87,32 80,68 82,33 81,87 82,09 81,46
FDN (NDF)l 22,48 54,69 52,45 45,35 45,20 46,33 45,85
FDNcp (NDFap)l 19,43 52,51 46,93 42,92 42,52 43,46 42,74
CNF (NFC):L 47,98 32,63 28,22 36,98 36,67 35,76 35,61
CNFcp (NFCap)l 50,69 34,81 33,75 39,42 39,34 38,63 38,72
FDA (ADF)1 9,35 33,17 44,24 26,26 27,04 28,77 29,30
FDAI (ADFi)l 3,67 11,15 31,60 8,98 10,41 12,14 13,50
Lignina (Lignin) 2,96 7,25 10,46 6,00 6,23 6,63 6,81
Cal 0,35 0,19 0,44 0,24 0,26 0,27 0,29
pl 0,61 0,18 0,12 0,31 0,30 0,28 0,28
Kl 0,92 1,21 3,68 1,12 1,30 1,48 1,65
Nal 0,48 0,02 0,02 0,15 0,15 0,13 0,14
Mg1 0,15 0,08 0,06 0,10 0,10 0,10 0,10
NDTest (TDN) 13 83,37 58,81 51,02 65,93 65,39 63,86 63,56

1 9MS (% DM); 2 % do N-total (% of total N); 3 Valores estimados pelo NRC (values estimated according to NRC)(2001).

eno final do experimento e a cada periodo de 28 dias, apds
jejum de sélidos de 12 horas, os animais foram pesados
individual mente e medidos quanto aoperimetrotoréacico e
aalturade cernelha e de garupa.

Asnovilhasforam al ojadasem bai asindividuai scobertas,
com comedouros individuais de concreto e bebedouros
autométicos, com 8,0 m2deérea (5,6 m? com pisocimentado
e 2,4 m? deéreaparadescanso com cepilhodemadeiracomo
cama). Asbaiasforamlimpasdiariamenteeascamastrocadas
sempre que Necessario.

Diariamente, efetuou-se a pesagem dos alimentos for-
necidos e das sobras de cada animal para estimativa do
consumo de MS e, durante o periodo experimental, foram
feitasamostragensdosalimentos e das sobras. Asamostras
foram acondicionadas em sacos plasticos e congeladas
para analises e, ao final de cada periodo de 28 dias, foram
mi sturadas formando uma amostra composta por animal .

Na metade do segundo periodo experimental, reali-
zou-seacol etadefezesdurante seisdiasconsecutivos, em
interval osde 26 horas. Asfezesforam coletadasdiretamente
no reto, acondicionadas em sacos plasticos devidamente
etiquetadosemantidasem congelador. Aofinal doperiodo
de coleta, as amostras de fezes foram pré-secas e moidas
para formagdo de uma amostra composta por animal, com
base no peso seco de cada subamostra. Durante o periodo
de coleta de fezes, foram coletadas ainda amostras de
sobras e alimentos fornecidos.

A estimativadaexcrecdo fecal foi feitautilizando-se
a fibra em detergente acido indigestivel (FDAIi) como
indicador interno, conforme descrito por Cochran et al.
(1986). As amostras de alimentos, sobras e fezes foram
acondicionadas em sacos préoprios para estudos de
digestibilidade, Ankon (Filter bag F57),eincubadasno
rimen durante 144 horas, em vez de utilizar a
digestibilidade in vitro, sugeridano protocolo original.
O material remanescente da incubacdo foi previamente
lavado com dgua e submetido aextragdo com detergente
acido — o residuo foi considerado a FDA.I.

Asamostrasdecascadecafé, desilagem, deingredientes
do concentrado, de sobras e de fezes foram pré-secas em
estufas de ventilagdo forcada a 65°C, durante 72 horas. Em
seguida, foram homogenei zadas etrituradasem moinhotipo
Willey com peneirademalhade 1 mm. Asanalisesdosteores
de MS, MO, compostos nitrogenados totais, FDN, FDA,
lignina, EE, nitrogénioinsol ivel emdetergenteneutro (NIDN),
nitrogénio insol ivel em detergente acido (NIDA) eminerais
foram realizadas segundo os procedimentos descritos por
Silva& Queiroz (2002). Asconcentragdesde N néo-protéico
foram determinadasconformedescritopor Licitraetal. (1996).
Oscarboidratostotais(CT) foram estimadossegundo Sniffen
et al. (1992): CT = 100 — (%PB + %EE + %Cinzas) e 0s néo-
fibrosos (CNF), pelaformula CNF = CT — FDN.

Os nutrientes digestiveis totais estimados (NDTest)
dos alimentos, dos concentrados e das dietas totais foram
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calculados conforme equagdes decritas pelo NRC (2001).
Parao calculodo NDTest dasilagem demilho edacascade
café, utilizou-se aequagé@o: NDTest = 0,98 [100— (FDNcp +

PB + EE + Cinzas)] x PF+ PB x Exp[ - 1,2x (PIDA/PB)] +2,25
x (EE -1) + 0,75 x (FDNcp - Lignina) x [ 1 - (Lignina/
FDNcp)?:667] — 7 e, para o célculo do NDTest do concen-
trado e dos ingredientes utilizados no concentrado, apli-
cou-se aequacdo: NDTest=0,98[100—(FDNcp + PB + EE
+ Cinza)] x PF + PB x Exp[1— (0,4 x PIDA/PB)] + 2,25 x (EE
-1) +0,75x (FDNcp - Lignina) x [ 1 - (Lignina/FDNcp)®:667]
— 7, em que: FDNcp = FDN — PIDN — Cinzas (PIDN =
nitrogénio insolUvel em detergente neutro x 6,25; Cinzas =

% de cinzas); PF = efeito do processamento fisico sobre a
digestibilidadedos CNF (paraasilagem demilho, acascade
café e 0 concentrado, utilizou-se valor de PF igual al); e
PIDA = nitrogénio insolUvel em detergente acido x 6,25;

paravalores de EE < 1, naequagdo (EE - 1) = 0.

Osvaloresde NDT observados foram cal culados para
as diferentes dietas pela equagéo: NDTobs = PBd + EEd x
2,25+ FDNd+ CNFd, emquePBd=proteinabrutadigestivel;
EED =extrato etéreo digestivel; FDND =fibraem detergente
neutro digestivel; e CNFD = carboidratos néo-fibrosos
digestiveis.

Osresultadosforam submetidosasanalisesdevariancia
eregressdo, a5% designificancia, utilizando-seo programa
SAEG, versdo 8.1 (UFV, 2000). A escolhado melhor modelo
foi feita com base no coeficiente de determinagdo e na
significanciadoscoeficientesderegresséo, aplicando-se o
teste t, de Student, a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

Verificou-se aumento linear (P<0,05) dos consumos
did&riosde MS, MO, PB e FDN (em kg/dia) e dos consumos
deMS, MO, FDN, CT e CNF (em % PV). Nao houve efeito
dos niveis de casca de café sobre os consumos diérios de
MN, EE, CT, CNF e NDT, expressos em kg/dia (Tabela 3).

O consumo de M'S aumentou aproximadamente 20 e
15 g (em kg/dia e em % do PV, respectivamente) a cada
unidadedecascaadicionadaadieta(% daMS). Em estudos,
tem-se observado que a inclusdo de residuos do
beneficiamento do gréo de café, como a casca e apolpa, na
dietadebovinospodereduzir oconsumodeM S, provavel -
mente em virtude da presenca de compostos fendlicos
nesteresiduo (Barceloset al., 2001), o quendofoi verificado
neste trabalho. Os resultados obtidos neste estudo estdo
de acordo com os encontrados em outras pesquisas com
bovinoseovinosnoBrasil, nasquaisndo setem detectado
efeitos negativos da presenca de compostos fendélicos

como cafeina e taninos na casca de caf é sobre o consumo
deM Seasfuncdesfisiol dgicasdosanimais(Carvalhoetal.,
1995; Barcelos et al., 1997a; Souza et a., 2002).

O aumento do consumo de M S nos maiores niveis de
cascade caf é nasdietas podeestar rel acionado ao aumento
nataxade passagem. Ao substituir asilagem demilho pela
casca de café in natura, pode ter ocorrido reducdo no
tamanho de particul as nas di etas ocasionando aumento na
taxade passagem. Segundo Lechner-Doll etal. (1991), ataxa
de passagem no rimen aumentacom aredugdo no tamanho
de particulas.

Verificou-seaindaaumentolinear (P<0,05) dosconsu-
mos médiosde MO e PB, em kg/dia, registrando-se acrés-
cimos de 19 e 3 g para cada unidade de casca adi cionada
(% daM S), respectivamente. Esseaumento foi ocasionado
pelo maior consumo de MS nos mais altos niveis de subs-
tituicdo dasilagem demilho pelacascadecafé, visto que os
teores de MO e PB das dietas foram bem semelhantes
(Tabela 2).

O consumo de FDN (kg/dia e % PV) aumentou linear-
mente (P<0,05) com aincluséo de casca de café nas dietas
(Tabela 3), estimando-se acréscimo de 0,010 kg/dia e
0,008%PV por unidade de cascade caf é adicionada. Consi-
derando que asdietas apresentaram teores semel hantesde
FDN (Tabela 2), é possivel que o aumento no consumo
desse nutrientetenhasido provocado pelo aumento linear
no consumo de M S, e néo pela substitui¢éo da silagem de
milho pela casca de café. Esse consumo de FDN foi seme-
Ihanteao encontrado por Souza(2006) em novilhasleiteiras.
Esse autor constatou aumento (P<0,10) no consumo de
FDN, em % do PV, conforme a equagdo de regressédo:
¥ =1,121+0,008X (r2=0,94), ou seja, acréscimo de 0,008%
PV por unidadedecascadecaf éadi cionadaao concentrado.

Asingestéesde EE, CT e CNF, em kg/dia, e 0 consumo
de NDT em kg/diae em % do PV nado foram influenciadas
pelasubstituicédo dasilagem de milho pelacascade café.
I sso ocorreu porque, com asubstituicao dasilagem pela
casca de café, a concentracdo desses nutrientes nas
dietas diminuiu e, com 0 aumento no consumo de M S, a
ingestdo desses nutrientes se manteve semelhante em
todos os tratamentos.

Os consumos de CT e CNF em % do PV sofreram
aumentolinear (P<0,05) comoaumentodonivel decascade
cafénasdietas. Os consumos médiosde M S nasdiferentes
dietasforam superioresaovalor de2,55%do PV preconizado
pelo NRC (2001). Osresultados encontrados neste experi-
mento corroboram osobtidos por Souza(2006), queobteve
consumodeMSde 6,75kgdeM S/diaou 2,81%do PV,em
estudo com novilhas com idade e peso semel hantesrece-
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Tabela 3 - Médias, coeficiente de variacdo (CV), equacdes de regressédo (ER) e coeficiente de determinacao (r?) ajustados para os
consumos médios diarios de nutrientes de dietas com diferentes niveis de casca de café

Table 3 - Means, coefficients of variation (CV), regression equations (ER) and coefficients of determination (r2) for average daily intake of nutrients of diets
with different coffee hulls levels
Nivel de casca de café (% MS) cv ER r2
Coffee hullslevel (%DM)
0 7 14 21
MS! (bm) 5,88 5,75 6,38 6,34 7,30 9 =5,78464 + 0,0193667*NC 0,66
MNT (M) 14,40 13,41 14,34 13,20 9,48 }A/ = 13,83674 -
MO (om) 5,14 5,04 5,62 5,61 7,11 9 =5,0522 + 0,019223*NC 0,71
PB1 (cp) 0,73 0,74 0,80 0,82 3,82 }A/ =0,725276 + 0,00319598*NC 0,90
EE!(EE) 0,13 0,12 0,13 0,12 6,68 9 =0,12286 -
CcT (1o 4,86 4,73 5,24 4,93 9,67 }A/ = 4,94266 -
FDN! (NDF) 2,61 2,55 2,87 2,85 9,11 9 =2,55975 + 0,0102949*NC 0,67
CNF! (NFC) 2,26 2,19 2,37 2,33 6,15 }A/ = 2,28592 -
NDTL2(TDN) 3,70 3,58 3,78 3,66 9,27 9 = 3,6831 -
Consumo (% PV)
Intake (% BW)

MS (DM) 2,62 2,65 2,94 3,03 6,06 9 =2,57714 + 0,0150466* NC 0,92
MO (om) 2,29 2,33 2,59 2,69 6,02 9 =2,25195 + 0,0142146*NC 0,92
FDN (NDF) 1,15 1,16 1,32 1,36 7,40 9 =1,12577 + 0,00769704*NC 0,89
CT (To) 2,16 2,18 2,42 2,48 6,33 9 =2,12562 + 0,011749*NC 0,89
CNF (NFC) 1,02 1,02 1,10 1,12 5,46 9 =1,00286 + 0,00406067*NC 0,90
NDTZ2 (TDN) 1,65 1,65 1,75 1,73 6,52 9 =1,6990 -

* P<0,05 pelo teste F (P<0,05 by test F); 1 kg/d; 2 Valores observados (observed values).

bendo cascade caf é em substitui¢ao ao milho no concen-
trado.

Como demonstrado na Tabela 4, houve efeito linear
(P<0,05) dos niveis de casca de café sobre os coeficientes
dedigestibilidadedaM S, MO e PB, quetiveram reducéo de
0,158; 0,169 e 0,163 unidades percentuais por unidade de
cascade café adicionada (% daMS). Asdiferengas quan-
titativas entre os constituintes da parede celular (FDAI e
lignina) da silagem de milho e da casca de café (Tabela 2)
foramaprincipal causadareducao dadigestibilidadedaM S
amedidaque se substituiu asilagem pelacascade cafénas
dietas. A digestibilidade daMS e MO, aqual determinao
valor energético da forragem, depende essencial mente do
grau delignificacéo daparedecelular (Coelho & Ledo, 1979;
Paulino et al., 2001).

A reducéo na digestibilidade da PB pode estar asso-
ciada aos maioresteores de compostos nitrogenados (N),
nitrogénioinsol Gvel em detergente neutro (NIDN) enitro-
génioinsoltvel em detergente &cido (NIDA) presentesna
casca de café em relagdo aos val ores presentes nasilagem
de milho (Tabela 2). O nitrogénio insol Gvel em detergente
neutro (NIDN), massol Uvel em detergente&cido édigestivel,

porém de lenta degradacdo no ramen. Por suavez, o N na
forma de NIDA parece ser resistente e praticamente
indigestivel, estando geralmente associado a lignina e a
outros compostos de dificil degradacdo (Van Soest &
Mason, 1991; Licitraet al., 1996).

Verificou-se efeito linear (P<0,05) dos niveis de casca
de café sobre as digestibilidades dos CT e da FDN, que
apresentaramreducéo de0,186 0,289 unidadespercentuais
por unidade de casca adicionada, respectivamente. Os
decréscimos observados na digestibilidade dos
carboidratos totais podem ser reflexo da menor
digestibilidade da fracdo fibrosa. Souza (2003) também
notou redug&o nadigestibilidade dos carboidratostotaisa
medidaqueaumentou o nivel decascadecafénasdietasde
novilhas. Esse autor encontrou reducédo de 0,395 unidades
percentuais por unidade de casca adicionada. Por suavez,
adigestibilidade da FDN pode ter sido influenciada pelos
altosteoresdeligninanacascadecafé(Tabela2). A lignina
éumdosprincipaisfatoresque podemlimitar adigestdo dos
polissacarideos da parede celular (Jung & Allen, 1995). A
influéncia negativa da lignina sobre a fracéo fibrosa da
casca de café pode ser confirmada pelo alto teor de fibra
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Tabela 4 - Médias, coeficientes de variagéo (CV), equacdes de regressio (ER) e coeficientes de determinacéo (r?) ajustados para os
coeficientes de digestibilidade dos nutrientes e para os teores de NDT observados (NDTobs) de dietas com diferentes niveis

de casca de café

Table 4 - Means, coefficients of variation (CV), regression equations (ER) and coefficients of determination (r2) adjusted for apparent digestibilidade

coefficients of nutrients and observed TDN (TDNobs) contents of diets with different coffee hulls levels
Coeficiente de digestibilidade Nivel de casca de café (% MS) cv ER r2
Digestibility coefficient Coffee hullslevel (%DM)

0 7 14 21

MS (DM) 62,21 61,38 58,52 57,76 3,83 9 = 62,4304 - 0,158022*NC 0,94
MO (om) 60,56 59,47 56,31 55,82 4,31 9 = 60,6830 — 0,169743*NC 0,93
PB (cP) 59,70 56,86 56,89 54,13 6,62 9 = 59,4373 - 0,163133*NC 0,90
EE 68,91 75,26 77,12 72,24 9,96 9 = 73,3816 -
CT (T0) 64,85 63,84 60,03 59,74 3,65 9 = 65,0253 - 0,186771*NC 0,90
FDN (NDF) 42,00 41,43 35,55 34,04 10,43 9 = 42,7671 - 0,289619*NC 0,90
CNF (NFC) 90,66 89,86 90,87 90,54 2,67 9 = 90,48369 -
NDTobs (TDNobs) 63,25 62,35 59,36 57,71 3,84 9 = 63,6460 - 0,191061*NC 0,96

* P<0,05 pelo teste F (P<0.05 by F test).

em detergente acido indigestivel (FDAI) neste residuo
(Tabela 2). Baixos valores de digestibilidadein vitro da
fragcdo fibrosa da casca de café, 28,9%, foram registrados
por Souzaet al. (2002).

O aumento dos niveis de substituicdo da silagem de
milho pela casca de caf é provocou reducgdo linear (P<0,05)
nos teores de NDTobs, que apresentaram decréscimo de
0,191 unidadespercentuaispor unidadedecascaadi cionada
A reducdo na digestibilidade dos nutrientes, associada a
maior ingestao de componentesfibrosos com aincluséo de
cascade café, podeter contribuido paraareducéo no teor
deNDT, o quepodeexplicar o aumentono consumodeMS
na tentativa de ajustar a demanda de energia. Segundo
Conrad et a. (1964) e Baumgardt (1970), para se entender a
regul agdo de consumo quevenhaatender aosrequerimentos
nutricionais médios didrios (regulacdo de longa duragéo),
devem ser considerados os fatores fisicos, fisiolégicos e
agueles que afetam 0 comportamento animal .

NaTabela5 encontram-se asmédias, oscoeficientesde
variagdo, as equagOes de regressdo e os coeficientes de
determinacéo para os consumos (C), aexcrecao fecal (EF),
aabsorc¢ao (Abs) eadisponibilidade aparente (Disp) deP,
Ca, K, Nae Mg obtidos nos diferentes niveis de casca de
cafénasdietas. Ndo foi observadadiferengaparaingestéo,
excrecao fecal, absorcéo e disponibilidade aparente de P
amedida que substituiu a silagem de milho pela casca de
café. 1sso ocorreu porque a medida que se substituiu a
silagem de milho pela casca de café, a concentracéo de P
nasdietasreduziu e, como houve aumento no consumo de
MS, aingestéo de P se manteve semelhante em todos os
tratamentos. Esse consumo de P foi satisfatério para

atender as exigéncias de mantenca e ganho de peso de
novilhas leiteiras nessa fase segundo o NRC (2001), que
preconiza 0,23 a 0,28% de P nas dietas, ou seja, de 15 a 16
g/dia de acordo como consumo de MS verificado nas
condic¢desestudadas. A disponibilidade aparentede Pfoi
semelhante entre os tratamentos, comprovando que a
utilizacdo de casca de café nos niveistestados néo preju-
dica a disponibilidade desse mineral para as novilhas.
Essadisponibilidade de Pestadentro dorecomendado por
McDonald et al. (1995), que afirmaram que adisponibilidade
de P pode variar de 33 a 90%.

Os consumos de Ca, K e Na aumentaram linearmente
(P<0,05) amedidaqueasilagemdemilhofoi substituidapea
casca de café (Tabela5). Esse comportamento foi influen-
ciado pelo aumento no consumo de M S e nos teores de Ca
eK dasdietasnomaior nivel desubstituicdo dasilagempela
casca de café. O consumo de Cafoi inferior ao preconi-
zado pelo NRC (2001), que sugere consumo de 25 a 30 g/
diaparaanimaispesando emtornode220kgecomganhos
diériospréximosde 800 g/dia. OsconsumosdeNaeK foram
maiores que os preditos pelo NRC (2001), observando-se
que o de K foi muito superior, em virtude da grande quan-
tidade de K nacascade café. O consumo de Mg ndo diferiu
entre os tratamentos e manteve-se de acordo com o preco-
nizado pelo NRC (2001), 6 a9 g/dia para animais de porte
semel hantes aos deste estudo.

Enquanto a disponibilidade de Cae Mg diminuiu, a
de K aumentou linearmente (P<0,05) com a utilizacdo de
casca de café nas dietas. Segundo Underwood & Suttle
(2001), o aumento na quantidade de K no rumen diminui
substancialmente a disponibilidade aparente de Mg.
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Tabela 5 - Médias, coeficientes de variacdo (CV), equacdes de regressao (ER) e coeficientes de determinac&o (r2) ajustados para o
consumo, a excrec¢dao fecal (EF), a absorgéo (Abs) e a disponibilidade aparente (Disp) de minerais de dietas com diferentes

niveis de casca de café

Table 5 - Means, coefficients of variation (CV), regression equations (ER) and coefficients of determination (r2) of intake (C), fecal excretion (FC), absorption
(Abs) and apparent availability (AA) of minerals of diets with different coffee hulls levels
Nivel de casca de café (% MS) cv ER r2
Coffee hulls level (%DM)
0 7 14
Consumo (g/d)
Intake
P 18,15 17,52 18,41 18,08 4,73 )A/ = 18,0400 -
Ca 14,20 15,01 17,43 18,38 5,87 9 = 13,9838 + 0,145959*NC 0,96
K 61,67 70,48 90,48 99,08 8,14 )A/ = 60,3294 +1,29040*NC 0,97
CNa 9,05 9,00 9,17 9,16 1,19 9 =9,02004 + 0,004812*NC 0,56
CMg 10,28 9,80 10,65 9,90 8,43 )A/ = 10,1575 -
Excregéo fecal (g/d)
Fecal excretion
P 12,84 9,32 11,13 8,21 38,22 Y = 10,3750 -
Ca 8,45 11,84 12,98 14,97 18,94 9 = 8,90087 + 0,203055*NC 0,96
K 41,28 35,74 44,03 44,17 13,13 )7 = 41,3050 -
Na 2,25 2,53 2,72 2,86 44,70 9 = 2,5900 -
Mg 5,17 7,03 7,88 7,13 25,92 )7 =5,76211 + 0,06677*NC 0,57
Absorcéo (g/d)
Absorption
P 5,31 8,20 7,28 9,87 47,01 9 = 7,6650 -
Ca 5,75 3,16 4,44 3,41 51,17 )7 = 4,1900 -
K 20,38 34,75 46,45 54,91 17,55 9 = 21,5480 + 1,12837*NC 0,99
Na 6,80 6,46 6,45 6,30 17,71 )7 = 6,5025 -
Mg 5,11 2,95 2,78 2,78 54,88 9 = 4,50944 — 0,0710088*NC 0,66
Disponibilidade aparente (%)
Apparent availability
P 31,29 46,29 39,63 54,46 47,43 9 = 42,9175 -
Ca 41,14 21,21 25,29 19,67 46,31 )A/ = 36,1356 - 0,597486*NC 0,63
K 33,71 49,15 51,67 55,80 14,40 9 = 37,0320 + 0,67732*NC 0,85
Na 75,39 71,76 70,31 68,90 17,64 )A/ = 71,5909 -
Mg 47,54 28,69 26,27 29,45 45,09 9 = 41,7550 - 0,562839*NC 0,56

* P<0,05 pelo teste F (P<0.05 by test F).

Dessemodo, autilizagao de cascade café nosrespectivos
niveis paranovilhas diminui aeficiénciade utilizacdo de
Cae Mg, tornando necesséria a suplementagdo mineral
maiseficiente. Apesar do aumento dadisponibilidadede
K com a utilizac&o de casca de café, esses valores foram
inferioresaospreconizadospelo NRC (2001), emtorno de
90%, o0 que comprova a necessidade de se adotar
suplementacdo mineral adequada quando se utiliza a
casca de café em dietas para ruminantes.
Verificou-seefeitolinear (P<0,05) dosniveisde casca
de café sobre o ganho médio diério e sobre a converséao

alimentar, estimando-se reducao de 5,51 g e acréscimo de
56,68 g/unidade de casca adicionada, respectivamente
(Tabela 6).

Souza (2006) também encontrou reducéo de 6,93 g no
ganhodepeso eacréscimode43,15gnaconversao alimentar
por unidade de casca de café adicionada. Barcelos et al.
(1997a) avaliaram aincluséo de cascade caf € em substitui-
¢ao ao milho desintegrado com pal hae sabugo (MPDS) no
concentrado e, apesar de terem trabalhado com machos
mesticos, testaram niveis de 0,0; 4,0; 8,0; 12,0 e 16,0% de
casca de café na dieta total, com base na M S, e também
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Tabela 6 - Médias, coeficiente de variacdo (CV), equacdes de regresséo (ER) e coeficiente de determinacéo (r2) ajustados para o peso
vivo (PV), inicial e final, o ganho de peso total no periodo (GPT), por periodo experimental e diario (GMD), a conversao alimentar
(CA), os ganhos médios diarios de altura de cernelha (AC), altura de garupa (AG) e perimetro toracico (PT) de dietas com

diferentes niveis de casca de café
Table 6 -

Means, coefficients of variation (CV), regression equations (ER) and coefficients of determination (r2) adjusted for initial and last body weight

(BW), earn of total weight (ETW) in the period, earn of weight for experimetal period and daily weight (EDW), feed conversion (AC), earn medium
daily of withers height (WH), hip height (HH) and heart girth (HG) of diets with different coffee hulls levels

Nivel de casca de café (% MS) cv ER r2
Coffee hulls level (%DM)
0 7 14 21

PV inicial (Initial BW) (kg) 184,67 183,00 179,17 176,50 - - -
PV final (Final BW) (kg) 272,03 268,68 261,49 249,58 ; - -
GPT (kg) (ETW) 87,36 85,68 82,32 73,08 - - -
0a28d (kg/d) (0to28d) 1,04 1,05 1,09 0,86 16,03 9 = 1,008952 -
28 a 56 d (kg/d) (28 to 56 d) 1,01 0,93 0,91 0,83 15,34 )A/ =1,00918 — 0,00565091*NC 0,96
56 a 84 d (kg/dia) (56 to 84 d) 1,07 1,08 0,93 0,93 22,22 9 = 1,001488 -
GMD (kg/dia) (EDW, kg/day) 1,04 1,02 0,98 0,87 13,89 )A/ =1,06308 - 0,00551424*NC 0,88
CA (AC) 5,69 5,77 6,57 7,36 11,46 9 = 5,46435 + 0,0566849* NC 0,92
AC (WH) (cm/d) 0,10 0,11 0,12 0,11 19,44 )A/ =0,11 -
AG (HH) (cm/d) 0,11 0,10 0,12 0,09 20,70 9 =0,11 -
CT (HG) (cm/d) 0,22 0,20 0,21 0,17 16,79 )A/ = 0,220933 - 0,00138584*NC 0,58

* P<0,05 pelo teste F (P<0.05 by test F).

verificaram tendéncia semelhante para ganho de peso
médio diério, registrando valoresde 1,10; 1,04; 1,03; 1,05 e
0,88kg/dia, respectivamente. TambémBarceloset al. (1997b),
utilizando machos mesticos, testaram a substituicdo do
M DPSpor cascade caféno concentrado emniveisde0; 6,0;
12,0e18,0% nadietatotal (%M S) eencontraram ganhosde
1,10; 0,97; 0,95 e 0,89 kg/dia, respectivamente.

Apesar de aandlise de varianciater acusado compor-
tamento linear nos ganhos de peso didrios, verificou-se
pequena reducdo no ganho de peso até o nivel de 14% de
cascadecafé, comredugdo maisacentuadanonivel de21%
deinclusao deste residuo.Entretanto, o ganho de peso foi
maior que o predito pelo NRC (2001), ou seja, superior a
800 g/dia. Mesmo que o consumo de M S tenha sido maior
que o predito e que o ganho de peso também tenha sido
superior, o ganho de peso diario ndo diferiu entre os
periodos, o que ndo possibilita afirmar que houve ganho
compensatorio (Tabela 6).

Nao houveefeito dasubstituicao dasilagem pelacasca
de café sobre a velocidade de crescimento em altura de
cernelha e garupa, expressos em cm/dia. O ganho de peri-
metro toracico em cm/dia diminuiu linearmente (P<0,05)
conforme aumentaram os niveis de substitui¢&o. O desen-
volvimento em altura de cernelha e a altura de garupa
provavelmente foram similares entre osanimais, hajavista

0 maior consumo deM Snosmaioresniveisde cascadecafé
nasdietas. Esteincremento no consumo, apesar dendo dar
suporte para manutencéo do ganho de peso nos animais,
proporcionou crescimento em altura de cernelha e garupa
similar entre as novilhas.

A AssociagdoBrasileiradosCriadoresde Gado Holandés
(ABCGH) prop6e umarel agéo de crescimento em alturade
cernelhaealturade garupaparanovilhasde 1 cm/8 kg de
ganho dePV . Quando comparados osdadosde crescimento
deste estudo (Tabela 7) aos propostos pela ABCGH para
novilhas, observa-se que houve aumento linear (P<0,05)
no crescimento em altura de cernelha a medida que se
elevaram os niveis de cascade caf é nas dietas, ndo sendo
observada diferenga entre os tratamentos para oS cresci-
mentos em altura de garupa e perimetro toracico. Desse
modo, as dietas proporcionaram cresci mentos satisfatérios
em alturas de cernelha e de garupa, pois os crescimentos
em funcdo do ganho de PV foram préximos aos preconi za-
dos pela ABCGH. Esses resultados comprovam que nao
houvedeposi¢do degorduranosanimais. Segundo Radcliff
et al. (1997), o elevado ganho de peso em novilhas em
crescimento deve ser acompanhado de crescimento para
evitar quenovilhasfiquem obesas, com maior possi bilidade
deapresentarem distdrbioscomodistorciapor ocasido do
parto.
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Tabela 7 - Médias, coeficientes de variagéo (CV), equacdes de regressio (ER) e coeficientes de determinacéo (r?) ajustados para os
crescimentos de altura de cernelha (AC), altura de garupa (AG) e perimetro toracico (CT) expressos em cm de crescimento
por 8 kg de ganho de PV de dietas com diferentes niveis de casca de café

Table 7 - Means, coefficients of variation (CV), regression equations (ER) and coefficients of determination (r2) adjusted for growth of withers height (WH),
hip height (HH) and heart girth (HG) expressed in cm of growth per 8 kg of gain of LW of diets with different coffee hulls levels
Item Nivel de casca de café (% MS) cv ER r2
Coffee hullslevels (%DM)
0 7 14 21

Alturade cernelha (cm/8 kg) 0,80 0,87 0,96 0,99 13,82 9 =0,801348 + 0,00671724*NC 0,97
Withers height (cm/8 kg)
Altua de garupa (cm/8 kg) 0,87 0,80 0,96 0,85 19,93 )7 =0,8709 -
Hip height (cm/8 kg)
Perimetro toraxico (cm/8 kg) 1,69 1,57 1,75 1,55 14,39 Y = 1,6402 -
Heart girth (cm/8 kg)
* P<0,05 pelo teste F (P<0.05 by test F).

Conclusoes arabicalL.) armazenadas em diferentes periodos. Revista da

A casca de café apresenta composi¢do quimico-
bromatol 6gicaque permite seu uso naalimentagdo derumi-
nantes, contudo, aspectos como o teor de NIDN, NIDA,
FDAI eligninadevem ser observados para que ndo preju-
dique o desempenho dosanimais. A substitui¢&o dasilagem
de milho pela casca de café determinou reducédo no ganho
de peso de 5,51 g por unidade de casca de caf é adicionada
nadietatotal. No maior nivel deinclusdo (21%), obteve-se
ganho depeso de 0,87 kg/diae conversao alimentar de 7,36.
Todavia, € mais racional a inclusdo de casca de café em
niveisdeaté 14% namatériasecatotal dadieta, pois, nesse
nivel, esse subproduto proporcionou ganho de peso diério
préximo aos atingidos pelos animais que receberam 0,0 e
7,0% de casca de café na dieta total.
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