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RESUM O - Objetivando-seavaliar niveis deinclusdo de plasma sangiiineo em p6 nas dietas paraleitdes desmamados aos
21 diasdeidade, foram utilizados 112 animais com peso inicial de 5,90 + 0,40 kg distribuidos em delineamento experimental
de blocos ao acaso com quatro tratamentos e sete repeti ¢cdes com quatro animais por unidade experimental, em trés periodos
subseqiientes: 21 aos 28 dias (periodo 1), 29 aos 35 dias (periodo 2) e 36 aos 42 dias (periodo 3). Os leitdes foram mantidos
no experimento dos 43 aos 56 dias (periodo 4) recebendo dieta convencional de creche. Os tratamentos consistiram de niveis
deinclusédo de 0,0; 4,0; 6,0 e 8,0% de plasma sangiiineo em p6 no periodo 1; 0,0; 2,8; 4,2 € 5,6% no periodo 2 e 0,0; 2,0; 3,0
e 4,0% no periodo 3. O ganho de peso médio diario (GPMD) aumentou de forma quadrética até os niveis estimados de 4,3;
2,5 e1,3% de inclusdo de plasma sangliineo em pé nadieta, nos periodos 1, 2 e 3, respectivamente. N&o se observou efeito
significativo da inclusdo de plasma sangiiineo em p6 sobre o consumo de ragdo diario médio e GPMD no periodo 4.
Concluiu-se que os niveis de inclusdo de plasma sangliineo em pd nas dietas para | eitdes desmamados aos 21 dias de idade
sdo de 4,3% na primeira semana, 2,5% na segunda e de 1,3% na terceira semana pés-desmame.

Palavras-chave: alimento alternativo, fase inicial, manejo alimentar, pds-desmame

Spray dry blood plasma levels in diets for piglets weaned at 21 days of age

ABSTRACT - With the objective to evaluate the inclusion of spray dry blood plasmain dietsfor pigletsweaned at 21 days
of age (5.9 + 0.40kginitial BW), atotal of 112 animalswere allotted to compl etely randomize block design with four treatment
and seven replications with four animal s per experimental unit, in three subsequent periods: from 21 to 28 days (period 1), from
29to 35days (period 2), from 36 to 42 days (period 3). The piglets were maintained in the experiment from 43 to 56 days (period
4) fed conventional nurse diet. The treatments consisted of inclusion levels of 0.0,4.0, 6.0, and 8.0% of spray dry blood plasma
intheperiod 1, 0.0; 2.8; 4.2 and 5.6% in the period 2 and 0.0; 2.0; 3.0 and 4.0% in the period 3. The average daily weight gain
(ADWG) increased in a quadratic form up to the estimate inclusion levels of 4.3, 2.5 and 1.3 of spray dry blood plasmain the
diet, inthe periods 1, 2 and 3, respectively. No significant effect was observed for theinclusion levels of spray dry blood plasma
on daily feed intake and ADWG in the period 4. The inclusion levels of spray dry blood plasmain diets for pigs weaned at 21
days of age should be 4.3 for the first week, 2.5 for the second and 1.3% for the third week post weaning.

Key Words: alternative feedstuff, feeding management, post weaning, initial phase

Introducgéo

A prética do desmame precoce tem sido utilizada na
producdo como forma de melhorar a produtividade na
suinocultura brasileira. Suinocultores tém substituido o
desmametradicional por desmamesem idadesiguais ouinfe-
rioresa2ldiasde idade. Essapréti cafoi implementadavisando
aumentar osindicesprodutivosdagranja, como nimero de
partos/porca/ano e nimero de desmamados/porca/ano.

No entanto, até os 28 dias de idade, o sistema
digestorio dos leitdes ndo produz quantidades suficientes
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de amilases, lipases e outras enzimas responsaveis pela
digest&o dosnutrientesde matérias-primasdeorigem vegetal
usadas em dietas para afase pré-inicial. Dependendo dos
substratos utilizados nas dietas, o desenvolvimento do
sistemaenzimatico do | eitdo se compl etaatéaoitavasemana
deidade.

O desmame, além de ocasionar estresse ao animal, em
decorrénciadamudancade ambiente e daseparacdo damae,
imp0Oe aos|eitdes mudangabruscanaalimentagdo, umavez
gueadietaconstituidabasicamentedeleitematerno é subs-
tituida por outra a base de ingredientes de origem vegetal.
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Nestecontexto, parao sucessodautilizagdo dedesmames
precoces, 0s nutricionistas devem atentar-se especial mente
aformulacéo dedietas, que devem ser preparadas de modo
aapresentar melhor digestibilidade, pal atabilidade e efi-
ciéncia econdmica (Chae et al., 1999).

Tem se observado que o consumo de ragdo pelos
leitBes nos primeiros dias pos-desmame tem sido baixo,
provavelmente, em raz&o do estresse decorrente dasepara-
¢80 da mée, da formagéo de novo lote de animais e das
mudancas de alimentacgéo liquida de alta digestibilidade
paraasélidade menor digestibilidade. Por isso, o forneci-
mento de dietas com ingredientes de melhor digestibilidade
pode tornar-se necessario para o crescimento adequado
nas primeiras semanas apés o desmame. A utilizacdo de
dietascomplexasformuladascom fontesprotéicasdeorigem
animal e vegetal tem sido estudada na expectativa de que
essa mistura tenha efeito associativo e possa melhorar a
digestibilidade dos nutrientes das dietas (Ferreira et al.,
2001; Teixeiraet a., 2003).

Diversos alimentos alternativos tém sido avaliados
no intuito de melhorar o desempenho dos animais nas
primeiras semanas pds-desmame. O plasmasangliineo em
p6 pode ser uma fonte efetiva de proteina animal, por
aumentar o consumo de racdo e o ganho de peso poés-
desmame (Ermer et al., 1992; Hansen et al ., 1993; Touchette
etal., 2002; Lawrence et al., 2004), diminuir aincidéncia de
diarréia pos-desmame (Russel et al., 1996; Harrell et al.,
2000; Owusu-Asiedu et al., 2002) e possuir efeito protetor
ao intestino delgado (Torrallardonaet al., 2003).

Faceao exposto, verifica-seanecessi dade de determinar
osniveisdeinclusédo de plasmasangiineo em pé emdietas
pré-iniciais complexas em diferentes periodos sobre o
desempenho de | eitdes desmamados aos 21 dias de idade.

Material e M étodos

O experimento foi conduzido no Setor de Suinocultura
do Departamento de Zootecnia do Centro de Ciéncias
Agrérias da Universidade Federal de Vigosa, em Vicosa-
MG, no periodo de novembro de 2004 afevereiro de 2005.

Foram utilizados 112 leitbes mesticos (Landrace x
Large White x Duroc), 56 machos castrados e 56 fémeas
(compesoinicial de5,90+0,40kg), distribuidosemdeline-
amento de blocos ao acaso, com quatro tratamentos, sete
repeticdes e quatro animais por unidade experimental
(dois machos e duas fémeas).

Os tratamentos utilizados consistiram daincluséo de
quatro niveisde plasma sangiiineo em p6, deformadecres-

cente em funcao da idade. No periodo 1 (dos 21 aos 28
dias), foram utilizados os niveis de 0; 4,0; 6,0 e 8,0% de
inclusao de plasmasangtiineo em po; no periodo 2 (dos29
aos35dias), niveisde0; 2,8; 4,2 €5,6%; no periodo 3 (dos
36 aos 42 dias), niveisde 0; 2,0; 3,0 e 4,0%; e no periodo
4 os animais receberam a mesma dietainicial.

Aos 21 dias de idade, os animais foram desmamados,
pesados e transferidos para a creche, onde foram al ojados
em gaiolas metélicas (1,60 m de comprimento x 1,0 m de
largura) suspensas a 0,56 m do ch&o, com piso e laterais
telados, dotadas de comedouros semi-autométicos e bebe-
dourostipo chupeta, localizadasemumprédiodealvenaria
com piso de concreto e forro de madeira rebaixado. O
aguecimento do ambiente foi feito por meio de |ampadas
incandescentes.

Durante 21 dias pés-desmame, foram misturadas as
dietas experimentais, formuladas para que o consumo
minimo de plasma sangiiineo em p6 se mantivesse em O;
10; 14 e 18 g/animal/dia durante o periodo experimental.
Naformulagdo, utilizou-se plasmasangliineo em p6 misto
(de origens bovina e suina), obtido pela separacdo das
fragbes plasma e células do sangue, via centrifugacdo e
posterior secagem pelo processo de spray-dried.

As dietas experimentais (fareladas, isoenergéticas e
isoprotéicas) foram formuladas a base de milho e farelo de
soja e suplementadas com minerais e vitaminas, segundo
recomendagdes contidasem Rostagno et al . (2000), manten-
do-se a relagdo aminoacidica entre lisina e os demais
aminoacidosessenciai s, exceto metionina+ cistina, treonina
e triptofano,com basenaproteinaideal parasuinosnafase
pré-inicial. Onivel delactosetambémfoi mantido constante
nos diferentes tratamentos dentro de cada periodo. As
composi¢des centesimais e cal culadas das dietas experi-
mentais relativas aos periodos 1, 2 e 3 sdo apresentadas
nas Tabelas 1, 2 e 3.

Dos 42 aos 56 dias de idade (periodo 4), os animais
foram alimentadoscom amesmadietainicia abasedemilho
efarelodesoja, com 18,0%dePB, 0,95%delisina, 3.400kcal
deED/kg, formuladaparaatender asrecomendacdesdescritas
por Rostagno et al. (2000).

As dietas e a 4gua foram fornecidas a vontade aos
animais avaliados. Os animais foram pesados semanal -
mente (aos 28, 35e42 diasdeidade) eaofinal do periodo
experimental (56 diasdeidade). Assobrasderacao foram
col etadasdiariamente, pesadas semanal mentee diminuidas
das quantidadesfornecidas paraestimativado consumo
da unidade experimental.

A temperatura ambiente foi registrada por meio de
termdmetros de maxima e minima e de bulbo seco e bulbo
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Tabela 1 - Composicdes centesimal e calculada das dietas
ex perimentais fornecidas no periodo 1 (21 a 28 dias
de idade)

Table 1 - Percentage and calculated compositions of the experimental
diets fed in the period 1 (from 21 to 28 day old)

Tabela 2 - Composi¢des centesimal e calculada das dietas
ex perimentais fornecidas no periodo 2 (29 a 35 dias
de idade)

Table 2 - Percentage and calculated compositions of the experimental
diets fed in the period 2 (29 from 35 day old)

Ingrediente (%) Nivel de plasmaem p6 (%)

Ingrediente (%) Nivel de plasmaem p6 (%)

Ingredient Spray dried plasma level Ingredient Spray dried plasma level

0 4,00 6,00 8,00 0 2,80 4,2 5,6
Milho (Corn) 44,195 46,094 47,096 47,995 Milho (Corn) 49,785 50,259 50,678 51,691
Farelo de soja (Soybean meal) 27,000 27,000 27,000 27,000 Farelo de soja (Soybean meal) 29,000 29,000 29,000 29,000
Plasma(Spray dried plasma) - 4,00 6,00 8,00 Plasma (Spray dried plasma) - 2,800 4,200 5,600
Leite em po (integral dried milk) 15,000 8,000 4,000 - Leite em po (Integral dried milk) 11,200 5,600 2,800 -
Lactose 3,300 6,500 8,500 10,500 Lactose 3,100 5,370 6,510 7,650
Oleo de soja (Soybean oil) 3,000 2,310 2,110 2,100 Oleo de soja (Soybean oil) 2,960 2,870 2,640 1,810
Amido (Starch) 2,550 1,500 0,940 0,000 Fosfato bicélcico 1,670 1,920 2,060 2,200
Inerte (Inert) 1,070 0,590 0,350 0,370 Dicalcium phosphate
Fosfato bicélcico 1,860 2,000 2,100 2,230 Calcéario (Limestone) 0,650 0,650 0,650 0,650
Dicalcium phosphate Sal (salt) 0,400 0,350 0,300 0,250
Calcério (Limestone) 0,700 0,700 0,700 0,700 Oxido de zinco 0,318 0,3180 0,318 0,3180
Sal (Salt) 0,400 0,200 0,150 0,100 Zinc oxide
Oxido de zinco (zinc oxide) 0,318 0,318 0,318 0,318 Suplemento vitaminicot 0,150 0,150 0,150 0,150
Suplemento vitaminicot 0,150 0,150 0,150 0,150 Vitamin mix
Vitamin mix Suplemento mineral? 0,100 0,100 0,100 0,100
Suplemento mineral? 0,100 0,100 0,100 0,100 Mineral mix
Mineral mix Colistina 0,010 0,010 0,010 0,010
Colistina 0,010 0,010 0,010 0,010 Colistine
Colistine BHT 0,020 0,020 0,020 0,020
BHT 0,020 0,020 0,020 0,020 L.lisinaHCI 0,260 0,244 0,244 0,246
L-lisinaHCI 0,108 0,200 0,182 0,167 L.lysine
L-lysine DL-metionina (99%) 0,194 0,178 0,169 0,161
DL-metionina (99%) 0,110 0,160 0,150 0,130 DL-methionine
DL-methionine L-treonina 0,170 0,155 0,150 0,150
L-treonina (L-threonine) 0,090 0,140 0,120 0,110 L-threonine
L-triptofano (L-tryptophan) 0,020 0,008 0,004 - L-triptofano 0,013 0,008 0,004 -
Composicdo calculada L-tryptophan
Calculated composition Composicéo calculada

Calculated composition

PB (cpP) (%) 21,1 21,8 22,0 22,2
ED (DE) (kcal/kg) 3.530 3.510 3.506 3.511 PB (CcP) (%) 21,2 21,4 21,5 21,7
Ca (%) 1,009 0,969 0,950 0,939 ED (DE) (kcal/kg) 3.503 3.510 3.501 3.462
P total (%) 0,750 0,733 0,725 0,722 Ca (%) 0,905 0,906 0,910 0,915
Total P P total (Total P) (%) 0,704 0,711 0,718 0,726
P disponivel (%) 0,572 0,551 0,542 0,538 P disponivel (%) 0,509 0,515 0,521 0,528
Available P Available P
Relacéo Ca:P total 1,34 1,32 1,31 1,30 Relacéo Ca:P total 1,28 1,27 1,27 1,26
Ca:P ratio Ca:P ratio
Lisinatotal (%) 1,374 1,536 1,538 1,544 Lisinatotal (%) 1,487 1,499 1,519 1,531
Total lysine Total lysine
Lisina digestivel (%) 1,233 1,399 1,405 1,411 Lisina digestivel (%) 1,351 1,366 1,382 1,401
Digestiblelysine Digestiblelysine
Met+Cis digestivel (%) 0,740 0,840 0,850 0,849 Met+Cis digestivel (%) 0,818 0,827 0,832 0,838
Digestible methionine plus cystine Digestible methionine plus cystine
Metionina digestivel (%) 0,465 0,506 0,489 0,461 Metionina digestivel (%) 0,536 0,508 0,493 0,480
Digestible methionine Digestible methionine
Treonina digestivel (%) 0,910 0,929 0,928 0,936 Treoninadigestivel (%) 0,897 0,906 0,913 0,926

Digestible threonine

Triptofano digestivel (%) 0,262 0,265 0,266 0,267
Digestible tryptophan

L actose (%) 10,70 10,35 10,32 10,29
Relagdo met:lis digestiveis 0,60 0,60 0,60 0,60
Digestible met+cys:digestiblelysratio

Digestible threonine

Triptofano digestivel (%) 0,253 0,254 0,254 0,254
Digestible tryptophan

L actose (%) 8,61 8,05 7,77 7,50
Relagdo met:lis digestiveis 0,60 0,60 0,60 0,60
Digestible met+cys:digestible lysratio

1 Contetdo por kg (amountkg): 12.000UI de vit. A; 2.250 Ul de vit. D g 27mg
de vit. E; 3 mg de vit. K; 2,25 mg de tiamina (thiamin); 6 mg de riboflavina
(riboflavin); 2,25 mg de piridoxina (piridoxine); 27 mcg de vit. B;,; 400 mcg
de &cido félico (folic acid; 150 mcg de biotina (biotin; 22,5 mcg de acido
pantoténico (pantothenic acid); 45 mg de niacina (niacir); 300 mcg de Se.

2 Contetdo por kg (amountkkg: 88 mg de Fe; 15 mg de Cu; 80 mg de Zn;
45 mg de Mn; 1 mg de I.

1 Conteldo por kg (amountkg): 12.000U1 de vit. A; 2.250 Ul de vit. D g 27mg
de vit. E; 3 mg de vit. K; 2,25 mg de tiamina (thiamin); 6 mg de riboflavina
(riboflavin); 2,25 mg de piridoxina (piridoxine); 27 mcg de vit. B;,; 400 mcg
de &cido félico (folic acid; 150 mcg de biotina (biotin; 22,5 mcg de acido
pantoténico (pantothenic acid); 45 mg de niacina (niacir); 300 mcg de Se.

2 ConteGdo por kg (amountkg: 88 mg de Fe; 15 mg de Cu; 80 mg de Zn;
45 mg de Mn; 1 mg de I.
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Tabela 3 - Composicdes centesimal e calculada das dietas
ex perimentais fornecidas no periodo 3 (36 a 42 dias
de idade)

Table 3 - Percentage and calculated compositions of the experimental
diets fed in the period 3 (36 from 42 day of age)

Ingrediente (%) Nivel de plasmaem p6 (%)

Ingredient Spray dried plasma level

0 2,00 3,00 4,00
Milho(Corn) 52,475 52,677 52,702 52,950
Farelo de soja (Soybean meal) 30,700 30,700 30,700 30,700
Plasma (Spray dried plasma) - 2,000 3,000 4,000
Leite em po (Integral dried milk) 8,000 4,000 2,000 -
Lactose 1,850 3,500 4,350 5,100
Oleo de soja (Soybean oil) 2,880 2,950 3,000 3,030
Fosfato bicalcico 1,800 1,950 2,000 2,100
Dicalcium phosphate
Calcério (Limestone) 0,650 0,660 0,680 0,670
Sal (salt) 0,400 0,300 0,250 0,200
Oxido de zinco (Zinc oxide) 0,318 0,318 0,318 0,318
Suplemento vitaminicot 0,150 0,150 0,150 0,150
Vitamin mix
Suplemento mineral? 0,100 0,100 0,100 0,100
Mineral mix
Colistina 0,010 0,010 0,010 0,010
Colistine
BHT 0,020 0,020 0,020 0,020
L-lisinaHCI 0,280 0,290 0,300 0,287
L-lysine
DL-metionina (99%) 0,190 0,190 0,200 0,190
DL-methionine
Treonina digestivel (%) 0,170 0,180 0,180 0,175

Digestible threonine
Triptofano digestivel (%) 0,007 0,005 0,004 -
Digestible tryptophan

Composi¢éo calculada
Calculated composition

PB (cpP) (%) 21,2 21,3 21,4 21,5
ED (DE) (kcal/kg) 3.487 3.500 3.500 3.505
Célcio (calcium) (%) 0,906 0,903 0,901 0,900
Fosforo total (%) 0,715 0,715 0,710 0,716
Total phosphorus

Fosforo disponivel (%) 0,508 0,508 0,503 0,507
Available phosphorus

Relacéo Ca:P total 1,26 1,26 1,26 1,26
Ca:P ratio

Lisinatotal (%) 1,480 1,510 1,527 1,521
Total lysine

Lisina digestivel (%) 1,338 1,37 1,391 1,390
Digestiblelysine

Met+cis digestivel (%) 0,810 0,823 0,842 0,840
Digestible methionine plus cystine

Metionina digestivel (%) 0,520 0,511 0,516 0,502
Digestible methionine

Treonina digestivel (%) 0,884 0,910 0,919 0,923
Digestible threonine

Triptofano digestivel (%) 0,244 0,247 0,249 0,247
Digestible tryptophan

L actose (%) 5,80 5,42 5,26 5,00

Relagdo met:lis digestiveis 0,60 0,60 0,60 0,60
Digestible met+cys:digestiblelysratio

1 Contendo por kg (Amount/kg): 12.000 Ul de vit. A; 2.250 Ul de vit. Dj 27mg
de vit. E; 3 mg de vit. K; 2,25 mg de tiamina (thiamin); 6 mg de riboflavina
(riboflavin); 2,25 mg de piridoxina (piridoxine); 27 mcg de vit. B;,; 400 mcg
de &cido félico (folic acid); 150 mcg de biotina(biotin); 22,5 mg de acido
pantoténico (pantothenic acid); 45 mg de niacina (niacin); 300 mcg de Se.

2 Contetdo por kg (amount/kg): 88 mg de Fe; 15 mg de Cu; 80 mg de Zn;
45 mg de Mn; 1 mg de |I.

Umido colocados em umagaiolalocalizadanaparte mediana
do gal péo. O registro dastemperaturas maximaeminimafoi
feitodiariamenteas? h, enquanto queoregistrodeumidade
foi realizado em dias alternados no periodo compreendido
entre 7 e 17 h, em intervalo de duas horas e meia.

Avaliaram-se o ganho de peso, o consumo de ragéo e
o peso final dos animais nos periodosde 21 a28, 29 a 35, 36
a 42 e 43 a 56 dias de idade utilizando-se andlises de
varidnciaeregressdo. A conversdo alimentar ndo foi ana-
lisada estatisticamente, pois os dados ndo apresentaram
distribuicdo normal.

A andlise estatistica dos parametros estudados foi
realizadapel o programa SAEG — Sistemade Analises Esta-
tisticas e Genéticas, versdo 7.1 (UFV, 1997).

Resultados e Discussao

A temperatura no interior das salas de creche durante
o periodo experimental manteve-se entre 24,0 = 0,92°C
(minima) e 27,2 + 1,69°C (maxima). A temperatura de bulbo
seco registrada foi de 25,4 + 1,61°C e a umidade relativa
média, de 80,0 £ 7,06%. O indice de temperatura e umidade
(ITU) caculadofoi de 75,4 + 1,87, valor proximo dafaixade
temperaturaideal paraleites pods-desmame, que, segundo
Oliveiraet al. (1993), deve ficar em torno de 24°C.

Opeso médioinicial (Pl) eopesomédiofinal (PF) dos
animais e os resultados do consumo diario de racédo
(CDR), do ganho de peso médio diario (GPMD), do con-
sumo diario de plasma (CDP) e da conversao alimentar
(CA) dos leitdes alimentados com dietas contendo dife-
rentesniveisde plasmasangiiineo em pé nosperiodos 1,
2 e 3 eosresultadosrelativos ao periodo 4 séo apresen-
tados na Tabela 4.

N&o se observou diferencga (P23 0,10) entre os trata-
mentos emrelagdo ao CRM D dosanimai sduranteo Periodo
1 (21 aos 28 dias de idade). Notaram-se baixos niveis de
consumo em todos os tratamentos. O consumo de plasma
foi inferior ao minimo estabelecido quando da formulagdo
das dietas. Esse baixo consumo pode ser atribuido ao
estresse decorrente da separacdo da porca e da mudanca
daalimentacgao liquidade altadigestibilidade paraasdlida
de menor digestibilidade e a adaptacGes fisiolbgicas e
digestivas ao novo sistema de alimentacéo (Mascarenhas
etal., 1999).

Apesar de 0 CDR n&o ter variado significativamente
entreostratamentos, osanimaisalimentadoscomasdietas
com 4,0 e 6,0% de plasma apresentaram aumento de 4,6 e
7,2%, respectivamente, no consumo em relacdo aqueles
alimentados com a dieta controle. Os animais alimentados

© 2007 Sociedade Brasileira de Zootecnia



1056 Niveis de plasma sangiiineo em p6 em dietas para leitdes desmamados aos 21 dias de idade

Tabela 4 - Peso inicial, peso final, consumo de racédo, ganho de peso diario, consumo de plasma em pé e conversao alimentar de leitdes
desmamados aos 21 dias de idade nos periodos 1, 2, 3 e 4

Table 4 - Initial and final body weigh, feed intake, average weight gain, spray dried plasma intake and feed:gain ratio of piglets weaned at 21 days of age
in the periods 1, 2, 3 and 4
Item! Nivel de plasma em pé (%) P cv
Spray dried plasma level (%)
0,0 4,00 6,00 8,00
Peso inicial (kg) (Initial body weight, kg) 5,97 5,96 5,85 5,83 - -
Peso final (kg) (Final body weight, kg) 6,69 6,88 6,84 6,59 - -
Consumo de ragdo (g/dia) (Feed intake, g/day) 181 189 194 161 ns 26,81
Ganho de peso diario (g/dia)2 (Daily weight gain,g/day) 103 132 140 108 0,10 37,03
Consumo de plasma (g/dia) (Plasma intake, g/day) 0,00 7,60 11,65 12,90 - -
Conversao alimentar (g/g) (Feed:gainratio, g/g) 1,84 1,59 1,56 1,68 - -
Periodo 21 Nivel de plasmaem pé (%) P cv
Period 2 Spray dried plasma level (%)
0 2,8 4,2 5,6
Peso final (kg) (Final body weight, kg) 8,76 9,28 9,09 8,44 - -
Consumo de racdo (g/dia) (Feed intake, g/day) 376 377 362 336 ns 18,88
Ganho de peso diério (g/dia)2 (Daily weight gain,g/day) 296 343 322 264 0,05 21,22
Consumo de plasma (g/dia) (Plasma intake, g/day) 0,00 10,55 15,20 18,82 - -
Conversao alimentar (g/g) (Feed:gainratio, g/g) 1,30 1,14 1,13 1,30 - -
Periodo 3! Nivel de plasmaem po (%) P< cv
Period 3 Spray dried plasma level (%)
0 2,0 3,0 4,0
Peso final (kg) (Final body weight, kg) 11,402 12,095 11,553 10,497 - -
Consumo de ragéo (g/dia) (Feed intake, g/day) 539 581 518 463 ns 15,45
Ganho de peso diério (g/dia)2 (Daily weight gain,g/day) 377 401 352 294 0,10 15,85
Consumo de plasma (g/dia) (Plasma intake, g/day) 0,00 11,62 15,54 18,52 - -
Conversao alimentar (g/g) (Feed:gainratio, g/g) 1,42 1,46 1,49 1,63 - -
Periodo 4 Rag#o inicial
Period 4 Initial diet
Peso final (kg) (Final body weight, kg) 18,167 19,099 18,284 16,618 - -
Consumo de racdo (g/dia) (Feed intake, g/day) 808 829 810 749 ns 9,51
Ganho de peso didrio (g/dia)2 (Daily weight gain,g/day) 483 500 481 466 ns 12,75
Conversao alimentar (g/g) (Feed:gainratio, g/g) 1,69 1,65 1,68 1,61 - -

1pPeriodo 1 - 21 a 28 dias de idade; periodo 2 - 29 a 35 dias de idade; periodo 3 - 36 a 42 dias de vida; periodo 4 - 43 a 56 dias de idade;
1 Period 1- 21 to 28 days old; period 2 - 29 to 35 days old; period 3 - 36 to 42 days old; period 4 - 43 to 56 days old.

2 Efeito quadratico(Quadratic effect).

com a dietacom 8,0% de plasma apresentaram reducéo de
11,0% no CDR em comparagéo aos alimentadoscom adieta
controle (sem plasma) e de 17,0% em relacao aos alimenta-
dos com dietas contendo 6,0% de plasma. Uma provavel
pioranapal atabilidade dadietaguando osniveisdeplasma
s&o superiores a 6% pode justificar a reducéo no CDR.

Resultados diferentes foram obtidos por Butolo et al.
(1999), ao avaliarem quatro niveis de inclusdo de plasma
suino desidratado nas dietas (0; 2,5; 5,0 e 7,5%), e por
Grinstead et al. (2000), que, em experimento com animais
desmamados aos 19 + 1 dias deidade, avaliaram aincluséo
de doisniveisde plasmasangliineo em pé nasdietas(2,5e
5,0%) e verificaram que o CDR aumentou de forma linear
com os niveis de plasmasang liineo na dieta.

O ganho de peso aumentou (P£0,10) de forma
quadratica com a adi¢&o de plasma sangliineo em p6 nas

dietas (Figura 1A), estimando-se em 4,3% o mel hor nivel
de plasma sangiiineo em pé desidratado em dietas de
leitdes no periodo 1. Efeitos positivosdaadicao de plasma
sobre 0 GPMD dos leitdes pos-desmame também foram
verificados por Hansen et al. (1993), que relacionaram essa
melhora ao maior consumo de ragéo.

Avaliando cinco fontes de proteina paraleitées desma-
mados, Chaeet al. (1999) verificaram maior GPMD durantea
primeirasemanapds-desmame nos animaisalimentadoscom
dietascontendo 9,4% de plasmasangiiineo em pé. Diversos
autores (Ermer et a., 1992; Hansen et a., 1993; Ermer et a.,
1994; Pierceetal., 2005) atribuiram amelhorano desempenho
dos animais durante esse periodo ao maior consumo de
alimento. Grinstead et al. (2000), avaliandoainclusdodedois
niveisdeinclusdo dietéticade plasmasangliineo em p6 (2,5
e 5,0%) nadieta, verificaram aumento linear no GPMD.
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Figura 1 - Representagdo grafica do ganho de peso médio diario de leitdes alimentados com dietas pré-iniciais com diferentes niveis

de plasma em po, nos periodos 1(A), 2 (B) e 3(C).

Figure 1 -  Graphic representation of average daily weight gainof piglets fed pre initial diets with different spray dried plasma levels, periods 1 (A), 2 (B)

and 3 (C).

Goodband et al. (1995) e Shurson et al. (1995) recomen-
daramainclusdode5,0a8,0% deplasmanadietadosleitdes
durante umasemanaapds o desmame, enquanto Katset al .
(2001) observaram que o nivel 6timo deincluséo do plasma
animal asdietasfoi de 6,0%, superior ao encontrado neste
trabalho (4,3%).

A proteina do plasma é rica em lisina, triptofano e
treonina, no entanto, deficienteemisol eucinae, principal -
mente, metionina. Segundo o NRC (1998), a metionina se
tornao primeiro aminoécido limitanteem dietascom quan-
tidades superiores a 6,0% de plasma sangiiineo em pd.
Assim, respostas positivas ho desempenho dos animais
foram obtidas com altos niveis de plasmaquando quanti-
dade suficiente de metionina sintética foi adicionada as
dietas (Owen et al., 1993; Kats et al., 1994b; Chae et al.,
1999). Neste contexto, varios autores estabeleceram em
6,0 a 8,5% o limite de plasma sangiiineo em p6 em dietas
pés-desmame sem asuplementagdo de metionina(Gatnau
& Zimmerman, 1991a; Gathauetal., 1993; Katset al ., 1994b;
Russel & Weaver, 1996). Dritzet al. (1993), em experimento

com 290 leitdes, avaliaram a inclusdo de metionina em
dietas com 5,0 ou 15,0% de plasma e com relacdo
metionina:lisinamenor queaestabel ecidapelo NRC (1998)
e observaram efeito linear da adicao de metioninasobre o
ganho de peso e o consumo de alimentos dos animais.
Neste experimento, todas as dietas foram formuladas de
modo que a relagdo aminoacidica se mantivesse dentro
dosniveisrecomendadospor Rostagno et al. (2000), o que
podeter favorecido amelhorano desempenho obtidacom
o nivel de até 4,3% de plasma.

Por outro lado, Butolo et al. (1999), ao avaliarem a
inclusdo de quatro niveisde plasmasuino desidratado nas
dietas(0,0; 2,5;5,0e7,5%), verificaram queo GPMD naofoi
influenciado pelas dietas.

A melhora no ganho de peso dos animais pode ser
atribuidaadiminuicdo dosefeitosnegativos causados pel o
estresse pds-desmame por meio da reducéo dos danos ao
intestino delgado e daincidénciade diarréia, fatores criti-
cos ao bom desempenho dos | eitdes (Harrell et al., 2000). E
provavel que, em decorrénciadasimunoglobulinas ativas,
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o plasma forneca alguma imunidade local no trato
gastrintestinal do leitéo na primeira semana pés-desmame
(Gatnau & Zimmerman, 1991b; Nofrariasetal ., 2006). Coffey
& Cromwell (1995) também el acionaramasimunoglobulinas
presentesno plasmaamel horano desempenhodosanimais
apos o desmame, visto que essas i munoglobulinas podem
prevenir osdanoscausadospor patdgenosaparedeintes-
tinal mantendo as caracteristicasdigestivas e absortivasdo
intestino. Além disso, Nofrarias et al. (2006) sugeriram
menor ativacdo do sistema imune em leitBes alimentados
com dietas contendo plasma.

Deprez et al. (1996) e Nollet et al. (1999) justificaram
ainda a utilizac&o de plasma sangiiineo em p6 pela capa-
cidade de suas glicoproteinas reduzirem a adesdo de
E. coli aos enterdcitos. Esses autores observaram dimi-
nui¢&o no numero deE.coli nasfezesde suinosalimenta-
dos com dietas contendo plasma animal diante de uma
infeccdo induzida.

Os efeitos positivos do plasma sangiiineo em pé sédo
mais perceptiveis quando os animais sdo submetidos a
desafio, a condic¢des adversas de manejo, ou seja, maior
respostaprodutivapodeser obtidaem ani mai ssubmetidos
amaior exposic¢do a patdgenos (Sthaly, 1996).

Coffey & Cromwell (1995), observando a interacéo
ambiente” fontedeproteinafornecida, constataram que,
em um ambiente considerado limpo (temperatura e a
umidade relativa controladas e vazio sanitario prévio de
seis meses), houve maior ganho de peso e consumo de
racdo pelos animais alimentados com dietas contendo
leite em po.

N&o houve efeito (P2 0,10) dos niveis de plasma na
dietasobreo CRMD dosanimaisno periodo2 (29 a35dias
deidade). Contudo, observou-sereducéo de 10,9% no con-
sumo dos animais alimentados com a dietacom maior nivel
de plasmaemrelacéo ao dosanimaisdadietacontrole,oque
indicapioranapal atabilidadedadieta. O consumo deplasma
pelos animais esteve proximo ao minimo estabelecido na
formulacado das dietas. Este resultado difere dos obtidos
por Butolo et al. (1999), que verificaram aumento linear
significativono CDR dosanimaisno periodo de0al4 dias
pbs-desmame, ao passo que Katset al. (1994b), em experi-
mento com |eites desmamados aos 21 + 2 dias de idade
alimentados com dietas com niveis crescentes de plasma
suino em po (0,0; 2,0; 4,0; 6,0 e 8,0%), verificaram efeito
quadrético das dietas sobre o0 CDR e estimaram em 6% o
melhor nivel deinclusdo de plasmaem dietas paraleitdes
recém-desmamados.

Os niveis de plasma influenciaram (P£ 0,05) 0o GPMD,
gue aumentou de forma quadratica, com melhores resulta-

dos no nivel estimado de 2,5% de plasma (Figura 1B).
Efeito daincluséo de plasmanadietasobreo GPMD dos
leitdestambém foi constatado por Rodaset al. (1995), que
utilizaram leitdes desmamados aos 24 + 4 diasdeidade e
verificaram maior ganho de peso e consumo de alimento
no periodo de 14 dias apdés o desmame nos animais
alimentados com dietas com 4,0% de plasma sangiiineo
em p0d, emcomparacao aquel esalimentadoscom 10,0%de
leite em po e 2,8% de plasma.

Do mesmo modo, utilizando leitdes desmamados aos
12+ 1 diasdeidadealimentadoscomdietas com trés niveis
de plasma (2,5; 5,0 e 7,5%), Grinstead et al. (2000) obser-
varam efeito quadratico das dietas sobre o GPMD e con-
cluiram que, para o maximo desempenho no periodo de 0
a 14 dias p6s-desmame, o nivel de plasma em dietas para
leitBes deve ser de 5,0%.

Por outrolado, Katset al. (1994b) verificaram aumento
linear do GPMD com o aumento dos niveis de plasma
sangiiineo em p6 nasdietas pds-desmame, enquanto Butolo
et al. (1999) observaram que o GPMD n&o foi influenciado
pelas dietas.

Angulo& Cubil4(1998) verificarammaior ganho depeso
em animais alimentados com dietas com 6,0% de plasmaem
comparagao aquel es alimentados com dietas com 3,0% de
incluséo e atribuiram o maior consumo ao nivel maisaltode
inclusdo. Chae et al. (1999) observaram resultados seme-
Ihantes, nos animais alimentados com dietas com 6,0% de
inclusdo de plasma, o que justifica o melhor desempenho
dos animais com o aumento no consumo de racéo.

Apesar de aconversédo alimentar ndo ter sido analisada
estati sticamente, os mel horesresul tados, em termos absol u-
tos, foram obtidosnosdoisniveisintermediariosdeincluséo
de plasma. Constatou-se melhora de 12,9% na CA dos
animaisalimentadoscom asdietascom 2,8 e4,2% deplasma
em relacdo as dietas controle e com 5,6% de plasma.

Osniveisdeplasmangoinfluenciaram (P2 0,10) o CDR
dos animaisno periodo 3. O valor numérico encontrado no
nivel de 2,0% de plasma foi, em média, 8,0% superior em
relacdo ao obtido com a dieta controle.

Entretanto, osniveisde plasmasangiineoinfluenciaram
(PE 0,10) 0 GPMD, quevariou deformaquadrética, aumen-
tando até o nivel estimado de 1,3% de incluséo de plasma
(Figura1lC).

As baixas respostas a inclusdo de plasmasanglineo
em p6 sobre o desempenho dos animais a partir do 292dia
deidade podem ser explicadas, em parte, pelamaior produ-
caodeenzimasenddgenasepel o provavel desenvol vimento
do sistema imunolégico, que, segundo Stein (1996), se
compl eta aproximadamente ao 352 dia de vida do animal.
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Assim, 0 animal passa a apresentar maiores condic¢des de
utilizacdo dos ingredientes de origem vegetal e o plasma
perdegradativamente suafuncionalidade em proporcionar
imunidade local no [Gmen.

No periodo 4 (22 a 35 dias p6s-desmame), quando os
animais consumiram uma dieta Unica, & base de milho e
farelo desoja, ndo houveefeito (P2 0,10) residual dasdietas
sobre o CDR e 0o GPMD. Mesmo ndo sendo influenciado
significativamentepelosniveisdeplasmadadieta, o ganho
depeso eo consumo deragdo dosanimaisalimentadoscom
as dietas com o maior nivel de plasma foram 3,5 e 7,3%
menoresque osdaquel esalimentadoscom adietacontrole.

Tem-se relatado que o melhor desempenho de animais
alimentados com dietas contendo plasma sangliineo em p6
ndo se mantém até 28 a 35 dias pds-desmame. Touchette et
al. (1996) sugeriram que aperdado efeito benéfico dainclu-
sao do plasma nas dietas sobre o desempenho dos leitdes
poderiaestar relacionadaao crescimento compensatério dos
animaisalimentadoscom adietacontrol eou, ainda, adiminui-
¢do do consumo com aretirada do plasma dadieta.

Kats et al. (1994b) verificaram que o consumo e a
conversdo alimentar ndoforaminfluenciadossignificativa-
mente nos 14 dias subseqlientes a retirada do plasma da
dieta, contudo, constataram reduc¢éo no ganho de peso dos
animais. Grinstead et al. (2000) relataram que as diferentes
fontes protéicas utilizadas nas duas primeiras semanas
pés-desmamendo influenciaram o GPMD eaCA quando 0s
animais passaram a receber as mesmas dietas a base de
milho e farelo de soja. Todavia, esses autores verificaram
gueo consumo aumentou deformaquadratica, com o ponto
demaximo paraosanimaisalimentados com dietacom 2,5%
de plasma sangtiineo.

Hansenetal. (1993) eKatset al. (1994a) observaram que
niveis crescentes de plasma nas primeiras semanas pos-
desmame resultaram em decréscimo linear no GPMD no
periodo subsequente, correspondente autilizagdo dedietas
simples. Nos animais alimentados com dietas contendo
plasma, osmel horesresultadosforam obtidosnassemanas
1e2pbs-desmameeospiores, nassemanas3e4. Osautores
sugeriram que esse resultado pode ser justificado pela
diferencade palatabilidade entreasdietascom niveiscres-
centesde plasmaeaquelasabasedemilho efarel o de soja.
Nestetrabal ho, verificou-setendénciasemel hante: osani-
mai s alimentados ao longo das semanas experimentais com
dietascom niveisintermediariosde plasmae que, nasduas
primeirassemanas, apresentaramrespostapositivaasdietas
tiveram reducao no consumo eno ganho de peso no periodo
subsequente, quando fornecida a dieta sem plasma
sangliineo em po.

Conclusodes

Os niveis de plasma sangiliineo em pé nas dietas de
leitdes desmamados aos 21 dias de idade séo de 4,3% na
primeira semana, 2,5% na segunda e de 1,3% na terceira
semana pds-desmame.
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