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RESUMO - O experimento foi conduzido para avaliar o valor nutritivo da silagem de capim-elefante produzida com o
capim emurchecido ou adicionada de diferentes niveis de farelo de cacau. O capim-elefante foi colhido aos 50 dias de rebrota
ap6s o corte de uniformizagdo e submetido aos seguintes tratamentos na ensilagem: capim-elefante emurchecido ao sol por
8 horas, e capim-elefante sem emurchecimento com 0, 7, 14, 21 e 28% de farelo de cacau (FC) (% da matéria natural). Foram
utilizadas quatro repeticdes por tratamento; o material foi acondicionado em silos de PVC com 0,15 m de diametro e 0,3 m
de altura, adotando-se compactacdo de 500 kg/m3. A inclusdo do farelo de cacau na ensilagem do capim-elefante mostrou-se
eficiente em aumentar o teor de MS da silagem. A inclusdo de FC no nivel de 7% permitiu producdo de silagem com teor de
MS semelhante ao da silagem de capim emurchecido. As silagens com FC apresentaram maiores teores de NT, EE, lignina,
NIDN e NIDA, no entanto, os teores de FDN, FDA CEL, HEM, cinzas e NDT e a DIVMS diminuiram com a adigdo de farelo
de cacau. O NDT estimado para a silagem de capim emurchecido foi superior ao obtido nas demais silagens, com e sem farelo
de cacau. Embora o FC tenha promovido reducgdo da DIVMS, sua inclusdo nos niveis de 7 e 14% proporcionou boa digestibilidade
das silagens (acima de 60%). O emurchecimento do capim-elefante e a adicdo de FC podem ser alternativas para aumentar o
teor de MS da silagem e garantir a producdo de silagens de bom valor nutritivo.
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Nutritive value of elephantgrass silage wilted or with addition of cocoa meal

ABSTRACT - The experiment was carried out to evaluate the nutritive value of elephant grass silage wilted under
the sun light for eight hours. Other treatments involved the same elephant grass without exposing to sun light but with
addition of 0, 7, 14, 21, and 28% of cocoa meal (CM) at the ensilage process. The PVC silos used in the experiment
measured 0.15 m of diameter and 0.30 m of height. During the ensiling process the forage was compressed until reach
500 kg/m3. The addition of CM on elephantgrass during the ensiling process increased efficiently the silage DM
concentration. The treatment of 7% addition of CM resulted in DM concentration similar to the wilted treatment. The
treatments involving addition of CM presented high TN, EE, LIG, NDIN, and ADIN concentrations. Reductions in NDF,
ADF, CEL, HEM, ash, TDN, and IVDMD concentrations were detected with the addition of CM. The estimated TDN
of wilted treatment was greater than the other treatments with or without CM. Although the CM reduced IVDMD, the
7 and 14% levels of CM inclusion resulted in elevated digestibility over 60%. The wilting and CM addition may be used
as alternatives to increase silage DM concentration.
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Introducéo

A irregularidade das chuvas constitui fator limitante a
producdo de forrageiras, tanto para espécies exdticas como
para as nativas. Todavia, além da adaptacdo edafoclimatica
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das espécies, 0 manejo inadequado pode impedir 0 bom
aproveitamento de forrageiras comalto potencial produtivo.

A ensilagem de forrageiras com baixo teor de MS quase
sempreresultaemsilagem de baixa qualidade, em decorréncia
de problemas como a elevada producéo de efluentes e o
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desenvolvimento de bactérias do género Clostridium,
que ocasionam perdas de MS e do valor nutritivo do
material. Além disso, o consumo de MS pode ser reduzido
quando forragens sdo fornecidas com alto teor de umidade
(McDonaldetal., 1991).

Natentativa de aumentar o teor de MS e a concentracéo
de carboidratos soluveis de gramineas como o capim-
elefante no momento da ensilagem, tém-se recomendado
técnicas como o emurchecimento da forragem e o uso de
aditivos (Tosi et al., 1995, 1999). Todavia, a perda de
umidade por exposicdo ao sol nem sempre € satisfatoria,
pois o didametro dos colmos do capim-elefante dificulta a
migracdo de &gua do interior para a periferia (Tosi et al.,
1999). O emurchecimento do capim aumenta o tempo entre
o corte e avedagdo do silo e resulta em maiores perdas, em
decorréncia do processo respiratério e da atividade
proteoliticadaplanta, que provocam reducdo dos substratos
fermentaveis e aumento do nitrogénio ndo-protéico
(McDonaldetal., 1991). Alémdisso, aadogdo desta pratica
aumenta 0s gastos com mao-de-obra (Souza et al., 2003).

Por outro lado, alguns autores (Machado Filho &
Mihlbach, 1986; Vilela, 1990) tém observado que, deixando
o capim-elefante cortado e exposto ao sol por 6 a 12 horas,
ocorre aumento no teor de MS, que, apesar de ndo permitir
aobtencéo de material com 30 a 35% de MS, desejavel para
aensilagem (Muck, 1988), propicia a obtencédo de silagens
de boa qualidade.

Além do emurchecimento, outras alternativas podem
ser adotadas para a ensilagem do capim-elefante quando
novo. Tanto o roldo de milho (Andrade, 1995) quanto o grédo
de milho triturado tém sido adicionados na ensilagem do
capim-elefante por possibilitarem a obtencdo de silagens
com fermentacdo adequada e nutricionalmente convenien-
tes. Residuos de culturas, como a casca de café, tém sido
adicionados no momento da ensilagem do capim-elefante
com 14,8% de MS. Segundo Souzaet al. (2003), a casca de
café, quando adicionada em niveis iguais ou superiores a
17,4 kg/100 kg de forragem fresca, mostrou-se um bom
aditivo para ensilagem do capim-elefante com alto teor de
umidade.

O farelo de cacau, um subproduto resultante da indus-
trializacdo daaméndoa do cacau para obtencdo da manteiga
do cacau e do chocolate, também tem sido utilizado com
sucesso naalimentacdo de ruminantes. Segundo Silvaetal.
(2005), aproducéo brasileira de farelo de cacau em 2000 foi
de, aproximadamente, 20.000t. Considerando a disponibi-
lidade desse subproduto agricola (o farelo representa 10%
da producdo das améndoas secas de cacau) nas regides
produtoras, seus contetidos de MS (86,14%) e PB (13,62%)

e suas propriedades higroscopicas, o farelo de cacau pode
atuar como potencial aditivo se adicionado ao capim-
elefante no momento da ensilagem por promover acréscimo
no teor de MS e possibilitar, portanto, a obtencdo de
silagem de bom valor nutritivo.

O experimento foi conduzido para avaliar o valor nutri-
tivo dasilagem de capim-elefante (Pennisetum purpureum,
Schum cv. Napier) emurchecido ou adicionado de diferentes
niveis de farelo de cacau (Theobroma cacao L.).

Material e Métodos

O capim-elefante (Pennisetum purpureum, Schum cv.
Napier) utilizado foi proveniente de uma capineira
estabelecida, adubadacom 100 kg de N/ha, 100 kg de P,Og/ha
e 60 kg de K,O/ha, utilizando-se, respectivamente, como
fontes o nitrocélcio, o superfosfato simples e o cloreto de
potassio, em um solo do tipo chernossolo argiltvio, 6tico,
tipico, estruturado hipereutrofico, com textura argilosa,
fase floresta subcaduciféliae relevo ondulado (EMBRAPA,
1999), pertencente a Universidade Estadual do Sudoeste da
Bahia, UESB, Itapetinga, BA.

O capim foi submetido a um corte de uniformizacéo (a
10 cm do solo) e, apés 50 dias de rebrota, foi colhido
manualmente a 10 cm do solo, sendo picado em ensiladeira
estacionaria, em tamanho médio de particula de 2 cm.

Para obtencdo das silagens de capim-elefante
emurchecido, o capim colhido foi espalhado no campo e,
apos 8 horas de exposicdo ao sol, sem revolvimento, foi
picado e ensilado. Para as silagens produzidas com farelo de
cacau (FC), no entanto, o capim foi triturado em ensiladeira
estacionaria logo ap6s o corte, sem emurchecimento prévio,
e o farelo de cacau foi imediatamente adicionado a mistura,
com base na matéria natural (peso/peso), conforme os trata-
mentos (Tabela 1): A — capim-elefante emurchecido ao sol
por 8 horas; B — capim-elefante sem emurchecimento; C —
capim-elefante mais farelo de cacau (7%); D —capim-elefante
mais farelo de cacau (14%); E —capim-elefante mais farelo de
cacau (21%); F—capim-elefante mais farelo de cacau (28%).

O material foi ensilado em silos experimentais de PVC,
cilindricos (0,15 m de diametro, 0,3 m de altura), promo-
vendo compactagdo manual, em densidade de 500 kg/m3,
correspondente a 2,65 kg de matéria natural por silo. Os
silos foram vedados com lona pléstica nas duas extremida-
des, com auxilio de arame liso galvanizado e fita plastica e
armazenados em galpéo coberto durante 45 dias.

Apbs esse periodo, os silos foram abertos para coleta
de amostras, as quais foram congeladas, devidamente
acondicionadas e transportadas para o Departamento de
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Tabela 1 - Composicdo quimica, pH e digestibilidade in vitro da
MS (DIVMS) do capim-elefante e do farelo de cacau

Table 1 - Chemical composition, pH, and in vitro DM digestibility (DMIVD)
of elephantgrass and cocoa meal
Item Capim-elefante
Item Elephantgrass
N&o emurchecido Emurchecido  Farelo de
Not wilted Wilted cacau
Cocoa meal

MS (DM) 20,1 27,8 89,8
MO (Mo) 90,4 90,2 92,6
PB! (cP) 8,6 8,5 13,5
EE! 1,7 1,8 9,9
FDN! (NDF) 71,1 68,6 48,5
FDNgp! (NDFyp) 67,5 65,2 43,6
FDALl (ADF) 43,6 41,3 40,0
Cinzal (Ash) 9,6 9,8 7.4
Ligninal (Lignin) 33 33 17,9
Celulosel (Cellulose) 40,3 37,9 23,1
Hemicelulosel 27,4 27,3 8,5
Hemicellulose
NIDN?® (NDIN) 0,21 0,23 1,1
NIDAL (ADIN) 0,15 0,16 1,0
NIDNZ (NDIN) 15,2 16,9 50,5
NIDAZ (ADIN) 10,8 11,8 47,7
CT! (TC) 80,1 79,9 69,2
CNF! (NFC) 12,6 14,4 25,7
CHo! 10,9 10,2 12,2
pH 5,6 5,6 -
DIVMS! (IvDMD) 63,5 64,2 47,0

1 9% da MS (DM %); 2 % do nitrogénio total (total nitrogen %).

Zootecnia da Universidade Federal de Vicosa para
processamento e analises, realizados nos Laboratdrios de
Forragicultura e de Nutricdo Animal.

Parte das amostras foi descongelada a temperatura
ambiente, acondicionada em sacos de papel e levada a
estufa de ventilacdo forcada, por 72 horas, a 65°C. Em
seguida, o material foi triturado em moinho tipo Willey com
peneira de malha de 1 mm e submetido a analises para
determinacdo dos teores de nitrogénio total (NT), FDN,
fibra em detergente neutro corrigida para de cinzas e
proteina (FDNcp), FDA, EE, celulose, hemicelulose, lignina,
nitrogénio insolivel em detergente neutro (NIDN), nitrogé-
nio insollvel em detergente acido (NIDA) e cinzas e para
estimativa da digestibilidade in vitro da MS (DIVMS),
segundo metodologia descrita por Silva & Queiroz (2002),
e nutrientes digestiveis totais (NDT), conforme descrito
por Weiss et al. (1992), com modificacdes sugeridas pelo
NRC (2001), representadas pelas equacGes a seguir:

NDT=CNFD+PBD+(AGDx2,25)+FDND-7
emque: CNFD=0,98 {100-[(FDN-PBFDN)*+PB +EE +
Cinzas]} x FAP;

PBD=PB[-1,2x(PBFDA/PB)];
AGD=AG=EE-1.SeEE<1,AG=0;

FDND =0,75x [(FDN-PBFDN)* - Lig] x{1-[Lig/(FDN-
PBFDN)*]0,667}

*se a FDN for determinada adicionando-se sulfito de
sodio, ndo subtrair a PBFDN
em que: CNFD =carboidratos ndo-fibrosos verdadeiramente
digestiveis; PBD = proteina bruta verdadeiramente
digestivel; AGD = 4cidos graxos verdadeiramente
digestiveis; FDND = FDN verdadeiramente digestivel;
PBFDN =proteinabrutaligadaa FDN; FAP = fator de ajuste
de processamento, neste caso, igualal; PBFDA =proteina
bruta ligadaa FDA; Lig = lignina.

As anélises para determinacdo dos teores de FDN e
FDA (Van Soest et al., 1991) foram feitas em autoclave,
conformerelatado por Pell & Schofield (1993).

O delineamento experimental adotado foi o inteiramente
casualizado, com seis tratamentos e quatro repeticdes. O
efeito dos niveis de FC foram interpretados por meio das
analises de variancia e regressdo e a comparagéo entre 0s
niveis de farelo e o emurchecimento foi realizada pelo teste
Dunnett (1955), utilizando-se o Statistical Analyses System
(SAS, 1999).

Resultados e Discussao

A exposicdo do capim-elefante ao sol por 8 horas foi
eficiente emreduzir o teor de umidade dagraminea. A adicdo
de farelo de cacau tamhém promoveu reducdo do teor de
umidade de forma satisfatéria (Tabela 2); o nivel de 7% de
adicdo do farelo de cacau ao capim-elefante resultou em
silagem com teor de MS (24,2%) similar (P>0,05) ao da
silagem de capim emurchecido (25,3%). A excecao dasilagem
produzida com 0% de farelo de cacau, ou seja, com o capim
ndo emurchecido, naqual o teor de MS (20,1%) foi inferior
ao obtido com o capim emurchecido, as demais silagens
(com 14,21 e28% de farelo de cacau) apresentaram teor de
MS superior (P<0,05), comacréscimos, respectivamente, de
5,0; 9,2 e 15,4 unidades percentuais.

O farelo de cacau apresentou excelente potencial de
absorcdo de umidade, uma vez que propiciou acréscimo
linear (P<0,01) no teor de MS das silagens (Tabela 3).
Estimado pela equacdo de regressdo, o nivel de farelo de
cacau a ser adicionado ao capim-elefante aos 50 dias de
rebrota para producgédo de silagem com 30% de MS foi de
14,4%. Segundo Muck (1988), o teor de MS da forrageiraideal
para producao de silagem de bom valor nutritivo é de 30%.
Entretanto, o estadio vegetativo em que o capim-elefante
apresenta bom valor nutritivo ndo coincide com esse teor de
MS, sendo necessario, portanto, o pré-tratamento
(emurchecimento) antes da ensilagem. Alternativas como o
uso de aditivos tem merecido maior destaque nos ultimos
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anos, uma vez que a técnica de emurchecimento é muito
dispendiosa. De acordo com a equagéo de regressdo, o nivel
minimo de farelo de cacauaser adicionado ao capim-elefante
paraproducao de silagem com teor de MS acimade 25% é de
7,3%.

Os teores de MO nas silagens com 0 e 7% de adicdo de
farelo de cacau foram similares ao da silagem de capim
emurchecido (P>0,05). A andlise de regressdo indicou
que a adicdo de niveis crescentes de farelo de cacau
resultou em efeito linear crescente nos teores de MO da
silagem. Umavez que o teor de cinzas do farelo de cacau
foi menor que o do capim-elefante (duas unidades
percentuais a menos), era previsivel que, comainclusdo
desse subproduto, ocorresse aumento nos teores de MO
dasilagem.

Assilagenscom 7,14 e 21% de farelo de cacau apresen-
taramteores de nitrogénio total (NT) similares ao obtido na
silagem produzida com o capim-elefante emurchecido.
Todavia, os resultados encontrados na silagem do capim
emurchecido foram superiores e inferiores aos obtidos com
0 e 28% de farelo de cacau. A adicdo de farelo de cacau na
ensilagem do capim-elefante aumentou de forma linear 0s
teoresde NT dasilagem (Tabela 3), como conseqiiénciado
maior teor de nitrogénio desse subproduto em relacdo ao
capim-elefante (Tabela 1). Ressalta-se que, nasilagem com
0% de farelo de cacau, o teor de NT néo foi preservado, pois
aforrageira, antesde serensilada, apresentava1,38% de NT
e, apos a abertura dos silos, apenas 0,87%. Provavelmente,

0 baixo teor de MS do capim-elefante prejudicou a fermen-
tacdo e favoreceu aprotedlise no interior do silo reduzindo
o teor de MS nasilagem. Este fato, no entanto, ndo ocorreu
com o capimemurchecido, pois o teor de NT foi preservado,
sendo observados valores de 1,36 e 1,35%, respectivamente,
no capim-elefante emurchecido e nasilagem produzidacom
esse capim.

Tendéncia semelhante foi observada para os teores de
FDNeFDNgp(Tabela2). Asilagem produzidasem farelo de
cacau (com o capim-elefante ndo emurchecido) apresentou
maiores teores destas fragdes. Contudo, valores inferiores
ao encontrado na silagem do capim emurchecido foram
registrados nas silagens produzidascom 7,14, 21 e 28% de
farelo de cacau. A andlise de regressdo comprovou que a
adicdo de farelo de cacau ao capim-elefante para producéo
desilagemresultouemdiminuigéo linear nosteoresde FDN
e FDN(p (Tabela 3), o que pode ser atribuido aos menores
teores desses constituintes no farelo de cacau em relacéo
ao capim-elefante.

Como demonstrado na Tabela 2, o teor de FDA das
silagens produzidas com 0 e 7% de farelo de cacau foi
superior ao obtido na silagem do capim emurchecido
(P<0,05). No entanto, assilagenscom 14, 21 e 28% de farelo
de cacau apresentaram valor similar ao encontrado naquela
produzida com capim emurchecido. Considerando apenas
os niveis de inclusdo de farelo de cacau ao capim-elefante,
oteor de FDA dassilagens sofreu efeito quadratico (P<0,05),
sendo estimado valor minimo de 47,0% para o nivel de 20,5%

Tabela 2 - Composicao quimica (valores médios) e digestibilidade in vitro da MS (DIVMS) da silagem de capim-elefante emurchecido
(EMUR) e das silagens do capim-elefante ndo emurchecido adicionadas de farelo de cacau
Table 2 - Chemical composition (mean concentrations) and in vitro DM digestibility (IVDMD) of elephantgrass silages wilted (WIL) and not wilted with

cocoameal

Farelo de cacau (%)
Cocoa meal (%)

Item (% MS) Capim-elefante emurchecido 0 7 14 21 28 CV (%)
Item (% DM) Wilted elephantgrass

MS (DM) 25,3 20,1° 24,2 30,3 34,5 40,77 4,8
MO (OM) 89,6 90,1 90,6 91,2" 91,8 91,8 3,6
NT (TN) 1,3 0,9" 1,2 1,5 1,6 1,7" 11,0
FDN (NDF) 71,3 76,5° 71,4 66,3" 63,9" 61,9" 2,5
FDNgp (NDF,p) 67,3 73,0" 66,2 61,0" 57,7" 55,7" 2,7
FDA (ADF) 45,5 50,5" 49,5" 46,4 475 474 2,9
EE 4.4 2,9" 35" 4.4 4,9 55" 9.3
CEL 40,5 45,4* 41,0 35,4" 34,3" 32,8 45
HEM 25,8 26,0 21,9 19,9" 16,4" 14,4" 9,9
LIG (LIG) 3,5 4.1 8,0" 10,0" 12,3 14,2 10,7
NIDN (NDIN) 0,22 0,18 0,40" 0,63" 0,75" 0,88" 10,4
NIDA (ADIN) 0,15 0,13 0,36" 0,42" 0,49" 0,55" 11,5
Cinzas (Ash) 10,4 9,9 9,4 8,8" 8,2" 8,2" 6,5
NDT (TDN) 58,6 52,3" 445" 43,1% 40,7" 38,4" 4,2
DIVMS (IVDMD) 66,2 66,0 63,0" 61,3" 59,5" 57,8" 2,9

*Médias seguidas por asterisco diferem da testemunha a 5% de probabilidade pelo teste de Dunnett.

* Means followed by asterisk differ from the control at 5% probability level by Dunnett test.
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Tabela 3 - Composi¢do nutricional de silagens produzidas com farelo de cacau e capim-elefante ndo emurchecido

Table 3 - Chemical composition of elephantgrass silages as a function of cocoa meal addition levels and wilting process
Item Equagdo de regressao CV (%) r2
Regression equation

MS (DM) ?= 19,632 + 0,73557"FC 51 0,99
MO? (om) ?= 90,2076 + 0,0656963""FC 4,2 0,95
NTL (TN) ?= 0,946344 + 0,0305999""FC 10,2 0,96
FDN! (NDF) ?= 75,3390 — 0,52536""FC 58 0,96
FDNcp! (NDF4p) Y = 71,3770 - 0,61775"FC 7,7 0,95
FDA! (ADF) ?z 50,75871 — 0,36545""FC + 0,00891°FC? 3,8 0,82
EE! ?= 2,8960 + 0,09604™"FC 7,6 0,99
CEL! ?= 44,1580 — 0,45568""FC 4,5 0,92
HEM? ?= 25,4550 — 0,40957""FC 10,8 0,99
LIG! ?= 4,8120 + 0,34989™"FC 10,4 0,98
NIDN?® (NDIN) Y = 0,2200 + 0,02475"FC 10,1 0,98
NIDA® (ADIN) ?z 0,1960 + 0,01375™"FC 10,5 0,90
Cinzas! (Ash) Y = 9,7930 - 0,06571""FC 6,8 0,95

* Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F (Significant at 5% probability, by F test).
** Significativo a 1% de probabilidade pelo teste F (Significant at 1% probability, by F test).

1 9% da MS (DM %).

de farelo de cacau. Essaresposta é de dificil explicacéo, pois
o farelo de cacau possui teor de FDA (40,1%) semelhante
ao do capim-elefante (43,7%); assim, esperava-se pequena
reducdo ou nenhuma alteracdo desta fracdo nas silagens.

A anadlise estatistica dos valores de extrato etéreo (EE)
comprovou diferencas (P<0,05) entre a silagem produzida
como capim-elefante emurchecidoe comadi¢dode0, 7e 28
de farelo de cacau. Os teores de EE das silagens com 14 e
21% de farelo de cacau foram semelhantes ao da silagem de
capim emurchecido. A adi¢do de farelo de cacau ao capim-
elefante promoveu aumento linear (P<0,01) no teor de EE
das silagens, provavelmente em decorréncia do maior
contedido deste nutriente no farelo de cacau.

O teor de celulose da silagem produzida com 7% de
farelo de cacau foi similar (P>0,05) ao daquela produzida
com capim-elefante emurchecido. Entretanto, as silagens
produzidas com capim-elefantee 0, 14, 21 e 28% de farelo de
cacau diferiram significativamente da silagem produzidas
apenas com o capim emurchecido.

Assilagenscom0e 7% de farelo de cacau apresentaram
teores de hemicelulese similares ao da silagem de capim
emurchecido. No entanto, a partir do nivel de 14% de farelo
de cacau, as concentracdes de hemicelulose foram inferio-
res a obtida para a silagem produzida com capim-elefante
emurchecido (Tabela 2).

Tanto o teor de celulose quanto o de hemicelulose das
silagens reduziram com a adicdo de farelo de cacau ao
capim-elefante (Tabela 3), sendo observadas redugdes de
9,6;22,0;24,4e27,7% paraoteor de celuloseede 15,8; 23,5;
36,9 e 44,5% para o de hemicelulose nos niveisde 7, 14, 21

e 28% de FC, respectivamente, em relacdo a silagem sem
farelo de cacau. Essas reducgdes provavelmente foram con-
seqiiéncia dos baixos teores destas fracdes no farelo de
cacau (23,1% de celulose e 8,5% de hemicelulose).
Apenas a silagem produzida com capim-elefante sem
farelo de cacau apresentou teor de lignina similar ao da
silagem produzida com capim emurchecido. Os valores
obtidos nas demais silagens (7, 14, 21 e 28% de farelo de
cacau) foram estatisticamente superiores aos da silagem
com capim emurchecido. Os elevados teores de lignina nas
silagens produzidas com farelo de cacau podem ter decor-
rido do alto valor desta fracéo no farelo de cacau (17,9%),
o que explicaoaumento linear (P<0,01) dosteores de lignina
na silagem com o acréscimo dos niveis de farelo de cacau.
Atendénciaparaosvaloresde NIDN e NIDA (Tabela2)
foi semelhante, poisapenasasilagem produzida com capim-
elefante e 0% de farelo de cacau apresentou teores destas
fracGes similares ao dasilagem com capim emurchecido. Os
valoresde NIDN e NIDA nas silagens produzidascom 7, 14,
21 e 28% de farelo de cacau foram superiores (P<0,05) aos
obtidos na silagem produzida com capim emurchecido. O
estudo da regressdo revelou efeito linear crescente dos
niveis de farelo de cacau sobre os teores de NIDN e NIDA
dassilagens (Tabela 3). Segundo McDonald etal. (1991), 0
aquecimento da massa ensilada com a fermentagdo no
interior do silo contribui para a elevacdo dos teores destas
fracBes. Contudo, o0 aumento dos teores de NIDN e NIDA
nas silagens pode ser explicado pelos maiores valores
destes componentes no farelo de cacau em relacéo ao
capim-elefante no momento da ensilagem (Tabela 1). Os
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valores estimados pela equacdo de regressdo (Tabela 3)
foramde0,22;0,39;0,56;0,74€0,91%de NIDN e de 0,20;0,29;
0,38;0,48¢0,58% de NIDA, respectivamente, para os niveis
de 0,7, 14, 21 e 28% de farelo de cacau. Do ponto de vista
nutricional, ndo é desejavel aumento nos teores de NIDA,
pois o nitrogénio retido na FDA é indisponivel aos microrga-
nismos ruminais (Van Soest, 1994).

O teor de NDT das silagens produzidas com farelo de
cacau foi inferior (P<0,05) ao da silagem com capim
emurchecido (Tabela 2). Observou-se redu¢do linear no
teor de NDT com o aumento dos niveis de farelo de cacau
(Figura1). O decréscimo de 0,45 unidades percentuais por
unidade de farelo de cacau adicionada pode ser atribuido
aos elevados teores de NIDA e lignina no farelo de cacau,
pois, naestimativado teor de NDT das silagens, obtida pela
equacdo descrita por Weiss et al. (1992) e adaptada pelo
NRC (2001), consideram-se a PB verdadeiramente digestivel,
calculada a partir da fragdo de proteina retida na FDA, e a
FDN verdadeiramente digestivel, que, entre outras fracdes,
inclui o teor de lignina da forragem.

Estudando a eficacia das equacBes propostas pelo
NRC (2001) paraavaliacdo energéticade alimentos, Rocha
Jr.(2002) compilou diversos valores de NDT disponiveis na
literatura nacional, obtidos em experimentos in vivo, e 0s
comparou avalores preditos pelas equacdes do NRC (2001).
Esse autor ndo observou diferenca significativa entre os
valores observados e preditos, o que sugere que as equa-
cdes sdo adequadas para predizer o valor energético dos
alimentos nas condicdes brasileiras.

o NDT m DIVMS

90 -
80 V = 65,499 -0,28504**FC
70 - r* =0,98

60 _'_'—'—'—'—l—-_._._._._._._._.
50 ‘M
401 ¥ = 50,1100 -0,45104**FC

30 1 ¥ =0,89
20 4

10 1
0 T T T 1
0 7 14 21 28

(%)

Niveis de farelo de cacau (%)
Cocoa meal levels (%)

Figura 1 - Estimativadosvalores de NDT e digestibilidade in vitro
da MS (DIVMS) de silagens produzidas com diferen-
tes niveis de farelo de cacau.** Significativo a 1% de
probabilidade pelo teste F.

Figure 1 -  Estimate of total digestible nutrients (TDN) and DM in vitro
digestibility (IVDMD) of silages as a function of different cocoa
meal (CM) levels.** Significant at 1% probability by F test.

RochaJr. etal. (2003), avaliando a estimativa do valor
energético de alimentos e a validacdo das equacdes pro-
postas pelo NRC (2001), observaram valorde NDT predito
dasilagem de capim-elefante de 50,6%, pr6ximo ao obtido
neste estudo (52,3%) na silagem com 0% de farelo. Menor
estimativadoteor de NDT (44,8%) foi relatada por Rodrigues
et al. (2001) em estudo sobre o valor nutritivo do capim-
elefante (Pennisetum purpureum, Schum). Esses resulta-
dos se devem, provavelmente, ao estadio de maturagdo
mais avancado do capim utilizado pelos autores (75 dias de
crescimento) em relagdo ao utilizado neste experimento (50
dias de crescimento).

A digestibilidade in vitro da MS (DIVMS) observada
paraasilagem produzida sem farelo de cacau (66,0%) foi
similar (P>0,05) a obtida para a silagem com o capim-
elefante emurchecido (66,2%). As silagens produzidas
com capim-elefante e farelo de cacau apresentaram DIVMS
inferior a da silagem de capim emurchecido (Tabela 2). E
possivel queareducdo naDIVMS das silagens com farelo de
cacau tenha decorrido da composicdo desse subproduto,
que apresentou elevado teor de lignina, um composto
fendlico nutricionalmente indigestivel pelos microrganismos
ruminais.

A adicdo de niveis crescentes de farelo de cacau oca-
sionou redugdo linear na DIVMS das silagens (Figura 1) e
decréscimo de 0,28% por unidade de farelo de cacau
adicionada ao capim-elefante. Estimados pela equagéo de
regressdo (Figural), osvaloresde DIVMS paraas silagens
comO,7,14,21e28% de farelo de cacau foram, respectiva-
mente, 65,5; 63,5; 61,5; 59,5 e 57,5%, semelhantes aos
encontrados por Bernardino et al. (2005), que, estudando a
adicdo de casca de café (0, 10, 20, 30 e 40%) na ensilagem
do capim-elefante, observaram reducgéo linear da DIVMS
das silagens. Do mesmo modo, Souza et al. (2003) também
avaliaram silagens de capim-elefante e casca de café (0;
8,7;17,4;26,1 e 34,8%) e registraram decréscimo linear da
DIVMS conforme aumentaram os niveis de casca de café.

Conclusdes

Embora ndo seja viabilizado em grande escala, o
emurchecimento do capim-elefante pela exposic¢éo ao sol
reduz o teor de umidade da forragem e permite a producéo
de silagem de bom valor nutritivo.

O farelo de cacau pode ser considerado um bom aditivo
paraabsor¢do da umidade naensilagem de capim-elefante,
entretanto, diminui o valor nutritivo das silagens.

A adicdo de farelo de cacau na ensilagem de capim-
elefante pode ser feitaem niveis de até 14%, pois niveis mais
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elevados deste subproduto reduzem a digestibilidade in
vitro das silagens para valores menores que 60%.

A utilizacdo de farelo de cacau na ensilagem de capim-
elefante reduz o teor de NDT das silagens.
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