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RESUMO - O experimento foi conduzido com o objetivo de avaliar o efeito do tamanho de particula (pequena: 0,2 a
0,6 cm ou grande: 1,0 a 2,0 cm) e da altura de corte de plantas de milho para ensilagem (baixa: 15 cm ou alta: 39 cm) sobre
o consumo de MS e o desempenho de novilhos em confinamento. Foram avaliados os seguintes tratamentos: silagem de particula
pequena com altura de corte baixo; silagem de particula grande com altura de corte baixo; silagem de particula pequena com
altura de corte alto; e silagem de particula grande com altura de corte alto. Nao houve intera¢do altura de corte x tamanho
de particula para os consumos diarios de MS, o ganho de peso didrio, a conversdo alimentar ¢ a digestibilidade das dietas
experimentais. As variagdes no tamanho de particula na colheita de plantas de milho ndo afetaram as caracteristicas
relacionadas ao consumo de MS, ao ganho de peso diario e a digestibilidade da MS. Animais alimentados com a dieta contendo
silagem de corte alto apresentaram melhor conversdo alimentar (5,67 vs 6,15 kg de MS/kg de ganho de peso) em comparagdo
aos alimentados com a dieta com silagem de corte baixo, utilizando-se de dieta com relagdo volumoso:concentrado de 67:33%.
A inclusdo de silagem de milho colhida a altura de 38,6 cm com particula pequena na producdo do novilho superprecoce
determinou maior lucratividade no sistema de produgao.

Palavras-chave: consumo alimentar, conversdo alimentar, ganho de peso

Effect of particle size and cutting height of corn (Zea mays I.) during silage
processing on young beef cattle production

ABSTRACT - The trial aimed to evaluate the effect of particle size (small: from 0.2 to 0.6 cm or large: from 1.0 to
2.0 cm) and cutting height (low cut: 15 cm or high cut: 39 cm) of the corn plant on dry matter intake and performance of
steers in a feedlot. The treatments were: T, - small particle size with low cutting height; T, - large particle size with low
cutting height; T; - small particle size with high cutting height; and T, - large particle size with high cutting height. No
significant interaction was observed between cutting height and particle size for dry matter intake, weight gain, feed
conversion, and dry matter digestibility. The variation on particle size a plant corn harvest did not affect dry matter intake,
weight gain, and dry matter digestibility. Animals fed with the high cut silage during the feedlot presented better feed
conversion (5.67 vs 6.15 kg of DM/kg LW) than animals fed with the low cut silage, with the roughage:concentrate ratio
of 67:33%. Including corn silage harvest to 38.6 cm height with small particle size for young beef cattle production increased
profitability of this production system.

Key Words: dry matter intake, feed conversion, weight gain
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Introducéo

O desempenho animal pode ser avaliado pelo ganho de
peso médio diario, pelo consumo de alimentos e pela con-
versao alimentar. Segundo Restle & Vaz(1999), a conversao
alimentar reflete a quantidade dos alimentos que o animal
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ingere para ganhar um quilograma de ganho de peso em
determinado intervalo de tempo, ou ainda, até determinado
grau de acabamento, que varia de acordo com o nivel de
alimentacdo ¢ a composicdo do ganho de peso. Outro
aspecto importante na eficiéncia na terminacao ¢ a melhor
capacidade de bovinos com idade abaixo de 16 meses em
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transformar o alimento consumido em ganho de peso (Restle
etal., 1999).

Varios fatores interferem no consumo de silagem por
ruminantes, o que reflete diretamente no desempenho ani-
mal. Durante a fase aerobia (primeiros dois dias apos
ensilamento), ocorre degradagdo dos carboidratos solu-
veis e intensa produg¢do de acidos organicos, predominan-
temente o acido latico e em menor propor¢ao o acido acético
e os compostos nitrogenados, como as aminas. Forbes
(1995) sugeriu que estas substancias sdo responsaveis
pela supressao no consumo didrio das silagens em compa-
ragdo a fenos ou material fresco, conforme dados de expe-
rimentos com infusdo ruminal.

Em condigdes ruins de ensilagem, a fermentagao do tipo
clostridica se torna predominante, modificando a composi-
¢ao peculiar da silagem, que resulta em baixo consumo em
virtude da formagdo de produtos resultantes da fermenta-
¢do, como amonia ¢ acidos graxos volateis, sobretudo o
acético, que interfere na aceitabilidade da silagem pelos
animais, em decorréncia da reducdo de sua palatabilidade.

Com a fermentagdo dos carboidratos soltveis, 10% da
MS da forragem ¢ diminuida durante a ensilagem, o que
equivale a metade do potencial da geragdo de adenosina
trifosfato (ATP) no rimen, que resulta em menor suplemento
de energia para o crescimento bacteriano e conseqiiente-
mente em menor aporte de energia absorvivel para o animal.
Nesta situagao, segundo Forbes (1995), o crescimento ¢ a
atividade microbiana sao reduzidos, ocasionando reducio
nataxa de fermentagdo ruminal e redugdo de degradagdo de
particulas da silagem em relagdo a materiais com maior
concentracao de carboidratos soluveis. Segundo esse autor,
o consumo diario de silagem ¢ reduzido em condigdes de
baixo teor de MS, baixas taxas de degradagdo, baixo pH, alta
teor de amonia, desbalanceamento de nutrientes e
indisponibilidade de fra¢des da proteina.

De modo geral, silagens de milho de alta qualidade
devem possuir alta quantidade de grios, pois possibilita a
reducdo do nivel de concentrado da dieta para mesmo
desempenho animal. Este trabalho foi realizado com o obje-
tivo de avaliar o efeito do tamanho de particula (pequeno:
0,2a0,6 cmou grande: 1,0a2,0 cm) e daalturade corte das
plantas de milho na ensilagem (baixa: 15 cm ou alta 39 cm)
sobre o consumo de matéria seca ¢ o desempenho de
novilhos em confinamento.

Material e Métodos
O experimento foi conduzido nas instalagcdes do Nucleo

de Produgdo Animal (NUPRAN) do Centro de Ciéncias
Agrarias e Ambientais da Universidade Estadual do Centro-

Oeste (UNICENTRO), em Guarapuava, PR, no periodode 15
de outubro de 2004 a 15 de dezembro de 2005.

O clima da regido ¢ o Cfb (subtropical mesotérmico
umido), sem estacdo seca, com verdes frescos e inverno
moderado, conforme a classificagdo de Képpen, em altitude
deaproximadade 1.100 m, precipitacdo média anual de 1.944
mm, temperatura média minima anual de 12,7°C, temperatura
média maxima anual de 23,5°C e umidade relativa do ar de
77,9%. O solo da area experimental, classificado como
Latossolo Bruno Tipico, em outubro de 2004, apresentou as
seguintes caracteristicas quimicas (perfilde 0 a 20 cm): pH
CaCl, 0,01M:4,7;P: 1,1 mg dm3-;K*:0,2 cmol dm3-;MO:
2,62%; A1 0,0 cmol , dm3-; HY + AI3*: 5,2 cmol , dm?;
Ca2*:5.0 cmol,, dm3-; Mg2*: 5,0 cmol,, dm3- e saturagio de
bases: 67,3%.

Foram avaliados os efeitos de dois tamanhos de parti-
cula(pequeno: 0,2¢ 0,6 cme grande: 1,0a2,0 cm) e de duas
alturas de corte das plantas para ensilagem (baixa: I5cme
alto: 39 cm), em esquema fatorial 2 x 2: silagem de particula
pequena com altura de corte baixa; silagem de particula
grande com altura de corte baixa; silagem de particula
pequena com altura de corte alta; ¢ silagem de particula
grande com altura de corte alta.

As silagens foram confeccionadas com o hibrido de
milho P-30S40, de carater silageiro de porte alto, produzidas
emuma area de 2 ha, subdivida em 12 faixas de 1.700 m2. A
lavoura foi estabelecida em 22 de outubro de 2004, em
sistema de plantio direto. No plantio, utilizou-se espacamento
entre linhas de 0,8 m, profundidade de semeadura de 4 cm
e distribuicdo de 5 sementes/m.

Foi utilizada adubacdo de base de 350 kg/ha com o
fertilizante 08-30-20 (N-P,05-K,0), conforme Recomenda-
¢oes de Adubacdo ¢ Calagem para os Estados do Rio
Grande do Sul e Santa Catarina (1995). Apds 35 dias do
plantio, efetuou-se adubagido em cobertura com 120 kg de
N/ha, na forma de uréia. No manejo da cultura até 30 dias
ap6s a emergéncia das plantas, foram aplicados herbicida
(adicionado de 6leo mineral) e inseticida para controle de
lagarta do cartucho.

A colheita das plantas de milho, no estddio de grao
pastoso, foi realizada com auxilio de uma ensiladeira; de
forma alternada, seis faixas de cultivo de milho foram colhi-
das comregulagem em tamanho de particula pequeno e seis
em tamanho de particula grande, alternando também a altura
de corte (baixa ou alta) a cada trés faixas.

O material colhido de cada faixa de cultivo foi transpor-
tado, depositado em local previamente nivelado e drenado,
compactado com auxilio de um trator em silos do tipo
semitrincheira, com 1,6 m de largura, 10 m de comprimento
e 0,8 m de altura, completamente vedados e protegidos
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com lona de polietileno de trés camadas (200 p). Desse
modo, de acordo com os tratamentos avaliados, foram
confeccionados 12 silos, cada um com capacidade aproxi-
madade 8.000 kg.

O experimento teve duragdo de 98 dias, 14 dias de
adaptacao dos animais as dietas e as instalagdes experimen-
tais e, seqliencialmente, quatro periodos de 21 dias. Os
animais foram terminados em confinamento e alimentados
a vontade duas vezes ao dia, as 6 h e as 17h30.

A dieta foi constituida de 62,7% de silagem e 37,3% de
concentrado peletizado (Tabela 1). No preparo do concen-
trado comercial, foram utilizados os seguintes alimentos:
farelo de soja, casca de soja, radicula de cevada, grao de
milho moido, calcario calcitico, fosfato bicalcico e sal comum.
As dietas, na matéria seca oferecida, apresentaram teores
médiosde 11,5% dePB, 2,3%de EE, 0,55% de Ca, 0,35% de
Pe0,19% de Na.

O consumo voluntario dos alimentos foi registrado
diariamente por meio da pesagem da quantidade oferecida e
das sobras do dia anterior. O manejo alimentar constou do
fornecimento das silagens no cocho e seqiiencialmente do
concentrado, de modo que as sobras do dia anterior se refe-
rissem as silagens testadas. O ajuste da quantidade das
silagens de milho foi realizado diariamente, considerando
sobrade 5% da MS oferecidaemrelagdo a consumida, ao passo
que a quantidade de concentrado fornecida aos animais foi
ajustada de acordo com o nivel de consumo do volumoso ¢
com o peso dos animais, visando manter constante a relacao
volumoso:concentrado de 62,7%:37,3% (Tabela 1).

As instalagdes foram constituidas de 12 baias
semicobertas para confinamento dos animais, com area de
15m?2 (2,5 % 6,0 m) para cada trés animais, com comedouro
de concreto, medindo 2,30 m de comprimento, 0,60 m de
largura e 0,35 m de altura, além de um bebedouro metalico
regulado por bdia automatica.

Foram utilizados 36 novilhos inteiros daraga Charolés,
provenientes do mesmo rebanho, com 12 meses de idade e
peso vivo inicial de 355 kg (desvio-padrdo de 2,2 kg),
vermifugados e com peso e condigdo corporal semelhantes.
Os animais foram pesados no inicio e ao fim do periodo
experimental, apds jejum de s6lidos de 12 horas, proceden-
do-se a pesagens intermediarias a cada 21 dias. Na ocasido
das pesagens, avaliou-se o escore de condi¢do corporal
dos animais, utilizando-se escala de 1 a 5, em que 1
correspondeu a animais muito magros e 5 a animais muito
gordos, conforme metodologia descrita por Restle (1972).

A estimativa do custo de producdo do processo dos
diferentes tratamentos foi determinada pela relagdo entre
resposta agrondmica das plantas de milho, custo dos
insumos utilizados e produtividade por unidade de area e

valor nutritivo resultante sob a forma de silagem associada
a resposta animal.

As determinagdes da digestibilidade aparente das
dietas experimentais foram realizadas em duas fases da
terminagdo dos animais em confinamento; ao final do
primeiro e terceiro periodos de avaliagdo, estabeleceram-se,
em média, 35 dias de mensuragdo de consumo didrio de
alimentos e de sobras e trés dias de coleta total de fezes
produzidas por trés animais de cada baia para cada deter-
minagdo. A estimativa de producdo fecal nos diferentes
tratamentos e periodos foram obtidas pela coleta total da
excreta dos animais.

Foram realizadas amostras compostas das silagens de
milho e dos concentrados de cada dieta durante o periodo
de determinacao da digestibilidade. As coletas de fezes e
das sobras de alimentos foram realizadas uma vez ao dia,
segundo metodologia de coleta de trés dias consecutivos.
As amostras foram armazenadas em freezer e, apods o
término da avaliacdo, foram descongeladas e homogeneizadas
para formagdo de uma amostra composta para analises
laboratoriais, correspondentes a cada periodo, por baia e
tratamento, sendo armazenadas a -15°C.

O coeficiente de digestibilidade (CD) da matéria seca
(DMS) e da fibra em detergente neutro (DFDN) das dietas
experimentais foi estimado da seguinte forma: CD (%) =
(g do nutriente consumido — g do nutriente excretado) / g
nutriente consumido x 100.

As amostras de silagem, sobras de alimentos e fezes
foram mantidas em estufa de ventilagdo forcada a 55°C por
72 horas para determinagdo da matéria parcialmente seca.
As amostras pré-secas foram trituradas em moinho tipo
Wiley com peneira de crivos de | mm de didmetro ¢ analisa-
das quanto a composi¢do quimico-bromatolégica.

Nas amostras pré-secas de silagens, de sobras, de
fezes e de concentrado, foram estimados os teores de MS,
cinzas e PB, segundo técnicas descritas pela AOAC (1995)
(Tabela 2). Os teores de FDN foram obtidos conforme
método de Van Soestetal. (1991) com o-amilase termoestavel
e de FDA, segundo Goering & Van Soest (1970).

Os teores de energia digestivel das dietas foram
avaliados por meio da andlise quimico-bromatoldégica dos
alimentos fornecidos durante o periodo experimental, por
meio de equagdo sugerida pelo ARC (1980), com base na
digestibilidade in vitro da matéria organica (DIVMO, %)
enamatériaorganica (MO, %): ED=(DIVMO x MO x 19)
+ 4,18. A digestibilidade in vitro da matéria orgéanica
(DIVMO) foi determinada conforme técnica relatada por
Tilley & Terry (1963).

As variaveis relativas a digestibilidade da MS da FDN
(Tabela2) foram avaliadas em dois periodos do confinamento
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(primeiro periodo e terceiro periodo), enquanto aquelas
relacionadas ao consumo de alimentos e ao desempenho
animal foram avaliadas em quatro periodos (primeiro,
segundo, terceiro e quarto) do confinamento.

O delineamento experimental foi o inteiramente
casualizado, composto de quatro tratamentos, com trés
repeti¢des, em que cada repeti¢do foi um silo (baia), em
esquema fatorial 2 x 2, com dois tamanhos de particulas
(pequena e grande) e duas alturas de corte (baixa e alta). Os
dados coletados para cada variavel foram submetidos a
analise de varidncia com comparacdo das médias, a 5% de
significancia, por meio do programa estatistico SAS (1993).

A analise de cada variavel seguiu o modelo estatistico:

Yijk=n+ TP+ AC;+ (TP*AC)ij +R, (TP”‘AC)ij +P+
(TP*P),, + (AC*P);, + (TP”‘AC"‘P”‘)ijk + Ejjiars
em que: Yijkl = variaveis dependentes; i = média geral de
todas as observagoes; TP, = efeito do tamanho da particula
da silagem de ordem “i”: 1 = pequena e 2 = grande; ACj =
efeito daalturade colheitade ordem “j”: 1 =baixae 2 =alta;
(TP*AC)ij = efeito da intera¢do i-ésimo tamanho de parti-
cula x j-ésima altura de colheita; RI(TP”‘AC)ij = efeito
aleatorio basecado na repeticdo dentro da combinagdo
(TP*AC)ij (Erroa); P, = efeito do periodo de confinamento
de ordem “k”: 1 =primeiro periodo, 2 =segundo periodo, 3 =
terceiro periodo e 4 = quarto periodo; (TP*P),, = efeito da
interagdo i-ésimo tamanho de particula x k-ésimo periodo
de confinamento; (AC*P);, = efeito da interagdo j-ésima
altura de colheita X k-ésimo periodo de confinamento;
(TP”‘AC*P"‘)ijk = efeito da interagdo i-ésimo tamanho de
particula X j-ésima altura de colheita X k-ésimo periodo de
confinamento; ¢ Eijkl = efeito aleatdrio residual (Erro b).

Os dados relativos ao desempenho animal também
foram submetidos a analise de regressdo polinomial, con-
siderando o periodo (84 dias), por meio do procedimento
proc reg do programa SAS (1993).

Resultados e Discussao

A participagao percentual das silagens de milho avalia-
dasna dieta dos animais em confinamento, com base na MS,
foi,em média, 62,7% (Tabela 1).

Os consumos médios de MS por kg/animal/dia (CMSD)
e por 100 kg de peso vivo CMSP (Tabelas 3 e 4) ndo foram
afetados (P>0,05) pelo tamanho de particula nem pela altura
de corte e apresentaram valores médios de 8,66 kg/dia e de
2,08% PV, respectivamente.

Restleetal. (1999) conduziram trabalho paraavaliagao
de alturas de corte e verificaram que a utilizacio de dietas
constituidas de silagem de milho AG-5011 colhido com 16
e 46 cm de altura, associadas aos niveis de 16 ¢ 30% de
concentrado na alimentacdo de bezerros Braford em
confinamento ndo promoveu diferengas significativas no
consumo de MS pelos animais alimentados com a silagem
produzida com corte baixo (6,82 kg/diae 2,20%) em relagdo
aqueles alimentados com silagem de corte alto (6,79 kg/dia
€2,26%), respectivamente. Brondani etal. (2000), no entanto,
avaliando o desempenho de bezerros Hereford e Aberdeen
Angus em confinamento visando a produc¢do de novilho
superprecoce, forneceram dietas com 12 ¢ 32% de concen-
trado associado a silagem de milho AG-5011 colhidoa 15 cm
de altura e verificaram consumos de MS de 2,09 ¢ 2,06% ¢
de 86,36 ¢ 85,15 g/kg? 75, respectivamente.

Nao houve efeito (P>0,05) dainteragdo altura de colheita
X tamanho de particula X periodo de avaliagdo sobre o
consumo de MS (Tabela 4). O consumo de MS foi afetado,
no entanto, pelos periodos (P<0,01) de avaliagdo, que
tiveram efeitos quadraticos ao longo do confinamento dos
animais, refletindo em consumos maximos de 9,23 kg/dia
a0s 70,9 diasede 2,18% PV aos 36,67 dias de confinamento.

O desenvolvimento corporal dos animais durante o
periodo de confinamento conferiu aumento percentual de

Tabela 1 - Participagdo percentual das silagens de milho nas dietas experimentais

Table 1 - Average composition of corn silages in the experimental diets

Altura de corte
Cutting height

Tamanho de particula
Particle size

Periodo Média
Period Mean

24/8 a 14/9
8/24 to 9/14

15/9 a 5/10
9/15 to 10/5

6/10 a 26/10
10/6 to 10/26

27/10 a 16/11
10/27 to 11/16

Silagem de milho, % MS na dieta (Corn silage, % DM on the diet)

Pequeno (Small) Baixa (Low) 63,4
Grande (Large) Baixa (Low) 63,7
Pequeno (Small) Alta (High) 63,4
Grande (Large) Alta (High) 62,9
Média (Mean) 63,4

62,2 63,2 62,8 62,9
62,5 62,3 61,3 62,5
63,2 63,4 62,1 63,0
62,6 62,7 61,1 62,3
62,6 62,9 61,8
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12,72% no consumo de MS até os 63 dias de confinamento
(terceiro periodo). Esse consumo manteve-se estavel
seqiliencialmente até os 84 dias de confinamento (Tabela 4).
Essa estabilidade pode ser atribuida a varios fatores, entre
eles, maturidade fisioldgica do conduto gastrointestinal
dos animais, associada as caracteristicas da dieta; neste
caso, tratando-se de silagens com alto teor de umidade
(acima de 70%, Tabela 2), ¢ possivel que tenha ocorrido
relacdo direta entre o teor de MS das silagens e o consumo
de MS por kg/animal/dia (McDonald et al., 1991). Essa
relacdo pode ser confirmada por Thomas et al. (1961),
citados por Forbes (1995), que verificaram que a adigdo de
aguanasilagem fornecida a bezerros ndo reduziu o consumo
de MS em comparacdo a silagem original, uma vez que a
agua extracelular da planta foi absorvida rapidamente pelo
rumen e ndo contribuiu no volume do alimento ingerido, ao
passo a agua intracelular resultou em aumento de volume.
Pimentel etal. (1998) também avaliaram diferentes hibridos
demilho e sorgo e verificaram maiores consumos de MS em
animais cujas dietas foram compostas de silagens com
maiores teores de MS.

Outro fator que também pode justificar a estabilizagdo
do consumo de MS apés determinado periodo de alimenta-
¢do de bovinos com silagens de milho, segundo Forbes
(1995), é a presenca de aminas, responsaveis pela supres-
sdao no consumo das silagens em comparagdo a fenos ou
material fresco, conforme dados de experimentos com infu-
sao ruminal. I1lius & Jessop (1996) também relataram que as
concentracdes e os fluxos de nutrientes e de energia,
incluindo a produgao e a velocidade como sdo produzidos
os acidos graxos volateis durante a fermentagdo no rimen,
estdo envolvidos no controle do consumo voluntario e,
naturalmente, se relacionam ao processo de obtencao dos
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volumosos, neste caso, silagens produzidas com diferentes
alturas de colheita e tamanhos de particula.

Ressalta-se que, com a fermentag@o dos carboidratos
soluveis, 10% da MS da forragem desaparece durante a
ensilagem, o que equivale a metade do potencial da geragao
de adenosina trifosfato (ATP) no ramen, que resulta em
menor suplemento de energia para o crescimento bacteriano
e, conseqiientemente, em menor aporte de energia
absorvivel pelo animal. Nesta situagdo, segundo Forbes
(1995), o crescimento e a atividade microbiana é reduzido e
provocareducdo na taxa de fermentacdo ruminal e na degra-
dacgdo das particulas da silagem em relagdo a materiais de
maior concentragcdo de carboidratos soluveis. De modo
geral, o consumo diario de silagem reduzido em condi¢des
de baixo teor de MS, baixas taxas de degradagdo, baixo pH,
alto teor de amonia, desbalanceamento de nutrientes e
indisponibilidade de fragdes da proteina em comparagao
do material original (Forbes, 1995).

A interagdo altura de colheita das plantas X tamanho de
particula ndo influenciou (P>0,05) o ganho de peso diario
(GMD) e a conversdo alimentar (CA) (Tabelas 5 e 6), no
entanto, afetou significativamente (P<0,05) a condigdo
corporal (CC) pré-abate (Tabela 5), que foi maior nos animais
alimentados com a silagem produzida com milho colhido em
altura de corte de 38,6 cm com particula pequena (3,63) ou
grande (3,62) ou a altura de 15,2 cm com tamanho de
particula pequena (3,60) em comparagdo aqueles alimenta-
dos com silagem produzida com milho colhido a altura de
15,2 cm com particula grande.

Nao foram observados efeitos individuais de altura de
colheita ou de tamanho de particula sobre o0 GMD dos
animais confinados, apesar da tendéncia de redugdo de
7,80% da eficiéncia de transformagao da MS consumida em

Tabela 2 - Teores médios percentuais de MS e MO, digestibilidade in vitro dos nutrientes e energia digestivel (ED), com base na MS total,

dos componentes das dietas experimentais

Table 2 - Average percentage of DM and OM, in vitro digestibility of nutrients and digestible energy, on DM basis, of the components of the experimental
diets

Tamanho de Altura de Nutriente
particula corte Nutrient
Particle size Cutting height

MS (%) DIVMO (%) MO (% MS) PB (% MS) FDN (% MS) FDA (% MS) ED

DM, % IVOMD, % oM, % CP, % DM NDF, % DM ADF, % DM  (Mcal/kg MS)

DE, Mcal/kg

Pequeno (Small) Baixa (Low) 28,89 58,16 95,79 5,56 59,00 30,09 2,526
Grande (Large) Baixa (Low) 29,13 57,50 95,91 6,05 58,32 29,85 2,507
Pequeno (Small) Alta (High) 28,96 56,39 96,04 5,85 56,06 28,61 2,462
Grande (Large) Alta (High) 27,06 59,45 96,09 5,39 59,15 28,96 2,596
Média (Mean) 28,51 57,87 95,96 5,71 58,13 29,38 2,523
Concentrado 88,21 68,77 93,02 16,29 13,05 - 2,908
comercial

Comercial concentrate
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ganho de peso, a qual determinou pior conversdo alimen-
tar nos animais alimentados com silagem de milho colhido
al5,2cmdealtura (6,15 kg de MS para cada kg de ganho
de peso) em comparagdo aqueles alimentados com a
silagem de milho colhido a 38,6 cm de altura (5,67 kg de
MS para cada kg de ganho de peso), independentemente
do tamanho de particula.

Tabela 3 - Consumo diario de matéria seca por animal (CMSD) e

Os dados de GMD obtidos neste trabalho foram seme-
lhantes, enquanto os de conversdo alimentar foram
contrastantes aos determinados por Restle et al. (1999) em
bezerros Braford para abate aos 12 meses alimentados com
silagem de milho colhido a 16 e 46 cm de altura. Esses
autores ndo observaram diferenga estatisticano GMD (1,062
vs 1,080kg/dia) ena CA (6,42 vs 6,30 kg de MS/kg de ganho
depeso). Vargas Jr. etal. (1998) avaliaram silagem de sorgo
AG-2005E colhido 20 e 45 cm de altura e também ndo

encontraram diferengano GMD (1,465 vs 1,526 kg/dia) e na
CA (4,53 vs4,73).
Nao houve efeito significativo (P>0,05) da interagdo

por 100 kg de peso vivo (CMSP) em novilhos em
confinamento alimentados com silagens de milho pro-
duzidas com duas alturas de corte e dois tamanhos
de particula

Table 3 - Average daily DM intake (DMI), per animal (DMID) and per 100
kg of live weight (DMIP), of feedlot steers with corn silages,
based on cutting height and particle size

altura de colheita X tamanho de particula X periodo de
avaliacdo sobre o ganho de peso, a condigao corporal e a

conversao alimentar (Tabela 6). O periodo de avaliagdo, no

Tamanho de particula Altura de corte Média .
Particle size Cutting height Mean entanto, afetou o ganho de peso e a condigdo corporal e
Corte baixo Corte alto teve efeito quadratico (I.’ = 0,1456) sobre.: o GMD, que
Low cut High cut apresentou ponto de maximo de 1,477 kg/dia aos 43,5 dias
CMSD, ke/dia (DMID, kg.day) de confinamento. A condi¢@o corporal apresentou relagio
Pequeno (small) 8.68 8.56 8.62A linear crescente com o periodo de aV'flllag:ao e sofreu aumento
Grande (Large) 8,75 8,67 8,71A de 0,0093 ponto no escore a cada dia de avango no periodo
Média (Mean) 8,72A 8,61A de terminagdo.
CMSP, % PV (DMIP, %) A conversao alimentar (CMSD/GMD) nao foi afetada
Pequeno (Small) 2,09 2,06 2,08A pelo periodo de avaliagdo ¢ manteve eficiéncia alimentar
Grande (Large) 2,11 2,06 2,094 estavel (5,90 kg de MS para kg de ganho de peso) durante
Média (Mean) 2,10A 2,06A

o periodo de 84 dias de terminacdo dos animais.
Restleetal. (2002)avaliaramasilagem de milho AG-5011
colhido a 20 ¢ 42 c¢cm de altura durante periodo total de

Médias na linha ou na coluna seguidas por letras maiusculas diferentes
diferem (P<0,05) pelo teste F.

Means, within arow or column, followed by different capital letters, are different (P<0.05) by
F test.

Tabela 4 - Consumo diario de MS por animal (CMSD) e por 100 kg de peso vivo (CMSP) de novilhos em confinamento alimentados com
silagens de milho
Table 4 - Average daily DM intake (DMI), per animal (DMID) and per 100 kg of live weight (DMIP) of feedlot steers with corn silages

Periodo de confinamento
Feedlot period

Altura de corte
Cutting height

Tamanho de particula
Particle size

6/10 a 26/10
10/6 to 10/26

27/10 a 16/11
10/27 to 11/16

24/8 a 14/9
8/24 to 9/14

15/9 a 5/10
9/15 to 10/5

CMSD, kg/dia (DMID, kg/day)

Pequeno (Small) Baixa (Low) 7,85 8,82 9,08 8,99
Grande (Large) Baixa (Low) 8,19 8,85 9,10 8,85
Pequeno (Small) Alta (High) 7,89 8,81 8,77 8,76
Grande (Large) Alta (High) 7,82 8,95 8,85 9,06
Média (Mean) 7,94 8,86 8,95 8,91

Equacgdo regressdao*: CMSD = 6,7217 + 0,0709D — 0,0005D* (R?: 0,4433; CV: 5,56%; P<0,0001)

CMSP, % peso vivo (DMIP, % live weight)

Pequeno (Small) Baixa (Low) 2,13 2,21 2,10 1,94
Grande (Large) Baixa (Low) 2,21 2,21 2,11 1,91
Pequeno (Small) Alta (High) 2,14 2,20 2,03 1,89
Grande (Large) Alta (High) 2,10 2,21 2,01 1,91
Média (Mean) 2,14 2,21 2,06 1,91

Equagdo regressdo: CMSP = 2,0219 + 0,0088D — 0,00012D* (R*: 0,5551; CV: 4,82%; P<0,0001)

* D = periodo de confinamento de 1 a 84 dias (D = feedlot period from 1 to 84 days).
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Tabela 5 - Ganho de peso médio diario (GMD), escore de con-
dicéo corporal pré-abate (CC) e conversao alimentar
(CA) de novilhos em confinamento alimentados com
silagem de milho

Table 5 - Means for average daily weight gain (ADG), body condition
(CC), and feed conversion (FC) for feedlot steers with corn
silage

Tamanho de particula Altura de corte Média

Particle size Cutting height Mean

Baixo Corte
Low High
GMD, kg/dia (ADG, kg/day)

Pequeno (Small) 1,481 1,487 1,484A

Grande (Large) 1,427 1,587 1,507A

Média (Mean) 1,454A 1,537A

CC, pontos (CC, escore)

Pequeno (Small) 3,60a 3,63a 3,61

Grande (Large) 3,51b 3,62a 3,56

Média (Mean) 3,55 3,63

CA, CMSD/GMD (FC, DMID/ADG)

Pequeno (Small) 5,95 5,80 5,88A

Grande (Large) 6,34 5,54 5,94A

Média (Mean) 6,15B 5,67TA

Médias seguidas de letras minusculas diferentes diferem (P<0,05) pelo
teste Tukey.

Médias na linha ou na coluna seguidas por letras maiusculas diferentes,
diferem (P<0,05) pelo teste F.

Means followed by different small letters are different (P<0.05) by Tukey test.

Means within the row or column followed by different capital letters, are different (P<0.05)
by F test.

confinamento de 126 dias e verificaram que o desempenho
dos animais alimentados com as duas silagens foi similar.
Esses autores concluiram que, para o hibrido AG-5011, ndo
se deve recomendar elevacdo da altura de corte para42 cm,
pois esse aumento representou reducdo de 9,5%/ha na
massa verde ensilada.

Usualmente, a silagem de milho ¢ um dos volumosos
mais utilizado por produtores de carne e leite. O processo
de ensilagem, no entanto, envolve operagdes ¢ insumos
que encarecem bastante o produto final. Apesar disso, a
quantifica¢do do custo real final da silagem nao tem rece-
bido a devida atencdo dos produtores quanto as perdas de
MS durante o processo de produgdo e utilizagdo. O gasto
diario com alimentacdo (volumoso + concentrado) diferiu
entre os tratamentos e foi maior (P<0,05) entre os animais
(Tabela 7) alimentados com silagens obtidas a partir de
particulas grandes e alturade 15,2 cm (R$ 1,770) e 38,6 cm
(R$ 1,759), embora essas silagens ndo tenham diferido
estatisticamente da silagem com particulas pequenas e
alturade cortede 15,2cm (R$ 1,755) emrelacdo asilagem de
particulas pequenas colhidas e alturade 38,6 cm (R$ 1,726).
Quando o custo didrio em alimentacdo foi analisado em
associagdo ao desempenho dos animais confinados, o
custo por kg de ganho de peso vivo para as silagens com

tamanho de particulas grandes colhidas as alturas de 15,2
ou38,6 cm foramde R$ 1,240 e R$ 1,108, respectivamente,
enquanto que para as silagens com tamanho de particulas
pequenas colhidas a altura de 15,2 cm foi R$ 1,185 e
38,6cmfoiR$ 1,161.

Na anélise do potencial de terminagdo de animais em
confinamento, foram considerados a producao de matéria
seca ensilavel (kg/ha), o peso inicial dos animais de 355 kg,
arelagdo volumoso:concentrado de 62,7:37,3 e o consumo
e as sobras diarias de alimentos em 100 dias de confinamento.
Assim, as silagens produzidas com plantas colhidas a
15,2 cm de altura com particulas pequenas ¢ grandes
possibilitaram aumentos de 5,6 ¢ 5,1%, respectivamente,
no numero de animais terminados em confinamento por
hectare de lavoura em comparagdo as silagens de milho
colhido a 38,6 cm de altura com tamanho de particulas
pequenas ou grandes. Quando considerada a eficiéncia
alimentar dos animais terminados em confinamento, silagens
demilho colhidoa 15,2 cm de altura com particulas pequenas
(4.829,3 kg/ha) ou a 38,6 cm de altura com tamanho de
particulas grandes (4.847,2 kg/ha) apresentaram maior
potencial de produg@o de carne por unidade de area em
relag@o a silagem de milho colhido a 15,2 cm de altura com
particulas grandes (4.582,2 kg/ha) oua 38,6 cm de alturacom
particulas pequenas (4.592,1 kg/ha).

Vilelaetal. (1998), avaliando a producao de silagem e
0 armazenamento em silos tipo superficie e trincheira,
observaram custo final da silagem de 20,20 ¢ 21,84 US$/t,
respectivamente, sem as perdas. Entretanto, a quantificacao
de perdas resultou em valores médios de 41,5 e 28,0%
durante o processo de producdo e utilizacdo de silagem
(etapas de colheita, armazenamento ¢ alimentacdo dos
animais), o que elevou o custo final da silagem (US$/t) para
32,37 e 28,98, respectivamente. Neumann et al. (2004)
avaliaram silagens de milho e sorgo colhidos a 15 cm de
altura e observaram em 126 dias de confinamento, utilizando
relagdo volumoso:concentrado de 55:45 ganho de peso
médiode 1,304 kg/diaereceitaliquidade RS 115,15/animal.

O somatorio de fatores relacionados ao custo de pro-
dugdo de silagem, a qualidade do volumoso, a resposta
animal na terminagdo e a qualidade das carcacas indicou
que a receita liquida obtida no sistema de produgdo,
desconsiderando mao-de-obra utilizada na alimentagdo e
no manejo dos animais e custos de instalagdes, foi maior
com autilizacdo de silagem colhidaa 38,6 cm de alturacom
tamanho de particulas pequeno (4.175,59 R$/ha). O pior
resultado econdmico, com menor receita liquida obtida por
ha, foi obtido com a utiliza¢do da silagem de milho colhido
a 15,2 cm de altura com tamanho de particulas grandes
(3.426,46 R$/ha).
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A escolha da altura de colheita das plantas para diretamente da apreciacdo econdmica do sistema via analise
ensilagem, associada a regulagem da ensiladeira para tamanho da relacdo custo/beneficio, pois os parametros produgdo
de particulas mais adequado para produgéo de silagem para de massa verde e qualidade da forragem devem associar-se,
terminagdo de bovinos de corte em confinamento, depende de modo a estabelecer um ponto de equilibrio que defina a

Tabela 6 - Ganho de peso médio diario (GMD), escore de condi¢do corporal (CC) e conversao alimentar (CA) de novilhos em confinamento
alimentados com silagens de milho

Table 6 - Average daily weight gain (ADG), body condition (CC), and feed conversion (FC) of feedlot steers with corn silages

Tamanho de particula Altura de corte Periodo de confinamento

Particle size Cutting height Feedlot period
24/8 a 14/9 15/9 a 5/10 6/10 a 26/10 27/10 a 16/11
8/24 to 9/14 9/15 to 10/5 10/6 to 10/26 10/27 to 11/16

GMD, kg/dia (ADG, kg/day)

Pequeno (Small) Baixa (Low) 1,329 1,583 1,576 1,438
Grande (Large) Baixa (Low) 1,239 1,582 1,466 1,422
Pequeno (Small) Alta (High) 1,454 1,457 1,614 1,422
Grande (Large) Alta (High) 1,565 1,578 1,660 1,546
Média (Mean) 1,550 1,579 1,457

Equagdo: GMD = 1,0983 + 0,0174D — 0,0002D? (R*: 0,1052; CV: 14,67%; P<0,0820)

CC, pontos (CC, score)

Pequeno (Small) Baixa (Low) 3,30 3,47 3,71 3,87
Grande (Large) Baixa (Low) 3,22 3,41 3,66 3,74
Pequeno (Small) Alta (High) 3,31 3,54 3,78 3,89
Grande (Large) Alta (High) 3,32 3,49 3,71 3,96
Média (Mean) 3,48 3,72 3,86

Equagdo regressao: CC = 3,0958 + 0,0093D (R* 0,8710; CV: 2,40%; P<0,0001)

CA, CMSD/GMD (FC, DMID/ADG)

Pequeno (Small) Baixa (Low) 5,99 5,66 5,81 6,36
Grande (Large) Baixa (Low) 6,89 5,64 6,24 6,58
Pequeno (Small) Alta (High) 5,46 6,05 5,49 6,21
Grande (Large) Alta (High) 5,04 5,71 5,46 5,93
Média (Mean) 5,76 5,75 6,27

Equagdo regressao: CA = 5,91 (R% 0,0545; CV: 14,97%; P<0,2832)

* D = periodo de confinamento de 1 a 84 dias (D = feedlot period from 1 to 84 days).

Tabela 7 - Custo de producéo e estimativa de receita, em funcdo da altura de colheita e tamanho de particulas

Table 7 - Production cost and income estimation, based on cutting height and particle size
Descri¢ao Particula pequena Particula grande
Description Small particle Large particle
Corte baixo Corte alto Corte baixo Corte alto
Low cut High cut Low cut High cut
Custo total da dieta, R$/animal/dia (Total diet cost, R$/animal/day) 1,755a 1,726b 1,770a 1,759a
Custo/kg de ganho de peso, R$ (Cost per kg of weight gain, R$) 1,185b 1,161b 1,240a 1,108¢c
N2 amais terminados em 100 dias/ha (N. finished animals in 100 days/ha) 32,61a 30,88b 32,11a 30,54b
Ganho de peso vivo, kg/ha (Weight gain, kg/ha) 4.829,3a 4.592,1b 4.582,2b 4.847,2a
Custo (concentrado + silagem), R$/an. (Cost, concentrate + silage, R$/an.) 178,71 175,63 180,69 179,28
Custo (concentrado + silagem), R$/ha (Cost, concentrate + silage, R$/ha) 5.827,58 5.423,51 5.801,93 5.475,32
Peso de abate dos animais, kg (Slaughter weight, kg) 481,99 481,85 480,07 492,31
Peso de carcaga quente dos animais, kg (Fresh carcass weight, kg) 260,00 267,60 258,70 263,40
Receita bruta, R$/animal! (Gross income, R$/animal) 904,80 931,25 900,28 916,63
Receita bruta, R$/ha (Gross income, R$/ha) 29.505,53 28.757,00 28.907,99 27.993,88
Receita liquida, R$/animal (Net income, R$/animal) 112,11 135,22 106,71 121,25
Receita liquida, R$/ha (Net income, R$/ha) 3.655,91b 4.175,59a 3.426,46¢ 3.702,97b

Médias na linha seguidas por letras mindsculas diferentes diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.
1 Preco por kg de carcaga quente = R$ 3,48/kg, dezembro de 2005.

Means within arow followed by different small letters, are different (P<0.05) by Tukey test.

1 Price perkg of fresh carcass = R$ 3.48/kg, December of 2005.
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possibilidade de maior lucro liquido possivel para o
pecuarista.

A digestibilidade da MS e FDN nao foi influenciada
pela interacdo (P>0,05) altura de colheita X tamanho de
particulas (Tabela 8). Tanto altura de colheita como tamanho
de particula ndo modificaram (P<0,05) adigestibilidade da
matéria seca, que apresentou valor médio de 62,58%, apesar
da variacao de 60,78 a 66,39% entre as silagens de milho
colhido a 38,6 cmde altura com particulas pequena e grande,
respectivamente. Essa variagdo, mesmo que ndo tenha
diferido estatisticamente (P>0,05), foi decorrente da asso-
ciagdo do consumo diario de matéria seca (Tabela 3) e do
desempenho dos animais (Tabela 5).

A digestibilidade da FDN nao foi influenciada (P>0,05)
pela altura de corte, no entanto, a digestibilidade da FDN
das silagens com particula pequena diminuiu em torno de
7,56% em relacdo a das silagens de particulas grandes. A
interagdo periodo X tamanho de particula x altura de
colheitatambém ndo influenciou (P>0,05) a digestibilidade
daMS e FDN (Tabela9), que foi similar (P>0,05) entre os
periodos, com valores de 62,48 ¢ 43,61% no primeiro ¢ 62,68
¢ 45,24% no segundo periodo de avaliagdo.

Durante o processo de fermentagdo do silo, podem
ocorrer alteragdes significativas na DIVMO, de acordo com
aconstitui¢do fisica da planta do material ensilado. Segundo
Cummins (1971), a DIVMO dos componentes fisicos da
planta (colmo, folhas e grdos) se alteram no processo de
ensilagem de forma ndo analoga; em graos, ocorre aumento
significativo da DIVMO, enquanto nos componentes colmo
e folhas os coeficientes permanecem praticamente inalterados.

Tabela 8 - Digestibilidade da MS (DMS) e da FND (DFDN) das
dietas experimentais

DM digestibility (DMD) and NDF digestibility (NDFD) of the
experimental diets

Table 8 -

Tamanho de particula Altura de corte Média
Particle size Cutting height Mean

Baixo Corte

Low High

DMS, % (DMD, %)

Pequeno (Small) 61,60 60,78 61,19A
Grande (Large) 61,58 66,39 63,98A
Média (Mean) 61,59A 63,58A

DFDN, % (NDFD, %)
Pequeno (Small) 44,54 40,83 42,68B
Grande (Large) 45,76 46,57 46,17A
Média (Mean) 45,15A 43,70A

Médias na linha ou na coluna seguidas de letras mailsculas diferentes
diferem (P<0,05) pelo teste F.

Means, within the row or column followed by different capital letters are different (P<0.05)
by F test.

Tabela 9 - Digestibilidade da MS (DMS) e da FSN (DFDN) das
dietas experimentais

Table 9 - DM (DMD) and NDF digestibility (NDFD) of the experimental
diets

Tamanho de Altura Periodo

particula de corte Period

Particle size Cutting height

24/8 a 14/9
8/24 to 9/14

6/10 a 26/10
10/06 to 10/26

DMS, % (DMD, %)

Pequeno (Small) Baixa (Low) 62,74 60,45
Grande (Large) Baixa (Low) 60,50 62,67
Pequeno (Small) Alta (High) 60,85 60,70
Grande (Large) Alta (High) 65,85 66,92
Média (Mean) 62,48A 62,68A

DFDN, % (NDFD, %)

Pequeno (Small) Baixa (Low) 46,47 42,60
Grande (Large) Baixa (Low) 42,11 49,41
Pequeno (Small) Alta (High) 40,30 41,36
Grande (Large) Alta (High) 45,57 47,58
Média (Mean) 43,61A 45,24A

Médias nalinha seguidas de letras maitsculas diferentes diferem (P<0,05)
pelo teste F.
Means within the row followed by different capital letter, are different (P<0.05) by F test.

Pesce et al. (2000), em estudo com 20 genotipos de
sorgo, afirmou que a forma mais correta de se predizer a
DIVMO dasilagem se baseia na estrutura fisica percentual
da planta, onde a maior propor¢cdo de graos e folhas e a
menor propor¢do de colmo sdo desejadas para obtencao de
maiores coeficientes de digestibilidade. No entanto, as
proporcdes das diversas fracdes da planta ndo sdo os
unicos fatores que determinam a digestibilidade. Segundo
Neumann et al. (2002), atencdo especial deve ser dada a
qualidade da fibra, quanto ao seu tipo e a sua composigao,
considerando, de modo geral, que as variagdes encontradas
nos coeficientes de DMS das silagens estejam relacionados
aos teores dos constituintes da parede celular dos com-
ponentes colmo, folhas e grdos pds-fermentagdo. Neste
trabalho a associacdo dos fatores altura de colheita e
tamanho de particulando alteraram a digestibilidade da MS.

Conclusdes

A colheita de plantas de milho a 38,6 cm de altura
melhorou o valor nutritivo da silagem e determinou melhora
no desempenho animal e na digestibilidade da matéria seca,
em relagdo a altura de 15,2 cm, em dietas com relacdo
volumoso:concentrado de 67:33%. Silagens de particulas
pequenas ou grandes na dieta de bovinos confinados nao
alteram o consumo diario de MS, o desempenho animal e a
digestibilidade da MS. Na situagdo experimental, a silagem
de milho colhido a 38,6 cm de altura com tamanho de
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particula pequeno proporcionou maior renda liquida na
produgdo do novilho superprecoce.
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