Revista Brasileirade Zootecnia

© 2007 Sociedade Brasileira de Zootecnia

ISSN impresso: 1516-3598 R. Bras. Zootec., v.36, n.6, p.2102-2108, 2007 (supl.)
ISSN on-line: 1806-9290

www.sbz.org.br

Avaliagéo do perfil nictemeral de excregéo de indicadores internos e de
oxido cromico em ensaios de digestdo com ruminantes

Emanoel Elzo Leal de Barros?!, Carlos Augusto de Alencar Fontes?, Edenio Detmann3,
Ricardo Augusto Mendonca Vieira?, Lara Toledo Henriques?, Enilson Geraldo Ribeiro?

1 Doutor em Produgéo Animal.
2 LZNA/CCTA/UENF Bolsista do CNPg.
3 DZO/UFV. Bolsista do CNPq.

RESUMO - Objetivou-se com este trabalho avaliar a dindmica de excregdo fecal dos indicadores internos matéria seca
indigestivel (MSi), fibra em detergente neutro indigestivel (FDNi), fibra em detergente acido indigestivel (FDAi) e do indicador
externo 0xido crémico (Cr,03). Foram utilizados cinco bovinos mesticos Holandés x Zebu, com peso médio de 240 kg, em
trés periodos experimentais de 12 dias (os sete primeiros destinados a adaptacdo dos animais). Antes do inicio do periodo
experimental, os animais passaram por um periodo de adaptacdo a dieta e ao manejo, com duracdo dez dias, no qual foram
mantidos em baias individuais e alimentados & vontade com silagem de sorgo. O Cr,0O5 foi fornecido diariamente em duas porg¢des
de 5 g, as 8h e 17h, durante todo o periodo experimental. Procedeu-se a caracterizagdo do padrdo diurno de excregdo fecal
dos indicadores, por meio do algoritmo de Gauss-Newton, em um modelo em série de Fourier. A avaliagdo descritiva das fungdes
ajustadas evidenciou que a amplitude total dos ciclos foi menor para FDAi que para outros indicadores, com valores de 4,71;
1,83; 2,42 ¢ 1,74% para Cr,O5, MSi, FDNi e FDAI, respectivamente, em relagdo a concentragdo média estimada para cada
um desses indicadores. Por sua vez, o periodo fundamental de excre¢@o dos indicadores em estudo foi significativo e evidenciou
duragdo do ciclo de 3,25; 3,47; 3,46 ¢ 3,74 horas para o Cr,05, MSi, FDNi e FDAI, respectivamente. A concentragdo média
fecal dos indicadores pode ser obtida por meio de duas coletas didrias de fezes, mantendo-se o espago de tempo entre duas coletas
consecutivas de 3, 9, 15 ou 21 horas.

Palavras-chave: excrecdo fecal, fibra em detergente acido indigestivel, fibra em detergente neutro indigestivel, matéria
seca indigestivel

Evaluation of excretion patterns of internal markers and chromium oxide in
digestion assays with ruminants

ABSTRACT - The goal of the present study was to evaluate the dynamics of fecal excretion of the following digestion
markers: indigestible dry matter (DMi), indigestible neutral detergent fiber (NDFi), and indigestible acid detergent fiber (ADFi)
as internal markers and the external marker chromic oxide (Cr,03). Five Holstein-zebu steers with 240 kg average weight
were used in three 12-day experimental periods, being the first seven days for animal adaptation. Previously to the beginning
of the experimental period, the animals were submitted to a 10-day period of adaptation to facilities and experimental
management. They were fed ad libitum with sorghum silage and maintained in individual pens. The Cr,0; was offered twice
daily at 08:00 and 17:00 h, 5 g each, during the whole experimental period. Then, the daily marker fecal excretion pattern
was characterized by means of the Gauss-Newton algorithm to fit a Fourier series model. A descriptive graphic evaluation of
the fitted function showed that the total amplitude of cycles was lower for ADFi than the other markers, with values of 4.71%,
1.83%, 2.42% and 1.74% for Cr,O5, DMi, NDFi and ADFi, respectively, in relation to the estimated mean concentration
of each. In turn, the fundamental period of the markers excretion patterns were significant showing cycle lengths of 3.25,
3.47, 3.46 and 3.74 hours for Cr,O5, DMi, NDFi and ADFi, respectively. As a conclusion, the mean fecal concentration of
all markers might be obtained through two daily samplings at intervals from each other of 3, 9, 15 or 21 hours.

Key Words: fecal excretion, indigestible acid detergent fiber, indigestible dry matter, indigestible neutral detergent fiber

Introducéo variaveis como o consumo alimentar, a produgdo fecal e a

propria digestibilidade. No Brasil, este assunto apresenta

O éxito dos ensaios de digestdo conduzidos com ani- relevancia zootécnica emrazdo da maneira como os animais
mais ruminantes depende da acuidade de medigdo de sdo criados, o que exige avaliagdo sistematica para o aperfei-
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¢oamento de procedimentos para obtengdo de estimativas
que permitam realizar inferéncias validas nessas circuns-
tancias.

Sem duvida, a coleta total de fezes e os registros das
quantidades de matéria alimentar oferecida e refugada pelos
animais sao as medidas diarias que melhor permitem estimar
o balango da matéria alimentar ¢ os demais itens que, em
conjunto, possibilitam encontrar o valor nutritivo dos ali-
mentos. Todavia, sua aplicagdo traz varias restrigdes de
mobilidade, mdo-de-obra e acessibilidade ao que é neces-
sario medir, que suscita estudos com indicadores para
facilitar a obtencdo das estimativas referentes aos ensaios
de digestdao (Owens & Hanson, 1992; Faichney, 1993; Van
Soest, 1994). Recomenda-se cautela nestes estudos pelo
fato de as concentragdes fecais dos indicadores sofrerem
interferéncias de fatores que causam variagdes sistemati-
cas em seus padroes de excrecdo e viciam a estimagao da
producdo diaria de matéria fecal (Hopper et al., 1978;
Oliveiraetal., 1991; Owens & Hanson, 1992).

A recuperacdo de fragdes indigestiveis do alimento ¢ a
base para os indicadores internos, que sdo utilizados con-
venientemente em estudos envolvendo estimativas de
digestibilidade. Os indicadores internos comumente usa-
dos sdo a fibra em detergente neutro indigestivel (FDNi), a
fibra em detergente acido indigestivel (FDA1) e a matéria
secaindigestivel (MSi) (Penning & Johnson, 1983; Cochran
etal., 1986; Lippkeetal., 1986; Van Soest, 1994; Titgemeyer,
1997; Detmannetal.,2001).

A base para a estimacdo da excrecdo de matéria seca
fecal é o conhecimento da quantidade do indicador forne-
cido diariamente aos animais ¢ a concentracdo desse indi-
cador nas amostras fecais, coletadas em intervalos de
tempo definidos durante o dia. Um aspecto deste procedi-
mento que requer atengdo especial é a taxa de excre¢do dos
indicadores nas fezes ao longo de um periodo de 24 horas
(Brissonetal., 1957; Hopperetal., 1978).

O oxido cromico tem sido historicamente empregado em
virtude de seu baixo custo, da praticidade e por ndo violar
amaior parte das pressuposi¢des que definem um indicador
ideal. O seu uso, combinado as fragdes indigestiveis da
matéria alimentar, tem proporcionado resultados variaveis
de estimativas associadas aos ensaios de digestdo no
Brasil (Oliveiracetal., 1991; Piaggioetal., 1991; Berchielli et
al., 2000; Detmann et al., 2001; Zeoula et al., 2002), o que
justifica a realizagdo de estudos que contribuam para a
identificacdo de possiveis fatores interferentes.

As variagdes observadas podem violar a pressuposi-
caodeequilibrio paraaexcre¢do média diaria dos indicado-
res, o que ndo pode ser corrigido apenas com a amostragem

sistematica em pontos acima e abaixo das inflexdes do perfil,
tampouco pela composicdo de amostras a partir de quanti-
dades iguais extraidas das amostras de fezes colhidas pela
manhad ou a tarde. A analise dos perfis de excregdo, entre-
tanto, pode auxiliar no entendimento de como os horarios
de coletapodem afetar as estimativas (Hopperetal., 1978).
Neste estudo, objetivou-se avaliar os perfis de excreg¢do
dos indicadores internos FDNi, FDAi, MSi e do o6xido
cromico (Cr,05) em um ensaio de digestdo com bovinos.

Material e Métodos

Foram utilizados cinco bovinos Holandés x Zebu,
machos ndo-castrados, com peso corporal médio de 240 kg,
alojados em baias individuais. A alimentagao fornecida foi
constituida exclusivamente por silagem de sorgo, fornecida
avontade, sempre as 7h30, admitindo-se sobras de 10% da
quantidade do alimento fornecido. Amostras destas sobras
e do alimento fornecido foram acondicionadas em sacos
plasticos e conservadas congeladas para posteriores ana-
lises. Inicialmente, os animais foram mantidos por um
periodo de adaptagdo a dieta ¢ ao manejo, com duragdo de
dez dias.

Foram administradas duas doses diarias de Cr,0; con-
tendo 5 g, sempre as 8h e as 17h, com o auxilio de uma sonda
esofagiana (Hopperetal., 1978). O periodo de adaptagao foi
de sete dias, antes do inicio do periodo de coletas fecais,
com o objetivo de se alcangar um platé de concentragdo
desse indicador nas fezes. O fornecimento do Cr,05 foi
mantido até o final dos trés periodos de coleta.

As amostras fecais foram coletadas em trés periodos
seqlienciais de seis dias, com intervalo de cinco dias
entre periodos. Durante estes periodos, foram realizadas
coletas totais e amostrais em todos os cinco animais,
concomitantemente. As coletas totais foram realizadas
durante o primeiro, terceiro ¢ quinto dias de cada periodo
de coleta durante 24 horas, contadas a partir das 7h. As
fezes obtidas pela coleta total foram pesadas para deter-
minagdo da produgdo fecal total e homogeneizadas, retiran-
do-se aliquotas de 10%, que foram acondicionadas em
sacos plasticos e congeladas a -20°C para posteriores
analises.

Durante o segundo, o quarto ¢ o sexto dias de cada
periodo de coletas, realizaram-se coletas intermitentes de
fezes, a partir das 7h, em intervalos de 1 hora e 30 minutos.
As amostras foram acondicionadas e conservadas de forma
similar as amostras obtidas por coleta total.

Posteriormente, as amostras de fezes foram desconge-
ladas em temperatura ambiente, secas em estufa de ventila-
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¢do forcada (60°C por 72 horas) (Silva & Queiroz, 2002),
processadas em moinho de facas com peneira de porosidade
de 2 mm e acondicionadas em frascos de polietileno, devida-
mente identificados. O mesmo procedimento foi adotado
para as amostras de alimento e sobras. Ap6s o processamento
fisico, estas amostras ¢ as amostras fecais resultantes das
coletas totais foram compostas, proporcionalmente, com
base no peso seco ao ar, por animal por periodo.

Apos aestimacao do teor de MS total (Silva & Queiroz,
2002), aliquotas de 1,1 g das amostras de alimentos, sobras
e fezes (coletas totais e amostrais) foram acondicionadas,
em duplicata, em sacos de nailon de 6 x 3,5 cm, com
porosidade de 50 um, previamente pesados e identificados.
Os sacos foram selados a quente ¢ incubados durante 144
horas no rumen de um bovino adulto alimentado com a
mesma dieta fornecida durante os periodos de coleta. Pos-
teriormente, foram retirados, lavados até o completo
clareamento da agua, levados a estufa de ventilacdo forga-
da a 60°C por 72 horas e submetidos a secagem em estufa
a 105°C por 1 hora. Em seguida, foram retirados, esfriados
em dessecador e pesados para determinagdo da concentra-
¢ao de MSi. Posteriormente, foram submetidos a fervura em
detergente neutro (Goering & Van Soest, 1970), por 1 hora,
lavados com agua quente e acetona, secos e pesados, pelo
mesmo procedimento, para determinagao da FDNi. Apos a
pesagem, foram novamente submetidos a fervura em deter-
gente acido (Goering & Van Soest, 1970) adotando-se o
mesmo procedimento utilizado na determinagdo da FDAi. A
quantidade de detergente utilizada foi de 50 mL por saco.

Posteriormente, as amostras fecais obtidas por coletas
totais e amostrais foram quantificadas quanto ao teor de
cromo, com preparacao de solugdo mineral segundo método
descrito por Kimura & Miiller (1957). A avaliagdo quantita-
tiva foirealizada por espectrofotometria de absor¢ao atomi-
cadeterminando-se ainda o teor de cromo no 6xido cromico
utilizado para quantificacdo da pureza do produto.

A partir das informagdes obtidas nas coletas de fezes,
procedeu-se a descrigdo do perfil nictemeral de cada indi-
cador, por meio de ajuste do modelo ndo-linear em série de
Fourier, descrito por Hopper et al. (1978), aos perfis de
excregao:

Y = A+ A sen (ct) + A, cos (ct) + Ay sen (2ct) + Ay
cos(2ct) +e

emque: Y =concentracao fecal predita do indicador (g/g MS
fecal) no tempo t; A, = concentragdo média do indicador
(g/gMS fecal); c =periodo fundamental ou comprimento do
ciclo(rad/h); t=tempo emhoras; A, A,, A3, A, = pardmetros
de escala sem significado bioldgico; e o termo ¢ corresponde
ao erro aleatorio, suposto normal e independentemente
distribuido, com média zero e variancia 62.

O ajuste ndo-linear foi realizado por meio do procedi-
mento iterativo de Gauss-Newton implementado no procedi-
mento NLIN (SAS, 1993). Ressalta-se que o modelo foi
ajustado sobre o conjunto de dados totais obtidos no expe-
rimento para cada indicador (n = 761). Quando pertinente,
estatisticas adicionais (erro-padrio assintdtico e intervalo
de confianga assintotico) foram associadas as estimativas
dos parametros obtidos. Posteriormente ao ajuste, proce-
deu-se a estimacdo da duragdo do periodo fundamental de
oscilagdo da concentragdo fecal do indicador:

em que: t, = duragdo do periodo fundamental de oscilagdo
da concentragdo fecal do indicador (h); m = base para a
avaliacdonictemeral (3,1416rad); e c=periodo fundamental
de oscilagao da concentragdo fecal do indicador (rad/hora).

Emadicdo aavaliac@o do perfil excretorio, procedeu-se
aestimacdo darecuperacdo fecal de cada indicador a partir
das equacdes:

rRF = ER)x100.
Cl
eFr=CFL.
Cl

em que: RF =recuperacao do indicador (%); EFR = estima-
tiva daexcrecao do indicador obtida a partir de sua concen-
tracdo na amostra fecal obtida via coleta total de fezes (g/
dia); CFI = concentragdo do indicador na amostra fecal
obtida via coleta total (g/g); CI = consumo ou dose diaria
do indicador (g/dia).

Sobre as estimativas de recuperagdo fecal dos indi-
cadores construiram-se intervalos de confiangca com 95%
de probabilidade. Neste procedimento empregou-se esti-
mativa da variagdo residual obtida por ANOV A a partir de
um modelo contendo os efeitos de animal e periodo de
coleta fecal.

Resultados e Discussao

Uma condicdo prévia para a estimacgao precisa da pro-
dugao fecal ¢ que a concentracdo do indicador utilizado seja
constante ao longo do dia ou siga um padrdo de excregdo
diurno definido (Brisson et al., 1957).

Osritmos preditos (Figura 1) foram caracterizados como
os do tipo estacionario, resultado da flutuacdo normal da
concentracdo dos indicadores estudados nas fezes durante
operiodo experimental.

As equagdes obtidas pelo ajuste ndo linear das concen-
tragdes dos indicadores cromo, matéria seca indigerivel
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Figura 1 - Perfis nictemerais esperados para a concentragédo fecal (%MS) dos indicadores (a) cromo, (b) matéria seca indigerivel (Msi),
(c) fibra em detergente neutro indigerivel (FDNi), e (d) fibra em detergente acido indigerivel (FDAI), dispostas nas ordenadas

(eixos Y) em fungédo do tempo de amostragem (eixos X).

Figure 1-  Expected nicterohemeral fecal concentration profiles (%DM) of the markers (a) cromium, (b) indigestible dry matter (DMi), (c) indigestible neutral
detergent fiber (NDFi), and (d) indigestible acid detergent fiber (ADFi), plotted on the ordinates (Y axis) and as functions of sampling time (X axis).

(Msi), fibraem detergente neutro indigerivel (FDNi) e fibra
em detergente acido indigerivel (FDA1) em relagdo ao
tempo de amostragem (t) foram: cromo = 0,2097 +
0,0039sen(0,9653t)+0,0014c0s(0,9653t)—0,0015sen(1,9306t)
—0,0007cos(1,9306t); Msi=72,14+0,1725sen(0,9046t) +
0,058.c0s(0,9046t) — 0,5215sen(1,8092t)—0,1423cos(1,8092t);
FDNi=54,9+0,2037sen(0,9086t) +0,2765c0s(0,9086t) —
0,4612sen(1,8172t)—0,1031.cos(1,8172t); FDAi=35,53+
0,0206sen(0,84t) — 0,1586¢c0s(0,84t) +0,1930sen(1,68t) —
0,2465cos(1,68t).

Apesar de a escala adotada para construg@o dos grafi-
cos evidenciar picos e vales nos perfis de excre¢do, a
amplitude entre esses valores esperados foi relativamente
pequena, com destaque para o teor de cromo nas fezes, que
apresentou maior amplitude porcentual em relagdo aos
indicadores internos (Tabela 1).

A excregdo fecal mais estavel para os indicadores
internos ¢ indicativo de que esses indicadores apresentaram
fluxos de escape que menos violaram a pressuposicao de
equilibrio para a excreg@o. O fornecimento de duas doses
diarias para o Cr,03, como esperado, proporcionou
descontinuidade que pareceu violar a pressuposi¢ao acima.
Todavia, pela amplitude observada, e se tomados os cuida-
dos para uma amostragem representativa (Hopper et al.,
1978), permite-se admitir que o emprego do 6xido crémico
possibilitaria a obtengao de estimativas validas para a
producdo de matéria seca fecal (Oliveiracetal., 1991; Detmann
etal.,2001).

A duragdo do periodo fundamental nao diferiu (P>0,05)
entre os indicadores estudados (Tabela 2). As estimativas
obtidas foramde 3,25, 3,47, 3,46 € 3,74 horas para o Cr,O5 e
osindicadores internos MSi, FDNie FDAI, respectivamente.
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Tabela 1 - Concentragdes fecais médias (A, - %), concentragdes fecais maxima e minima estimadas (%) e amplitude total de oscilacéo
para os indicadores 6xido cromico, matéria seca indigestivel (MSi), fibora em detergente neutro indigestivel (FDNi) e fibra em

detergente acido indigestivel (FDAI)

Table 1 - Estimates of mean fecal concentration (A, - %), maximal and minimal estimated fecal concentration (%) and total oscillation amplitude for the markers
chromium oxide, indigestible dry matter (DMi), indigestible neutral detergent fiber (NDFi) and indigestible acid detergent fiber (ADFi)
Indicador Concentragdo estimada Amplitude de oscilagdo (%)*
Marker Estimated concentration Oscillation amplitude (%)
Ay? Minima Méxima
Minimum Maximum
Oxido crémico’ 0,210 + 0,00 0,2046 0,2145 4,71
Chromium oxide
MSi (DMi) 72,14 £ 0,23 71,47 72,79 1,83
FDNi (NDFi) 54,90 + 0,20 54,08 55,41 2,42
FDAi (ADFi) 35,53 + 0,14 35,20 35,82 1,74

1 Concentragdes expressas como cromo, cr3+ (Concentration expressed as chromium).

2 Estimativa + erro-padrédo assintético (Estimate + assimptotic standard error).

3 Amplitude de oscilagdo = ((Maxima-Minima)/A,) x 100 (Oscillation amplitude = (maximum —minimum)/A,) x 100).

Tabela 2 - Estimativas, desvios-padrao assintéticos (DPA) e limites do intervalo de confianca assintéticos com 95% de probabilidade
(ICAg50,) para os periodos fundamentais dos ciclos de oscilagdo de concentracdo (c - rad/h) e periodo fundamental do ciclo
de oscilagdo (t,, hora) para os indicadores oOxido crémico, matéria seca indigestivel (MSi), fibra em detergente neutro
indigestivel (FDNi) e fibra em detergente acido indigestivel (FDAI)

Table 2 - Estimates, assimptotic standard deviation (ASD) and limits of assymptotic confidence intervals with 95% probability (AClgg,,) for fundamental periods
of oscillation cycles of concentration (C —rad/h) and fundamental periods of the oscilation cycles (FP — h) for the markers chromium oxide, indigestible
dry matter (DMi) indigestible neutral detergent fiber (NDFi) and indigestible acid detergent fiber (ADFi)

Indicador c DPA Limite ICAgyso,

Marker ASD Limit AClgge, te

Inferior Superior
Inferior Superior

Oxido créomico (Chromium oxide) 0,9652 0,0874 0,7936 1,1369 3,25

MSi (DMi) 0,9046 0,0489 0,8086 1,0006 3,47

FDNi (NDFi) 0,9086 0,0476 0,8150 1,0021 3,46

FDAIi (ADFi) 0,8400 0,0450 0,7516 0,9284 3,74

As estimativas do parametro C obtidas neste trabalho foram
significativamente diferentes de zero (P<0,05) para os indi-
cadores Cr,05(0,9652+0,087 rad/hora), MSi (0,9046 + 0,049
rad/hora), FDNi (0,9086 + 0,048 rad/hora) e FDA1 (0,840 +
0,045 rad/hora), comprovando excrecdo fecal ciclica.

Esteresultado indica, de forma preliminar, que periodos
multiplos de 3 horas poderiam ser empregados para repre-
sentar adequadamente a concentracao fecal média destes
indicadores. No entanto, como os pontos devem ser
amostrados antes e ap0s as inflexdes do perfil (Figura 1), 0
espago de tempo entre duas coletas consecutivas devera
serde 3,9, 15 ou 21 horas.

Osvalores obtidos diferiram do encontrado por Hopper
etal. (1978), cuja estimativa para o valor de ¢ ndo diferiu
significativamente de 0,1309 rad/hora, o que corresponde a
uma duracdo para o periodo fundamental de 24 horas para
0 Cr,05. Esses autores trabalharam com vacas em sistema
de pastejo e, com base nesse valor, afirmaram que as coletas
de fezes devem acompanhar os horarios de fornecimento do
indicador e propuseram coletas as 8h e 17h.

Quando consideradas as concentragdes esperadas as
7h e as 17h e calculadas suas médias aritméticas para
estimar as concentragdes meédias didrias dos indicadores
nas fezes, essas médias foram divididas pelas respectivas
estimativas A , obtidas para os mesmos indicadores e foram
obtidos os seguintes quocientes: 0,9979; 1,0019; 1,0011; e
0,9986, 0 que produziu média geral de 0,9999, praticamente
100% de representatividade para as médias estimadas nestes
horarios em relagdo aos valores. As 8h e as 17h, esta média
geral foide 1,0006; as 6heas 17h,de 1,0010; e as 6heas 18h,
iguala0,9975. Hopperetal. (1978) obtiveram coeficiente de
regressao equivalente ao aplicarem um modelo de regres-
sdo linear sem intercepto. Esses autores concluiram que o
coeficiente de regressdo ndo desviou da unidade para
amostras colhidas as 8h e as 17h, isto ¢, 100% de
representatividade em relagao ao teor médio de cromo nas
fezes, obtido em ensaio de digestdo com vacas leiteiras em
pastejo.

Os valores obtidos para a recuperacao fecal dos indi-
cadores em estudo (Tabela 3) permitem concluir pela melhor
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recuperagdo do Cr,05(96,92%), que ndo diferiu de 100%,
o que esta de acordo com os valores obtidos em 90 estudos
descritos na literatura, que apontam recuperacao de 100%
para o Cr,05 como indicador externo (Titgemeyer, 1997).

Os resultados obtidos neste experimento para a recu-
peracao fecal dos indicadores internos (120,35; 120,80 ¢
123,19%, respectivamente, para MSi, FDNie FDA1) apon-
tam para superestimacdo desta recuperagao, levando a
subestimacdo da producdo fecal se empregados esses
indicadores. Zeoula et al. (2002), estudando a recuperagdo
fecal dos indicadores CIA, CIDA, FDAie FDNi, observa-
ram recuperacdo média do indicador FDNide 101,61%, o
que ndo diferiu de 100%, portanto, foi semelhante a obtida
pelacoleta total. No entanto, arecuperacdo da FDAi foide
89,76% e diferiu de 100%, superestimando conseqiiente-
mente a producdo fecal. Piaggio etal. (1991) também nédo
obtiveram bons resultados quando utilizaram a FDAi como
indicador interno. Os valores de recuperagdo variaram
entre 92,90 a 104,97%, o que foi atribuido a problemas na
filtragem durante as analises ou a variagdes associadas a
digestdo in situ, incluindo o tamanho do poro dos sacos
de nailon utilizados por onde ocorrem possiveis perdas de
material.

Alvesetal.(2001), porsuavez, obtiveram bons resul-
tados com autilizagcdo da FDAicomo indicador interno, em
comparagdo a coleta total de fezes, e ndo notaram diferenca
significativa entre os métodos para a digestibilidade dos
componentes avaliados. Freitas etal. (2002) ndo obtiveram
resultados eficientes com o uso da FDNi e observaram que

Tabela 3 - Médias e limites do intervalo de confianga com 95%
de probabilidade para a recuperacgéo fecal (%) dos
indicadores 6xido crémico, matéria seca indigestivel
(MSi), fibra em detergente neutro indigestivel (FDNi)
e fibra em detergente acido indigestivel (FDAI)

Table 3 - Means and limits of confidence interval with 95% of probability
forfecal recovery (%) of the markers chromium oxide, indigestible
dry matter (DMi), indigestible neutral detergent fiber (NDFi) and
indigestible acid detergent fiber (ADFi)

Indicador Média CV (%)! Limites 1Cgso,

Marker Mean Clggg, limits
Inferior Superior
Inferior Superior

Oxido cromico 96,92 5,3 93,84 100,00

Chromium oxide

MSi 120,35 7,5 114,99 125,71

DMi

FDNi 120,80 9,2 114,19 127,41

NDFi

FDAI 123,19 9,7 116,07 130,31

ADFi

1 Variacdo ajustada para os efeitos de animal e periodo experimental.
1 variation adjusted for the effects of animal and experimental period.

as estimativas de producdo fecal obtidas com o uso da FDNi
in vitro e FDNi in situ foram sub e superestimadas,
respectivamente.

A variagdo na recuperagdo da FDNi pode ser causada
por variagdes no tamanho das particulas dos substratos
fermentados (Lippke et al., 1986), pela composi¢do da
fibra, no periodo de tempo e no modo de incubagéo (in
Vvitro ou in situ) (Zeoula et al., 2002). Esses fatores de
variagdo devem ser considerados quando utilizada FDNi
como indicador interno.

De acordo com Huhtanen et al. (1994), a recuperagdo
fecal de FDNi e FDAI foi mais acuradamente predita apos
288 horas de incubagdo ruminal quando obtida pelo proce-
dimento da incubag¢do in vitro, portanto, a porosidade
dos sacos de nailon se relacionou inversamente a acuidade
das estimativas, que foi maiorem 6 um que em41 pm, compro-
vando influéncia do perfil das particulas empregadas.

Os problemas relacionados a utilizagdo de residuos
indigestiveis da fibra parecem tender a um direcionamento
comum, ou seja, as falhas na recuperagao dos indicadores
sdo reflexos diretos de falhas no processo de isolamento
destes indicadores. Assim, estudos de validagdo e padro-
nizagdo dos métodos de avaliacdo sdo essenciais para se
alcangar acuidade em diferentes situagdes e dietas.

Conclusdes

A concentracdo média fecal dos indicadores estuda-
dos pode ser obtida por meio de duas coletas diarias de
fezes, com intervalo de coletas consecutivas de 3,9, 15 ou
21 horas.

O Cr,05 apresenta a melhor recuperagao fecal, que néo
difere de 100%. As recuperagdes superestimadas dos indi-
cadores internos podem estar relacionadas aos procedi-
mentos para suas determinacoes.
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