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RESUMO - Foi avaliado o efeito da quantidade de um suplemento energético (grdo de milho) sobre o consumo de forragem
e a producdo de leite em vacas leiteiras pastejando azevém (Lolium multiflorum). Os tratamentos foram 2 e 4 kg de grdo de
milho moido/vaca.dia. Oito vacas holandesas no terco médio de lactacdo foram divididas em dois grupos em um delineamento
de dupla reversdo. A oferta de MS foi 35 kg/vaca.dia no método rotativo. O consumo individual de forragem foi estimado por
meio da produgdo fecal e da digestibilidade da forragem selecionada. As caracteristicas da forragem oferecida e da pastagem
apo6s a saida dos animais ndo variaram entre piquetes. A digestibilidade da MO da forragem ingerida foi 76,1 + 2,77%. O
consumo de MO de forragem (13,5 + 1,89 kg/dia), a producgdo de leite (22,5 + 0,92 kg) e os teores de gordura (32,4 + 2,55 g/kg)
e proteina do leite (28,5 + 0,82 g/kg) ndo foram influenciados pelo nivel de suplementacdo. Vacas leiteiras com potencial de
producdo de até 22,5 kg/dia, ap6s o pico de producdo, pastejando azevém anual manejado com alta oferta de forragem ndo
respondem a suplementagdo com mais de 2,0 kg de grdo de milho moido.
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Energy supplementation to dairy cows grazing Italian ryegrass with high-
herbage allowance

ABSTRACT - The effect of a energy supplement (corn grain) on the herbage intake and milk yield of lactating dairy
cows grazing italian ryegrass (Lolium multiflorum) was evaluated. The treatments were 2 and 4 kg of ground corn/cow.day.
Eight Holstein cows in the second third of their lactation were divided in two groups in switch back procedure. The expected
herbage allowance was 35 kg/cow.day in rotational grazing system. Individual herbage intake was estimated from output fecal
and the digestibility of the selected herbage. The characteristics of the pre-grazing herbage and post-grazing characteristics
did not change between paddocks. The herbage OM digestibility was 76.1 + 2.77 %. The herbage OM intake (13.5 + 1.89 kg/
day), daily milk yield (22.5 + 0.92 kg/day), milk fat content (32.4 + 2.55 g/kg) and milk protein content (28.5 + 0.82 g/kg)
did not differ with the supplementation levels. Dairy cows with a milk production potential of 22.5 kg/day, after milk
production peak, grazing annual italian ryegrass pasture with high forage offer, did not respond to more than 2 kg of ground
corn grain.
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Introducéo

Aforragem pastejada é aformamais praticae econémica
de se fornecer energia e proteina para os herbivoros rumi-
nantes. Conseqiientemente, a rentabilidade dos sistemas de
producdo de leite baseados em pastagens depende do
fornecimento dos nutrientes que ndo foram ingeridos em
quantidades adequadas a partir da forragem.

Quando a pastagem possui elevado valor nutritivo
(>20%dePB, <50% FDN, >75%digestibilidade daMO) e ndo
h& restri¢cbes de ordem quantitativa, a ingestdo de energia
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constitui o primeiro fator limitante da producdo de leite
(Kolver, 2003). Nessas condigdes, o fornecimento de suple-
mentos energéticos permite producdo de leite equivalente
ou superior a obtida com o uso de alguma fonte de proteina
degradavel no ridmen (Tesfa et al., 1995). Isso pode ser
explicado pelaocorrénciade importantes perdas ruminais de
nitrogénio e pelo custo energético para transformacao e
excrecao daamoniaem excesso (Poppi & McLennan, 1995).

Além dotipo de suplemento e da quantidade de alimento
concentrado oferecido, o potencial de produgéo individual
dos animais e as condi¢Oes da pastagem sao fatores que
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interagem e afetam diretamente a eficiéncia marginal de
suplementacédo (kg de leite produzido/kg de concentrado
fornecido a mais), em pastagens de qualidade elevada.
Conforme constatado por Peyraud & Delaby (2001), tém
ocorrido elevacdo na producdo de leite em resposta a
suplementacdo com concentrado, de + 0,1 kg/kg de MS de
concentrado a cada dez anos, o que se explica pelaevolucédo
do mérito genético dos animais. Quanto as interacles
concentrado x manejo adotado na pastagem, maiores res-
postas a suplementacédo sdo observadas quando a oferta de
forragem impd&e alguma restricdo de ordem quantitativa ao
consumo (Robainaetal., 1998; Delaby etal., 2001; Bargo et
al., 2002). Isso ocorre porque ataxade substituicdo aumenta
a medida que as condic¢des de pastejo se tornam menos
limitantes (Stockdale, 2000; Peyraud & Delaby 2001).

Verifica-se, portanto, que varios trabalhos abordando
o tema da suplementacdo alimentar para vacas leiteiras,
pastejando forragem de elevado valor alimentar, ja foram
realizados no exterior. No entanto, na maioria dos casos, a
espécie forrageira utilizada foi o azevém perene (Lolium
perene) cultivado naformaexclusiva ou em associagdo com
trevo branco (Trifolium repens). Pouca informacdo tem
sido gerada com as espécies forrageiras de destacada
importancia para o Brasil subtropical, como o azevém anual
(Lolium multiflorum).

Neste trabalho, objetivou-se verificar o consumo de
forragem e o nivel de producdo possivel de ser obtido em
vacas leiteiras pastejando azevém com alta oferta de forra-
gem e suplementadas com grdo de milho moido. A hipétese
testada foi que vacas com potencial de producdo de até
25 kg leite/dia em pastagem de azevém manejada com alta
ofertando respondem a suplementagdo com mais de 2 kg de
gréo de milho.

Material e Métodos

O trabalho foi conduzido no Setor de Bovinocultura
Leiteirada UDESC, em Lages, SC, no periodo de 8 de agosto
a 28 de outubro/2004, em uma area de 1,2 ha situada a
27° 47" 4" de latitude Sul, 50° 18' 26" de longitude Oeste e
920 m de altitude. O solo no local é do tipo Cambissolo
Hamico Aluminico com textura franca. Antes daimplanta-
cdo da pastagem, foi coletada uma amostra de solo a 20 cm
de profundidade, que apresentou os seguintes resultados:
teor de argila =470 g/kg, pH agua=5,8, indice SMP =5,9,
P =8,3mg/dm3, K =77 mg/dm3, matéria organica=49 g/kg,
aluminio trocavel = 0,0 cmol /dm?, Ca = 7,5 cmol /dm3 e
Mg =5,0 cmoIC/dm3. Paraimplantacdo da pastagem, foram
realizadas uma aplicacdo de calcario dolomitico e uma
adubagdo de manutengdo conforme recomendacdes da

Sociedade Brasileirade Ciénciado Solo (2004). A semeadura
do azevém foirealizadaem 20 de maio de 2004, por meio de
plantio direto. Trinta dias ap0s o plantio e na sequéncia de
cada pastejo, realizou-se uma adubagéo de cobertura com
50 kg de N por ha na forma de uréia.

Como tratamentos, foram avaliados dois niveis de
suplementacdo energética (2 e 4 kg de milho moido/vaca/
dia) paravacas leiteiras em pastagem de azevém sob pastejo
rotativo com oferta de 35 kg de MS/vaca.dia. O forneci-
mento do suplemento foi dividido em duas refei¢fes apos
cada ordenha. Utilizaram-se oito vacas da raca Holandesa
no ter¢co médio de lactagdo, divididas em dois grupos, em um
delineamento experimental de dupla reversdo com trés
periodos de 12 a15dias (7 a 10 de adaptacdo e 5 de coleta).
Os lotes foram constituidos uniformemente de acordo com
aordemde paricdo (primiparas ou multiparas), o estadio de
lactacdo (130+59,7 dias), aproducdo de leite (25,1 + 2,6 kg/
dia) e 0 peso vivo (541 £ 50 kg) no inicio do experimento.

A duracdo dos periodos experimentais variou de
acordo com a biomassa na area, o que determinou que a
ocupacdao dos piquetes fosse de cinco ou sete dias durante
a adaptacdo e de cinco dias durante as avaliagdes. A area
a ser oferecida foi delimitada por cerca elétrica mével, de
modo que o local do fio a frente foi definido de acordo com
a biomassa presente e com a estimativa da taxa de cresci-
mento. Periodos de descanso foram necessarios para per-
mitir a rebrota da forragem e a reutilizacdo dos piquetes.
Entre os periodos, os animais receberam uma dieta de
transicdo composta de azevém, 8 kg de bagaco de cevada
(22% de MS; 28% PB na MS) e 3 kg de grdo de milho.

A biomassa foi quantificada pela relacdo entre a altura
—medida com um disco herbométrico (Filip’s folding plate
pasture meter®, Jenquip company, New Zealand) — e a
quantidade de MS presente no diametro do disco (0,1 m?).
Foram medidos dez pontos, abrangendo desde as areas
mais baixas até as areas mais altas da pastagem. Em cada
ponto, a MS total foi cortada rente ao solo e seca em estufa
com ventilagdo forgada a 60°C por 48 horas. Equagdes de
regressdo foram construidas para a estimativa da biomassa
presente (kg MS/ha) de acordo com altura herbométrica
(cm). A média da altura herbométrica de cada piquete foi
calculadaa partir de no minimo 100 leituras.

A altura média de perfilho estendido e bainha foi
medida com uma régua graduada em 200 unidades por
piquete, antes do pastejo, e em 300 unidades ap6s o pastejo.
A altura média ao primeiro toque na pastagem foi medida
com um bastdo graduado (sward stick), também a partir de
200 medidas por piquete antes do pastejo e em 300 medidas
apoés o pastejo. A composi¢do morfoldgica foi determinada
por separacdo manual das fracdes folha, colmo e material
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morto das plantas de azevém. Antes do pastejo, em todos
os periodos de avaliagdo, foram coletadas 20 amostras da
pastagem, com didmetro de aproximadamente 10 cm, corta-
dascomtesourarente ao solo. Uma subamostrafoi utilizada
para determinacdo da composicdo morfoldgica e outra
subamostra foi destinada as analises quimico-bromatologicas.
Esta ultima subamostra foi cortada na altura média dos
perfilhos apds o pastejo. A fracdo superior foi seca em
estufa com circulacédo forgada a 60°C por 48 horas e arma-
zenada para determinacdo dos teores de MS, cinzas, PB,
FDNeFDA.

O consumo individual de forragem foi medido pela
quantificagdo da producdo fecal e da digestibilidade da
forragem ingerida. A producéo fecal foi estimada com a
utilizagdo de um indicador externo (6xido de cromo, Cr,05).
O indicador foi fornecido diariamente para cada vaca em
200 g de um concentrado peletizado contendo 0,5% de
Cr,04do primeiro ao pendltimo dia de cada periodo expe-
rimental, apos cada ordenha. Amostras de fezes foram
coletadas, duas vezes por dia, diretamente do reto dos
animais, durante os Ultimos cinco dias de cada periodo
experimental. As fezes foram secas em estufa com circula-
cdo forcadaa 60°C por 72 horas. No final do experimento,
essas amostras foram agrupadas por vaca e por periodo,
moidas em peneiracom malhade 1,0 mm e armazenadas
para determinacdo dos teores de MS, MM, PB, FDN,
FDA e cromo.

A digestibilidade da MO da forragem ingerida foi esti-
mada por meio de indicadores de indice fecal, considerando
o teor de PB na forragem e nas fezes e o teor de FDA nas
fezes, de acordo com a equagdo descrita abaixo:

DMO=1,035-2,478/PB¢,,.—0,00027FDA, o~
0'0571prorragem/PBfezes
(n=31,R%2=0,92, erro-padrdo = 0,0094).

Esta equacdo foi obtida a partir dos resultados de 31
experimentos in vivo, conduzidos na fazenda experimental
do Institut National de la Recherche Agronomique (INRA),
proximo a Rennes (Bretanha, Franca). Nestes ensaios,
utilizaram-se 3 a 4 vacas alimentadas em estabulos com
forragem fresca de azevém perene, capim-dos-pomares ou
trevo-branco (Peyraud et al., ndo publicado).

A producdo de leite individual foi medida diariamente
em cada ordenha. Amostras para determinagdo dos teores
de gordurae proteinado leite foram coletadas nas ordenhas
do segundo e quarto dia dos periodos de avaliacdo. Uma
vez por semana os animais foram pesados. O balan¢o
energético foi calculado pela diferenca entre o consumo de
energia liquida (consumo de forragem x contetido de ener-
gialiquidadaforragem) e asexigéncias em energialiquida

paramantencae producéo de leite, de acordo com o sistema
de unidade alimentar desenvolvido pelo Institut National
de laRecherche Agronomique (1989). O contetdo de ener-
gia liquida de lactagdo da forragem foi calculado conside-
rando eficiéncia de utilizacdo da energia metabolizavel de
0,63 (INRA, 1989). A energia metabolizavel da forragem
ingerida foi estimada a partir de sua DMO, conforme pro-
posto pela AFRC (1993).

A determinacdo da composicao quimico-bromatolégica
das amostras da forragem e das fezes foi realizada nas
amostras secas ao ar e moidas em particulas de 1,0 mm. A
MS total foi determinada por secagem a 105°C até peso
constante. O teor de cinzas foi quantificado por incineragédo
dasamostras em um forno muflaa550°C por 4 horas. O teor
de PB (Nx6,25) foi dosado por meio de um procedimento
semimicro Kjeldahl, conforme descrito por Silva & Queiroz
(2002). A andlise das fragdes FDN e FDA na forragem e nas
fezesfoirealizadaincluindo as cinzas residuais sem utiliza-
cdo de a-amilase (Mertens, 2002). A porcentagem de cromo
foi obtida por espectrofotometria de absor¢do atémica
(Williamsetal., 1962).

Os dados foram submetidos a analise de varidncia
utilizando-se um modelo linear generalizado. As variaveis
dos animais foram analisadas considerando os fatores
vaca, periodo e nivel de suplementagdo (n = 24). As varia-
veis da pastagem foram analisadas considerando os fatores
periodo e nivel de suplementacdo (n = 6).

Resultados e Discussao

As caracteristicas da forragem oferecida entre o0s
piquetes utilizados ndo foram influenciadas (P>0,05) pelos
niveis de suplementacdo (Tabela 1). A biomassa pré-pastejo
foi em média 3067 kg/ha. As alturas médias obtidas pelo
disco herbométrico, bastdo graduado e de perfilho estendi-
do foram 147, 293 e 440 mm, respectivamente. As alturas
medidas pelo disco herbométrico corresponderam a 50% da
altura com o bastdo graduado e 30 a 35% da altura de
perfilho estendido. A composi¢gdo morfoldgicada MS apre-
sentou média de 40,78% de laminafoliar, 51,43% de bainha,
5,42% de material morto e 2,37% de outras espécies. Os
teores de PB, FDN e FDA foram 19,05; 58,18; e 28,40%,
respectivamente.

Osvalores médios dacomposicdo quimicadaforragem
foram proximos da amplitude observada em pastagens de
elevada qualidade utilizadas em regides com tradi¢do na
producdo de leite em pastagem, como o Nordeste dos
Estados Unidos (Kolver & Muller, 1998), a Australia
(Stockdale, 1999), aNova Zelandia (Kolver, 2003), a Irlanda
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Tabela 1 - Biomassa, altura, composi¢do morfolégica e compo-
sicdo quimica da forragem pré-pastejo em azevém
anual pastejado por vacas leiteiras sob suplementacao
energética

Table 1 - Herbage mass, sward height, morphological composition and
chemical composition on italian ryegrass swards grazed by
dairy cows receiving energetic supplementation

Item Gréo de milho (kg/d) DPR Valor de P
Corn grain RSD P-value
2 4

Biomassa (kg MS/ha) 3.074 3.060 494,1 ns

Herbage mass (kg DM/ha)

Altura pré-pastejo (mm)
Pre-grazing sward height (mm)

Disco herbométrico 151 142 52,8 ns
Rising plate meter

Bastdo graduado 294 291 66,5 ns
Sward stick

Perfilho estendido 424 456 131,9 ns
Extended tiller

Bainha estendida 216 224 122,3 ns

Extended sheath

Composi¢do morfolégica (% MS)
Morphological composition (% DM)

Lamina foliar 42,62 38,94 4,21 ns
Leaf blade

Bainha e colmo 49,37 53,49 3,03 ns
Sheath and stem

Material morto 6,60 4,25 1,18 ns
Dead material

Outras espécies 1,41 3,32 1,17 ns

Other species

Composicdo quimica (% MS)
Chemical composition (% DM)

MS (% forragem verde) 23,15 24,08 1,05 ns
DM (% fresh herbage)

Matéria mineral 7,31 7,22 0,40 ns
Ash

PB 19,56 18,54 0,82 ns
cP

FDN 58,57 57,80 1,51 ns
NDF

FDA 27,43 29,38 1,10 ns
ADFe

DPR = desvio-padrédo residual (RSD = residual standard deviation).

(Dillon et al., 2002) e o Nordeste da Franca (Delaby et al.,
2001). Nesses locais, as pastagens utilizadas sdo constitui-
das basicamente de azevém perene e apresentam valores de
PB, FDN e DMO que variam, respectivamente, de 16,1 a 25%,
de40a55%ede 75a82%. Aelevadaqualidade daforragem
observada neste trabalho, do mesmo modo que observado
por outros autores (Dixon & Stockdale,1999; Stockdale,
1999), pode contribuir paraexplicar aauséncia de um efeito
associativo positivo com a suplementacdo utilizada.

A area oferecida por vaca foi de aproximadamente
100 m?/dia em ambas as ofertas de forragem (Tabela 2). A

oferta de MS total, MS verde e MS de laminas verdes por
vaca foram 36,2; 33,25 e 14,2 kg/dia, respectivamente. As
alturas médias pos-pastejo obtidas pelo disco herbométrico,
pelo bastdo graduado e de perfilho estendido foram 104, 239
e 251 mm. A proporgdo de desaparecimento da altura
oferecida foi, em média, de 0,30 quando medida pelo disco
e 0,18 quando medida pelo bastéo.

A oferta diaria de forragem observada foi suficiente
parando impor qualquer limitagdo de ordem nédo nutricional
ao consumo. A existéncia de umarelacgdo curvilinear entre
a oferta de forragem e o consumo é bastante conhecida e
niveis de oferta superiores a 35 kg MS seriam suficientes
para evitar restricdes de ordem quantitativa a ingestao
(Peyraud et al., 1996; Stockdale, 2000; Delagarde et al.,
2001a; Bargoetal.,2003). A inexisténciade algumarestricdo
de ordem quantitativa pode ser comprovada, ainda, pela
relacdo altura residual/altura inicial, medida com o disco
herbométrico. Segundo Delagarde et al. (2001b, 2006), no
método de pastejo rotativo ou em faixas diarias, o consumo
de forragem é limitado quando a porcentagem de desapare-
cimento daalturainicial, medida com o disco herbométrico,
ultrapassa40%. Além disso, aproximadamente 40% daaltura
inicial dos perfilhos e somente 16% das bainhas foram
desfolhadas. A pequena propor¢do de bainhas no estrato
contribuiu paraaelevacdo da qualidade da forragem ingerida.

O consumo de forragem e a digestibilidade da matéria
organica (DMOQO) ndo foram afetados pelo nivel de
suplementacdo com gréo de milho (Tabela 3). O consumo
individual de MS esteve acima de 15,0 kg/dia, enquanto a
DMO daforragem foi superiora0,75. Os consumos de MO
digestivel daforragem e de MO digestivel total também néo
diferiram (P>0,05) entre os niveis de suplementacdo. O
consumo médio de MO digestivel foi 12 kg/dia, o que
possibilitou balanco energético positivo de aproximada-
mente 14,5 MJ de energia liquida de lactacédo por dia.

A auséncia de variagdo no consumo de forragem com
0 aumento da quantidade de gréo de milho de 2 para 4 kg/
dia é pouco comum, uma vez que, na maioria dos casos,
ocorre aumento da substituicdo quando as condi¢des da
pastagem ndo sdo limitantes (Kibon & Holmes, 1987; Robaina
etal., 1998; Bargo et al., 2002). Contudo, inexisténcia de
substituicdo em situacdo de alta oferta foi relatada por
Stakelum (1986) em massa de forragem pré-pastejo por volta
de 2.900 kg/ha, situacdo semelhante a encontrada neste
trabalho. Quando a massa de forragem inicial aumentou
para 3.500 kg de MS/ha, esse mesmo autor observou redu-
¢do no consumo de MO de forragem de 2 kg/vaca/dia. O
consumo de MO total ndo variou entre tratamentos, prova-
velmente porque as vacas que receberam grdo de milho

© 2007 Sociedade Brasileira de Zootecnia



2156 Suplementagéo energética para vacas leiteiras pastejando azevém com alta oferta de forragem

Tabela 2 - Manejo adotado, oferta de forragem e altura poés-
pastejo em uma area de azevém anual pastejado por
vacas leiteiras sob suplementagdo energética

Table 2 - Grazing management, herbage allowance and post-grazing
sward height on Italian ryegrass swards grazed by dairy cows
receiving energy supplementation

Item Gréo de milho (kg/d) DPR Valor de P
Corn grain RSD P-value
2 4
Area oferecida 99,2 103 6,38 ns

(m?/vaca.d)
Offered area

Oferta de forragem (kg MS/vaca.d)
Herbage allowance (kg DM/cow.d)

MS total 35,3 37,1 2,70 ns
Total DM

MS verde 32,3 34,2 2,04 ns
Live material

MS de laminas foliares 13,8 14,6 5,70 ns

Leaf blade DM

Altura pds-pastejo (mm)
Post-grazing sward height (mm)

Disco herbométrico 104 103 42,7 ns
Rising plate meter

Bastdo graduado 224 253 114,6 ns
Sward stick

Perfilho estendido 264 238 98,8 ns
Extended tiller

Bainha estendida 199 170 95,4 ns

Extended sheath

DPR = desvio-padrao residual (RSD = residual standard deviation).

(4 kg/dia) deixaram quantidade de sobras um pouco maior
que a deixada pelas vacas que receberam 2 kg de suple-
mento. A diferenga entre o consumo de MO total e o
consumo de MO de forragem foi de 1,5 kg para os animais
recebendo 2 kg de gréo de milho e de 2,6 kg/MO para 0s
animais que receberam 4 kg de milho (Tabela 3).

Aproducéo de leite e os teores de gordura e de proteina
no leite ndo variaram (P>0,05) quando o nivel de
suplementacdo com grdo de milho aumentou de 2 para4 kg/
vaca/dia (Tabela 4). A producéo de leite individual foi
superior a 22,0 kg/dia e os teores de gordura e proteina
foram 32,4 e 28,5 g/kg, respectivamente. O balango
energético foi, em média, +14,4 MJ de energia liquida de
lactacdo (EL,)/dia. O peso vivo medio dos animais ao
longo do experimento foi 568 kg e ndo diferiu significati-
vamente entre as ofertas de forragem.

A inexisténcia de resposta na producéo de leite prova-
velmente ocorreu porque aenergia obtida da pastagem mais
a suplementacéo com 2 kg de gréo de milho foi suficiente
para atender as exigéncias nutricionais para 0 maximo
potencial de producdo individual. Considerando diminui-
cdo tedrica da producdo de leite de 2% por semana de

Tabela 3 - Producéo fecal, digestibilidade da forragem ingerida,
consumo e balango energético de vacas leiteiras em
pastagem de azevém anual com suplmentacao
energética

Table 3 - Fecal output, herbage digestibility, herbage intake and energy
balance in dairy cows grazing annual Italian ryegrass with
energy supplementation

Item Gréo de milho (kg/d) DPR Valor de P
Corn grain RSD P-value
2 4
Producédo fecal 3,3 3,4 0,41 ns
(kg MO/dia)
Faecal output (kg OM/day)
Digestibilidade 0,762 0,759 0,006 ns

MO forragem?
Herbage OM digestibility

Consumo (kg/d)

Intake

MS forragem 14,6 14,4 1,58 ns
Herbage DM

MO forragem 13,5 13,3 1,47 ns
Herbage OM

MO digestivel 10,3 10,1 1,12 ns
forragem

Herbage DOM

MO total 15,0 15,9 1,70 ns
Total OM

MO digestivel total 11,6 12,4 1,31 ns
Total DOM

Balango energético 13,1 15,7 13,0 ns

(MJ EL lactacdo/dia)?
Energy balance (MJ NE/day)

DPR = desvio-padréo residual (RSD = residual standard deviation).

1 Estimada a partir de indicadores de indice fecal (Estimated from faecal index).

2 Calculado a partir de equagdes INRA (1989) e ARFC (1993) (Calculated from
INRA, 1989) and ARFC, 1993).

lactacédo e considerando que a produgdo média inicial dos
animais utilizados neste trabalho foi 25,1 kg/dia, a producgéo
de leite esperada ao final de seis semanas (metade do
experimento) seria22,2 kg de leite, ou seja, muito proximada
média observada. Baixa eficiéncia de suplementagdo para
vacas leiteiras pastejando forragem de qualidade, em situ-
acdo de alta oferta, foi observada por diversos autores
(Kibon & Holmes, 1987; Robainaetal., 1998; Delaby etal.,
2001; Bargoetal., 2002).

Provavelmente, se 0 mesmo experimento fosse condu-
zido com vacas de maior potencial de producdo, seria
observado um aumento na eficiéncia marginal de
suplementacdo. Dillonetal. (2002), trabalhando com vacas
em inicio de lactacdo, observaram que a resposta a
suplementacdo com concentrado esta intimamente asso-
ciada ao nivel de producdo dos animais. Esses autores
sugeriram ainda que as quantidades adicionais de nutrien-
tes seriam disponibilizadas para diminuir amobilizagédo de
reservas corporais. ElevacBes no ganho de peso foram
observadas por Kibon & Holmes (1987) quando vacas
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Tabela 4 - Producéo e composic¢do do leite e peso vivo de vacas
leiteiras em pastagem de azevém anual (Lolium
multiflorum) com suplementagé@o energetica

Table 4 - Milk and milk composition and live weight in dairy cows grazing
annual italian ryegrass with energy supplementation

Item Grédo de milho (kg/d) DPR Valor de P
Corn grain RSD P-value

2 4

Producgdo de leite 22,3 22,6 0,92 ns

(kg/d)

Milk yield

Produgdo de gordura 726 739 57,6 ns

(9/d)

Milk fat yield

Producéo de proteina 637 653 33,8 ns

(9/d)

Milk protein yield

Producgdo de leite 19,7 20,1 0,92 ns

4% (kg/d)
Fat-corrected milk yield

Teor de gordura (g/kg) 32,1 32,6 2,55 ns
Milk fat content

Teor de proteina (g/kg) 28,2 28,8 0,82 ns
Milk protein content

Peso vivo (kg) 570 566 8,1 ns
Live weight

DPR = desvio-padrédo residual (RSD = residual standard deviation).

leiteiras tiveram acesso a pastagens com maior altura,
manejadaem lotacdo continua. Mais recentemente Horan et
al. (2005) constataram que a resposta a suplementacao com
concentrado depende, em grande parte, do mérito genético
dos animais. Verifica-se, portanto, que, em concordancia
com os resultados observados neste experimento, a resposta
ao nivel de suplementacdo com concentrado é pouco asso-
ciada a quantidade de suplemento fornecido per si, mas
depende, sobretudo, da relacdo entre a quantidade de
energiaexigidaeaquantidade de energiaingeridadaforra-
gem. Considerando que o balanco energético no menor
nivel de suplementacdo foi + 13,1 MJ de energialiquida de
lactacdo por dia, pode-se afirmar que a energia obtida da
forragem mais o concentrado atenderam com sobra as
exigéncias para o potencial de produgdo dos animais utili-
zados neste estudo.

Aauséncianaalteracdo dos teores de gordura e proteina
do leite estd de acordo com o esperado, uma vez que
diminuigdes no teor de gordura sdo normalmente observa-
das quando a quantidade de concentrado fornecido por
vacaésuperiora4kg/dia (Peyraudetal.,2001). Comrelacéo
a proteina, alterag6es negativas séo, via de regra, acompa-
nhadas de diminui¢cGes na producdo de leite, advindas de
um déficitenergético que limita, também, a sintese protéica
naglandulamamaria (Coulon & Rémond, 1991), o que ndo
aconteceu neste trabalho.

Conclusdes

Em pastagem de azevém manejada com alta oferta,
vacas leiteiras ap6s o pico de lactacdo com producédo de
leite esperada de até 22,5 kg/dia ndo respondem a
suplementacao com mais de 2,0 kg de milho moido. Trabalhos
devem ser conduzidos para avaliar vacas leiteiras com alto
potencial de producdo em pastagem de azevém, com e sem
suplementacdo com concentrado.
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