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RESUMO - Avaliou-se o desempenho de bezerros alimentados ap6s desaleitamento e até o abate com silagem de grédos
Umidos ou gréos secos de milho ou sorgo para a producédo de vitelos de carne rosa. Trinta bezerros holandeses foram distribuidos
em delineamento em blocos casualizados, com cinco blocos e seis tratamentos, e alimentados com seis racdes concentradas
com teores similares de proteina (18,5% PB) e energia (3,2 Mcal EM/kg de MS), formuladas com: milho seco moido (MM);
silagem de grdos umidos de milho (SGUM); sorgo seco com tanino moido, (SCTM); silagem de grdos Umidos inteiros de sorgo
com tanino (SGUISCT); sorgo seco sem tanino moido (SSTM); e silagem de grdos Umidos inteiros de sorgo sem tanino
(SGUISST). Os animais foram recriados em piquetes coletivos até atingirem o peso pré-estabelecido para o abate (170 + 10 kg
PC). Néo houve efeito das ragbes concentradas sobre a altura de cernelha, a idade ao abate, os dias no experimento e 0os ganhos
de peso diarios e totais. Os custos por kg de ganho de peso das rages contendo sorgo foram mais baixos que o das ragdes
formuladas com milho. Todos os alimentos avaliados podem ser usados em ragdes concentradas para bezerros apés o
aleitamento, pois ndo comprometem o desempenho e conferem resultados similares.

Palavras-chave: custos de producdo, tanino, vitelos

Performance of Holstein calves fed after weaning with high moisture grains
silage or dry ground grains of corn or sorghum

ABSTRACT - The performance of calves fed after weaning until slaughter with high moisture grains silage or dry ground
grains of corn or sorghum was evaluated, for production of pink meat veal. Thirty Holstein calves were allotted to a complete
randomized blocks experimental design with five blocks and six concentrate rations with similar contents of protein (18.5%
CP) and energy (3.2 Mcal ME/kg DM), formulated with dry ground corn (GC), high moisture corn silage (HMCS), dry ground
sorghum with tannin (GSWT), high moisture whole sorghum with tannin silage (HMWSWTS), dry ground sorghum without
tannin (GSWTT) or high moisture whole sorghum without tannin silage (HMWSWTTS). The animals were raised in collective
plots until reaching the fixed weight for slaughter (170 + 10 kg BW). No treatment effects were observed on shoulder height
and age at slaughter, days on experiment and daily and total weight gains. Costs per kg of weight gain of the concentrate rations
containing sorghum were lower as compared with concentrate rations formulated with corn. All evaluated feeds could be used
in concentrate rations for calves after weaning, because they do not impair performance and confer similar results.

Key Words: costs of production, tannin, veal calves

Introducéo

O Brasil ndo tem tradicdo na producdo de carne de
vitelo; inclusive, o termo “vitelo” tem sido desprovido de
identidade tanto para produtores quanto consumidores e
é genericamente usado para descrever diversos tipos de
animais abatidos jovens. Mesmo no Sistema Nacional de
Tipificacdo de Carcacas Bovinas (Portaria193/84), o vitelo
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é apenas descrito como o bovino (macho ou fémea) abatido
com até 12 meses.

Na Europa, paises como Holanda, Franca, Italia e
Alemanhatém muitatradi¢do na produgdo e no consumo do
vitelo tradicional e, de acordo com Ribeiro etal. (2001), os
sistemas normalmente utilizados incluem o vitelo de carne
branca, animal criado com dieta liquida e abatidocom 3a5
meses de idade pesando de 120a 210 kg, e o vitelo de carne
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rosa, animal desaleitado precocemente criado com dieta
sélida com elevada proporc¢édo de grédos e abatido aos 5-6
meses com 225a250 kg PV.

No Canad4, os vitelos (veals) sdo classificados basi-
camente como milk-fed veal, animal com carne branca
alimentado com dieta liquida a base de derivados lacteos
até atingir o peso vivo ao abate de 205-225 kg, ou grain-
fed veal, animal alimentado com dieta liquida até 6 a 8
semanas de vida, quando passa a ser alimentado com
dieta rica em grdos até o abate aos 295-320 kg PV;
apresenta carne mais avermelhada que a do milk-fed veal
(OVA, 2003).

Nos Estados Unidos, os vitelos podem ser classifica-
dos como bob veal, animais de carne branca alimentados
com dieta liquida até 55-70 kg PV com 3 a 4 semanas de
idade; vealers (55 a 140 kg PV com 1 a 3 meses);
special-fed veal, bezerros alimentados com dieta liquida
de modo similar ao milk-fed veal canadense (140 a
225 kg PV até 3-5 meses); non-special-fed veal, animais
alimentados com gréos e forragens e que podem ser aba-
tidos com pesos variaveis entre 70 a 180 kg PV; e calves,
animais criados em sistema similar ao non-special-fed
veal, porém abatidos com pesos acima de 180-225 kg PV
(Spechtetal., 1994; Wilson etal., 2004).

No Brasil, técnicos do IAPAR tém difundido a criagao
do chamado “vitelo tropical”, um equivalente do
grain-fed veal canadense, entre os produtores de leite do
estado do Parand. Trata-se de um animal abatidocom 170 a
220 kg de peso vivo e alimentado ap6s o desaleitamento
(5 a8semanas de idade) com dieta de alto grdo até atingir
0 peso de abate com 5 meses de idade (Caldas, 2003).

Também tem sido divulgada no pais a producéo do
“vitelo pantaneiro”, umanimal nelore ou azebuado abatido
no momento da desmama, com 8 a 12 meses de idade
pesando 180 a 230 kg PV, criado de maneira extensiva e
dentro das normas do sistema orgéanico de producéo, por
isso, chamado também “vitelo organico do pantanal”
(PNRP, 2002). Contudo, no pais também existem criadores
do vitelo tradicional de carne branca que abatem bezerros
holandeses com 180 kg e de 5 meses de idade e vendem sua
carne no mercado de Sdo Paulo e em outras cidades
maiores (Faria, 2003).

O vitelo de carne rosa apresenta maiores potenciais
de producdo por apresentar menores custos de producao
em comparacdo ao de carne branca, apresentar carne com
caracteristicas mais préximas da carne de bovinos
consumida pela populagédo e também por nao sofrer pres-
s6es de ONGs ambientalistas e protetoras dos animais,
que ndo aceitam as préaticas de produc¢do do vitelo de
carne branca (Caldas, 2003).

Paramaior eficiénciatécnicae econdémicanaprodugdo
desse vitelo, é essencial a avaliacdo de alimentos que
possam substituir o milho seco moido na alimentacdo, de
modo a diminuir o custo de producdo do animal e viabilizar
economicamente suacriacdo (Rodrigues Filhoetal., 2002).

O sorgo é uma boa opcédo de substituicdo ao milho, por
ter composicdo quimicasimilar, menor preco e tendéncia de
crescimento de producdo (Duarte, 2002). As silagens de
grdos Umidos desses cereais apresentam ainda menores
custos e maior digestibilidade do amido em comparacéo aos
grdos secos moidos, o que confere maiores vantagens
zootécnicas e econdmicas na producdo de ruminantes
(AlmeidaJr.etal., 2004).

Neste sentido, objetivou-se neste estudo avaliar os
efeitos da utilizacdo de milho ou sorgo nas formas de
silagem de grdos Umidos ou grdos secos moidos sobre o
desempenho de bezerros holandeses apds o desaleitamento
até o abate com 170 kg PV para a producdo de vitelos de
carne rosa.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Setor de Bovinocultura
de Leite da Universidade de Marilia, Marilia — SP. Foram
avaliadas seis ragfes concentradas contendo: milho seco
moido (MM); silagem de grdos imidos de milho (SGUM);
sorgo seco com tanino moido (SCTM); silagem de graos
Umidos inteiros de sorgo com tanino (SGUISCT); sorgo
seco semtanino moido, (SSTM); e silagem de grdos imidos
inteiros de sorgo sem tanino (SGUISST). Utilizaram-se 30
bezerros holandeses (HPB) PO e PC do plantel préprioe de
outros plantéis da regido, desaleitados aos 67 dias de vida
com idade médiade 96 dias, distribuidos nos seis tratamentos
totalizando cinco animais por tratamento.

Ap0s o desaleitamento, os animais foram distribuidos
emseis piquetescom 6,0 x 6,5m cada, de modo que 0s animais
de cada tratamento foram alojados no mesmo piquete. Cada
piquete possuia cochos plasticos cobertos suficientes para
todos os animais se alimentarem simultaneamente e bebe-
douro plastico abastecido diariamente. Os animais permane-
ceram nesses piquetes durante 28 dias para adaptacdo a
ingestdo de racdo total, que foi constituida pela racdo con-
centrada fornecida na fase de aleitamento e por quantidades
crescentes de caroco de algoddo e silagem de milho.

Ap6s o periodo de adaptacdo, os animais foram trans-
feridos para piquetes coletivos maiores (13,0 x 19,0 m),
cercados por arame liso em cercatipo “paraguaia” e também
dotados de cochos plasticos cobertos suficientes para
todos os animais se alimentarem simultaneamente e bebe-
douros plasticos abastecidos diariamente. Todos 0s
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piquetes foram providos de sombra natural de arvores no
local. Para minimizar eventuais efeitos de maior ou menor
exposicdo ao sol entre os piquetes, nas pesagens dos
animais, feitas a cada 28 dias, procedeu-se a troca de
piquetes entre os tratamentos.

As dietas foram estabelecidas com base nas exigéncias
preconizadas pelo NRC (2001). A racdo total foi composta
dos alimentos energéticos avaliados, caroco de algodéo e
silagem de milho (Tabela 1). Os animais foram alimentados
duas vezes ao diacom 70% da dieta oferecidano periodo da
tarde (15h30) e 30% oferecida no periodo da manha (9h).

As quantidades de alimentos fornecidas foram reajus-
tadas de acordo com as pesagens a cada 28 dias para 1,1%
do PV. As ragbes concentradas foram balanceadas para
terem teores similares de proteina (18,5% PB, na MS) e de
energia (3,2 Mcal EM/kg de MS), 1,1% do PV em caroco de
algodao e 1,5% do PV para silagem de milho, de modo que
as sobras mantiveram-se emtorno de 10% da dieta ofertada.
As sobras foram coletadas diariamente e pesadas antes do
fornecimento da tarde.

As matérias-primas foram analisadas periodicamente
para determinagfes quimicas e ajustes nas formulacdes. Os
s0rgos com e sem tanino apresentaram nas anélises, res-
pectivamente, 0,95 e 0,37% de tanino. Apesar da suposta
presenca do tanino neste material, segundo Butolo (2002),
percentuais abaixo de 0,70% de tanino no grdo estao rela-
cionados a outros compostos fendlicos determinados nas
analises laboratoriais, e ndo ao tanino condensado, por
iss0, atualmente os sorgos ndo sdo mais identificados como
de alto ou baixo teor de tanino, mas sim como com ou sem
tanino. Neste caso, portanto, trata-se de sorgo sem tanino.

O milho usado na silagem de grdos Umidos foi o
semidentado — C 333B, produzido na Fazenda Lageado da
UNESP em Botucatu e o milho usado para moagem como

Tabela 1 - Composi¢édo das racdes concentradas (% MS)

grédos secos foi do tipo duro (flint), adquirido no comércio
local de Marilia. O sorgo com tanino usado como graos secos
moidos ousilagem de graos tmidos foi o BR 701 e 0 sorgo sem
tanino usado também como gréos secos moidos ou silagem
de graos Umidos foi o AG 1018. Os sorgos também foram
produzidos em Botucatu, onde foram feitas todas as silagens
de grdos imidos, em tambores plasticos de 100 L. Os gréos
secos de milho e sorgo foram triturados em moinho de
martelos modelo 9135/408 RDE - Silver com peneirade 3mm
e o farelo de soja usado foi o integral com gréos tostados.

As silagens de grdaos imidos de sorgo foram feitas com
os graos inteiros e asilagem de grdos imidos de milho, com
gréos triturados em granulometria de 12 mm. A silagem de
milho usada como volumoso foi armazenada em silo tipo
trincheiraemalvenaria. Também foram usadosauréiacomo
fonte protéica dentro dos niveis técnicos aceitaveis para a
dietae o concentrado fibroso carogo de algoddo como fonte
de proteina e energia (6leo), visando obter dietas com
menores custos possiveis (Tabela 2).

Os valores de energia metabolizavel foram obtidos
segundo o NRC (1988), utilizando-se a férmula:

EM=-0,45+1,01ED,

emque ED (energiadigestivel) =0,04409 x NDT (%).

Todos os animais foram pesados e mensurados na
alturade cernelhano diade suaentrada no experimento. As
demais pesagens e mensuracdes foram realizadas a cada 28
dias. Os bezerros ja haviam sido vacinados aos 30 e 60 dias
de idade contra clostridioses (Polivalente Sintoxan®) e
também foram vacinados contra febre aftosa (Aftovacin®
Oleosa), de acordo com o calendario oficial. Os animais ndo
foram castrados nem mochados.

O controle de infeccdes parasitarias foi feito por meio
de aplicaces de ivermectinaa 1% (lverbion®) em todos os
animais no dia de entrada nesta fase do experimento. Novas

Ingrediente Ragdo concentrada

MM SGUM SCTM SGUISCT SSTM SGUISST
Milho seco moido 78,50
SGU! de milho 76,30
Sorgo seco com tanino moido 80,50
SGUI2 de sorgo com tanino 79,00
Sorgo seco sem tanino moido 81,40
SGUI? de sorgo sem tanino 81,30
Farelo de soja 13,00 15,20 11,00 12,50 10,10 10,20
Uréia 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
Nicleo mineral vitaminico3 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00

1 silagem de gréos amidos.
2 silagem de grdos tmidos inteiros.

3 Nucleo Bovino Nutron Bezerro Cromo®: 25% Ca; 6,5% P; 4,9% Na; 875 mg/kg de monensina sédica e 25 ppm Cr.
MM - milho seco moido; SGUM - silagem de grdos umidos de milho; SCTM - sorgo seco com tanino moido; SGUISCT - silagem de graos umidos inteiros de
sorgo com tanino; SSTM - sorgo seco sem tanino moido; SGUISST - silagem de grdos Umidos inteiros de sorgo sem tanino.
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Tabela 2 - Composicdo quimica dos ingredientes e das ragfes concentradas (%MS)
Item MS PB EE FDN FDA EmM! Cinzas Ca P
Ingrediente
Farelo de soja 90,47 51,46 0,94 16,96 11,88 3,03 7,11 0,29 0,61
Uréia 100,00 282,00
Carogo de algodao 93,64 21,86 21,64 37,67 28,62 3,01 4,32 0,21 0,57
Silagem de milho 38,23 8,28 2,52 52,27 31,48 2,37 6,17 0,26 0,25
MM 90,17 9,50 5,12 16,17 4,52 3,22 1,44 0,06 0,29
SGUM 73,01 9,39 4,20 9,95 2,95 3,19 1,33 0,03 0,26
SCTM 88,70 10,84 3,61 18,45 8,92 3,13 1,81 0,04 0,28
SGUISCT 73,60 10,39 3,46 10,14 6,31 3,13 1,68 0,24 0,25
SSTM 89,32 11,25 3,60 17,85 5,51 3,13 1,43 0,04 0,26
SGUISST 69,00 11,84 4,16 5,89 2,92 3,18 1,36 0,05 0,20

Racdo concentrada

MM 90,96 18,38 4,23 14,90 5,09 3,26 9,06 1,83 0,76
SGUM 77,06 19,22 3,45 10,17 4,05 3,24 9,10 1,81 0,74
SCTM 89,76 18,62 3,09 16,72 8,48 3,18 9,24 1,81 0,75
SGUISCT 77,19 18,87 2,93 10,15 6,47 3,19 9,22 1,98 0,73
SSTM 90,27 18,58 3,09 16,25 5,68 3,19 8,88 1,82 0,73
SGUISST 72,65 19,10 3,55 6,52 3,59 3,28 8,83 1,82 0,68

1 Energia metabolizavel (Mcal/kg MS).

MM - milho seco moido; SGUM - silagem de grdos umidos de milho; SCTM - sorgo seco com tanino moido; SGUISCT - silagem de graos imidos inteiros de
sorgo com tanino; SSTM - sorgo seco sem tanino moido; SGUISST - silagem de grdos Umidos inteiros de sorgo sem tanino.

aplicagbes foram feitas a cada 28 dias, por ocasido das
pesagens. Controles carrapaticidas foram feitos por meio
de pulverizagdes com Neguvon Asuntol® Plus e os casos
de diarréiaforam medicados com antidiarréicos comerciais,
de acordo com a etiologia das ocorréncias. O peso pré-
estabelecido para o abate foi o de 170 £ 10 kg PV.

Para se efetuar a andlise dos custos da fase final de
criacdo dos bezerros, foram considerados os precos de
mercado obtidos para os ingredientes. Foram avaliados
apenas o0s custos operacionais efetivos com alimentacéo
e sanidade, componentes de alta representatividade no
custo total desses animais. Ndo foram considerados os
custos fixos inerentes as depreciacdes de instalagcGes e
equipamentos nem os custos com aquisicao de bezerros e
mé&o-de-obra.

O delineamento experimental adotado foi o de blocos
casualizados, com cinco blocos e seis tratamentos com
cinco repeticdes. A comparacdo entre os grupos foi rea-
lizada por meio de anélise de variadncia com um fator,
complementada pelo teste Tukey utilizando-se para os
calculos o Programa Computacional SANEST (IAC, 1992).

Apesar de os animais nesta fase final terem sido aloja-
dos em grupos por tratamento nos piquetes, os efeitos dos
blocos na fase inicial de pré-desaleitamento, principal-
mente na época de entrada no experimento, foram mantidos
para esta fase, razdo pela qual o delineamento foi mantido
na analise estatistica dos resultados obtidos neste Gltimo
periodo da criacao.

Resultados e Discussao

Os animais alimentados com as racGes experimentais
apresentaram pesos, idades e alturas iniciais similares, além
de condicdes homogéneas. O peso médio inicial foi de
79,33 kg, a altura de cernelha de 87,6 cm e a idade inicial
média de 96,2 dias.

N&o houve efeito (P>0,05) da composi¢éo das racdes
sobre o0 peso, a altura de cernelha, a idade ao abate, os dias
no experimento e o ganho de peso (Tabela 3). Como os cinco
animais de cada tratamento foram mantidos alojados em
piquetes coletivos, ndo foi possivel determinar o consumo
individual de alimentos para se atribuir validade estatistica
aobservacdo, razdo pelaqual ndo foi determinadaa conver-
sdoalimentar.

O pesomédiofinal foide 171,61 kg, dentro do valor pré-
estabelecido (170+ 10 kg PV). Aalturade cernelhafinal ndo
diferiu (P>0,05) entre os animais e apresentou valor médio
de 104,87 cm.

A idade final dos animais e o tempo (dias) no expe-
rimento para atingirem o peso pré-estabelecido ao abate
ndodiferiram (P>0,05) entre tratamentos. A idade média
final foi de 192,17 dias e o tempo médio no experimento
foi de 96 dias.

O fornecimento diario médio de alimentos (MS) por
animal foi de 1,38 kg de racdo concentrada, 1,43 kg carogo
de algoddo e 2,03 kg de silagem de milho, o que totalizou a
quantidade média de racéo total de 4,84 kg/animal/dia.
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Tabela 3 - Desempenho dos bezerros alimentados com as ra¢cfes concentradas

Item Ragdo concentrada Média CV% Valor de P
MM SGUM  SCTM SGUISCT SSTM SGUISST
Peso inicial (kg) 77,24 78,24 80,36 81,78 80,04 78,32 79,33 10,30 nsl
Peso final (kg) 170,86 174,16 171,32 169,62 172,20 171,48 171,61 4,26 ns
Altura de cernelha inicial (cm) 86,00 85,60 87,80 89,60 89,40 87,20 87,60 3,06 ns
Altura de cernelha final (cm) 104,80 104,40 104,60 105,00 105,20 105,20 104,87 2,95 ns
Idade inicial (dias) 93,80 99,40 95,80 96,40 98,60 93,20 96,20 13,52 ns
Idade final (dias) 193,20 196,00 189,40 194,80 193,80 185,80 192,17 13,80 ns
Fornecimento total ragdo 472,35 438,37 443,85 491,21 467,34 475,60 464,79 - -
total (kg MS)
Sobras ragédo total (%) 10,73 9,56 11,24 11,45 11,62 12,16 11,13 - -
Consumo total estimado 421,67 396,46 393,96 434,97 413,03 417,76 412,98 - -
de racdo total (kg MS)
Ganho total de peso vivo (kg) 93,62 95,92 90,96 87,84 92,16 93,16 92,28 8,97 ns
Conversdo alimentar 4,50 4,13 4,33 4,95 4,48 4,48 4,48 - -

(kg MS:kg GPV)?2

MM - milho seco moido; SGUM - silagem de grdos umidos de milho; SCTM - sorgo seco com tanino moido; SGUISCT - silagem de graos umidos inteiros de
sorgo com tanino; SSTM - sorgo seco sem tanino moido; SGUISST - silagem de grdos Umidos inteiros de sorgo sem tanino.

1 N&o-significativo - P>0,05; 2Ganho de peso vivo.

Também ndo foram encontradas diferencas (P>0,05)
para os ganhos diario e total de PV; os ganhos diarios reais
de peso (0,96 kg) foram bem préximos ao ganho diério
esperado de 1,0 kg PV/dia. Ribeiroetal. (2001) encontraram
ganhos de 0,96; 1,04; 1,13 e 1,21 kg/dia para bezerros
confinados aos 75 dias com 76 kg PV e abatidos com pesos
de 195,7; 200,9; 195,5 e 196,6 kg de PV alimentados com
dietas com 45; 60; 75 ou 90%, respectivamente, de concen-
trado na MS.

Rodrigues Filhoetal. (2002) obtiveram ganhos diarios de
peso que variaram de 0,83 a 1,18 kg PV em bezerros em
confinamento alimentados com dietas contendo diferentes
relages concentrado:volumoso, com ou sem camade frango,
abatidos com peso médio de 214,7 kg PV. Esses resultados
denotam a capacidade desses animais em apresentar maior
ganho e, desde que haja pertinéncia técnico-econdmica,
dietas podem ser estabelecidas para ganhos superiores.

Em dietas com alta porcentagem de grédos, os benefi-
cios da ensilagem de grdos umidos deveriam ser mais
evidentes, uma vez que a ingestdo diaria total de amido
peloanimal é maior.

Essa hipdtese parece ser estar de acordo com resulta-
dos obtidos por Soriano etal. (2000) em experimento com
vacas em lactacdo manejadas a pasto. Esses autores ava-
liaram os efeitos da suplementacdo da pastagem com
silagem de grdos tmidos de milho em substituicdo ao milho
seco moido fino ou grosso nas ragcdes concentradas e ndo
encontraram diferencas na producdo e composicdo do
leite dos animais suplementados com os diferentes alimen-
tos avaliados.

Neste experimento optou-se por trabalhar com dietas
com menor proporcdo de concentrados para a obtencao do

ganho previsto de 1,0 kg PV/dia; talvez por esse motivo ndo
tenham sido encontradosos resultados superiores espera-
dos para as dietas com silagens de graos umidos.

As dietas experimentais foram constituidas de aproxi-
madamente 30% de racdo concentrada, 30% de caroco de
algoddo, portanto, 60% de concentrado e 40% de volumoso,
oque ndo caracterizaumatipicadietadealtograo (70a90%
de concentrados).

O fato de ndo terem ocorrido diferencas no desempenho
dos animais entre as dietas com silagem de graos imidos de
milho e de sorgo com ou sem tanino em gréos inteiros também
evidenciaque o fornecimento de sorgo pode proporcionar 0s
mesmos resultados obtidos com a silagem de grdos imidos
de milho. Dependendo do teor de MS do sorgo no momento
daensilagem, amoagem do material pode até mesmo néo ser
imprescindivel para o bom aproveitamento dos gréos pelo
ruminante, o que € interessante, pois diversos autores rela-
tam que o sorgo tem menor digestibilidade do amido que o
milho,emrazdo de diferencas narelacdoamilose : amilopectina
e daresisténcia imposta pela matriz protéica que envolve os
granulos de amido deste cereal (Owensetal., 1986; Huntington,
1997). Por esses motivos, 0 sorgo requer maior intensidade
de processamento que o milho para apresentar resultados
semelhantes de desempenho (Theurer, 1986; Simas, 1998).
Além disso, o tegumento que reveste o grdo de sorgo é
mais resistente que o do milho. Os resultados obtidos
neste estudo comprovam aimpossibilidade de se trabalhar
com gréos com 30% de umidade naensilagem sem trituracéo
ou moagem. A silagem de graos imidos inteiros de sorgo
apresenta menor custo de producdo por dispensar a opera-
cdo da moagem, assim, seu uso pode trazer vantagens
econdmicas. Novos experimentos paraavaliara digestibilidade
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do cereal ensilado inteiro com diferentes teores de umidade
emdietas de alto grdo ou alta forragem deveriam ser feitos
para elucidar o fato.

A capacidade de a silagem de grdos Umidos de sorgo
conferir os mesmos potenciais de producéo obtidos com
asilagem de graos iumidos de milho também foi relatada por
Passini et al. (2003), que trabalharam com vacas adultas
canuladas alimentadas com dieta alto grdo (80% MS) para
avaliarem os efeitos da utilizacdo de silagens de graos
Umidos de milho ou sorgo (triturados), ou da mistura de
ambas (50:50), sobre afermentagéo ruminal e adegradabilidade
dovolumoso. Essesautores ndo obtiveram efeitos significa-
tivos das dietas sobre nenhum dos parametros avaliados.

A presenca ou auséncia de tanino também nao influen-
ciou o desempenho dos animais alimentados com dietas
com sorgo, apesar de a degradabilidade potencial da MS e
da PB em bovinos poder ser reduzida pela presenca desse
composto fendlico (Molinaetal., 2003).

Apesar de a conversdo alimentar ndo ter sido determi-
nada, com base nos dados de fornecimento de racdo total
a cada um dos grupos de animais, no percentual de sobras
em cada tratamento e nos ganhos individuais de peso,
estimou-se consumo médio de 4,48 kg MS por kg de ganho
de peso vivo, indicativo da boa conversdo alimentar dos
animais nesta fase de crescimento.

Os custos das dietas foram determinados consideran-
do os precos médios de mercado por ocasiao do experimento
para os ingredientes comerciais das racfes, do carocgo de
algodéo e dasilagem de milho. Paradeterminacao do preco
da silagem de grdos umidos de milho, assumiu-se o valor
referencial de 90% do preco do milho moido na MS, umavez
que esta silagem dispensa praticas de pré-limpeza e seca-
gem, ndo necessita de gastos com estocagem em silos
graneleiros e com fretes para o transporte e ainda apresenta
menores perdas de MS e isencdo de contribuicGes rurais.

Na literatura, hé caréncia de informacdes relativas aos
custos de producdo do sorgo por se tratar de uma cultura
pouco difundida e explorada no pais. Considerando que
ndo ha cotacgdes para este cereal no mercado de graos e que
suanegociacao é marginal ado milho, Simas (1998) indicou
valor de 60 a 70% do prego do milho no mercado nacional.
Duarte (2002) indicou a equivaléncia de 80% do preco do
milho.

Para determinacdo de custos no experimento, conside-
rou-se para os sorgos moidos o valor referencial de 80% do
valor do milho moido (Tabela 4), mas, para o célculo dos
precos das silagens de grdos umidos inteiros, foi adotada
a equivaléncia inicial de 70% do pre¢o do milho para os
sorgos graos secos moidos, uma vez que ndo houve custo
de moagem dos gréos.

Tabela 4 - Precos dos ingredientes das ra¢des concentradas,
do carogo de algodéo e da silagem de milho e custos
das ragdes concentradas

Ingrediente Prego Prego
(R$/kg MNL)  (R$/kg MS)
Milho seco moido 0,32 0,35
Silagem de grdos Umidos de milho 0,23 0,32
Sorgo seco moido, com tanino 0,25 0,29
SGUI? de sorgo com tanino 0,17 0,23
Sorgo seco moido, sem tanino 0,25 0,29
SGUI? de sorgo sem tanino 0,16 0,23
Farelo de soja 0,61 0,68
Nuicleo mineral e vitaminico 1,55 1,55
Uréia 0,71 0,71
Caroco de algodao 0,34 0,36
Silagem de milho 0,05 0,13
Racgédo Custo Custo Custo Custo
concentrada (R$/kg MNT) (%) (R$/kg MS) (%)
MM 0,44 100,0 0,48 100,0
SGUM 0,36 82,0 0,47 96,7
SCTM 0,38 86,4 0,42 87,4
SGUISCT 0,30 67,0 0,38 78,9
SSTM 0,38 86,1 0,42 86,8
SGUISST 0,27 62,0 0,38 77,7

1 Matéria natural.

2 silagem de grdos Gmidos inteiros.

MM - milho seco moido; SGUM - silagem de graos umidos de milho; SCTM
- sorgo seco com tanino moido; SGUISCT - silagem de grdos Umidos inteiros
de sorgo com tanino; SSTM - sorgo seco sem tanino moido; SGUISST -
silagem de grdos imidos inteiros de sorgo sem tanino.

Cotacéo do délar: US$ 1,00 = R$ 2,60.

Para os calculos dos pregos das silagens de gréos
Umidos inteiros de sorgo, foram considerados os mesmos
dados utilizados no calculo do preco da silagem de graos
Umidos de milho. Paraasilagem de planta inteira de milho,
volumoso utilizado no experimento, adotou-se o prego
de R$ 50,00 por tonelada de matéria original, relativo ao
custo de producdo estimado da silagem na época da
pesquisa.

Na analise de custos da criacdo dos bezerros, foram
considerados 0s custos operacionais efetivos dos alimen-
tos e medicamentos nesta fase final de criacdo (Fase 3).
Como aincidéncia de diarréias foi baixa, as despesas com
sanidade se concentraram mais nas desverminacdes e nos
banhos carrapaticidas impostos a todos 0s animais, igua-
lando-se desta forma os custos de medicamentos entre 0s
tratamentos.

Somando-se 0s custos com racdes concentradas,
caro¢o de algodao e silagem de milho fornecidos aos
animais, as dietas com os sorgos e silagem de graos
Umidos de milho apresentaram menores custos totais em
comparac¢do aquela com milho seco moido. O sorgo com
tanino moido conferiu 0 menor custo por animal na fase 3
(R$125,20/bezerro), sequido pelasilagem de grdos itmidos
inteiros de sorgo sem tanino (R$ 126,46/bezerro).
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Tabela 5 - Andlise de custos na criagdo dos bezerros durante a fase final de criagdo (F3)

Item Racdo concentrada

MM SGUM SCTM SGUISCT SSTM SGUISST
Dias na F3 99,40 96,60 93,60 98,40 95,20 92,60
GPV! (kg) 93,62 95,92 90,96 87,84 92,16 93,16

Fornecimento de alimentos por bezerro (kg MS®)
Racdo concentrada 136,38 129,54 126,64 142,98 133,66 133,40
Carogo algodéo 139,36 136,50 129,64 148,09 140,23 131,58
Silagem milho 196,61 172,33 187,57 200,15 193,45 217,89
Custos por bezerro (R$)

Racdo concentrada 66,01 60,63 53,57 54,62 56,14 50,16
Caroco algodéo 50,59 49,55 47,06 53,76 50,90 47,76
Silagem milho 25,76 22,58 24,57 26,22 25,34 28,54
Alimentos 142,36 132,76 125,20 134,60 132,38 126,46
Medicamentos 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
Custo total 146,36 136,76 129,20 138,60 136,38 130,46
R$/kg ganho 1,56 1,43 1,42 1,58 1,48 1,40

MM - milho seco moido; SGUM - silagem de grdos umidos de milho; SCTM - sorgo seco com tanino moido; SGUISCT - silagem de graos umidos inteiros de
sorgo com tanino; SSTM - sorgo seco sem tanino moido; SGUISST - silagem de grdos Umidos inteiros de sorgo sem tanino.

1Ganho de peso vivo; Cotagéo do délar: US$ 1,00 = R$ 2,60

Tabela 6 - Analise de custos acumulados na criagdo dos bezerros durante as trés fases de criacao

Item Racdo concentrada
MM SGUM SCTM SGUISCT SSTM SGUISST
Ganho de peso vivo (kg)
Fase 1 22,66 23,24 24,34 25,34 28,28 21,48
Fase 2 15,10 15,32 15,72 16,26 13,54 15,20
Fase 3 93,62 95,92 90,96 87,84 92,16 93,16
Ganho total 131,38 134,48 131,02 129,44 133,98 129,84
Custos por bezerro (R$)
Custo total F1 96,99 99,19 94,96 93,68 102,24 85,89
Custo total F2 25,31 24,29 23,96 22,48 23,39 21,90
Custo total F3 146,36 136,76 129,20 138,60 136,38 130,46
Custo final 268,66 260,24 248,12 254,76 262,01 238,25
R$/kg ganho total 2,04 1,94 1,89 1,97 1,96 1,83

MM - milho seco moido; SGUM - silagem de grdos umidos de milho; SCTM - sorgo seco com tanino moido; SGUISCT - silagem de graos Umidos inteiros de
sorgo com tanino; SSTM - sorgo seco sem tanino moido; SGUISST - silagem de grdos Umidos inteiros de sorgo sem tanino.

Cotacéo do délar: US$ 1,00 = R$ 2,60.

Ao avaliar o custo por kg de ganho de peso vivo,
observou-se na fase final de criagdo que o menor custo
(R$ 1,42/kg PV) foi obtido com as ragdes com sorgo sem
tanino em grdos Umidos e com sorgo com tanino em gréos
secos moidos. A dieta com silagem de grdos Umidos de
sorgo com tanino apresentou o maior custo (R$1,58/kg PV).
Como os custos com medicamentos foram iguais entre 0s
tratamentos, os custos finais por bezerro nesta fase seguiram
a mesma ordem encontrada nos custos com alimentag&o.

A dieta com milho seco moido foi a mais cara, com
custo de R$ 42,36 por bezerro, ou seja, 14% a mais que a
primeira. As dietas com silagens de grdos imidos apresen-
taram menores custos em comparacao aquelas com graos
secos, a excecdo do sorgo com tanino, cuja dieta com

graos umidos ficou 7,5% mais cara que a dieta com graos
secos moidos.

Para determinacdo dos custos finais da criagdo desde
a entrada dos animais ap6s 0 seu nascimento até seu abate
(Tabela 6), também foram analisados os custos acumulados
nas fases anteriores: a inicial até o desaleitamento (Fase 1)
e a fase de transicdo e adaptacdo a dieta total, que durou 28
dias para todos os animais p6s-desaleitamento (Fase 2).

Ao analisar os custos acumulados com as fases ante-
rioresdacriacdo, observou-se que a dieta contendo silagem
de grdos Umidos inteiros de sorgo sem tanino apresentou
menor custo final por bezerro (R$238,25/bezerro) e por kg
deganhode PV (R$1,83/kg) e aquelacom milho seco moido
os maiores custos (R$ 268,66/bezerroe R$ 2,04/kg).
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Os custos acumulados das silagens de grdos umidos
foram menores que seus respectivos grdos secos moidos
com excecdo do sorgo comtanino, umavez que asilagemde
graos Uumidos deste sorgo conferiu aos animais maior
permanéncia no experimento e menor ganho de peso em
comparagdao asilagem com os gréos secos moidos. Conside-
rando o peso de abate de 171 kg PV com rendimento de
carcaca de 50%, seriam obtidos os custos estimados de
R$ 41,80/@ para os animais com silagem de grdos umidos
de sorgo sem tanino e R$ 47,13/@ para os com milho seco
moido.

Rodrigues Filho et al. (2002) avaliaram os custos de
producdo de bezerros holandeses confinados até os 215 kg
PV com diferentes niveis de concentrado e cama de frango
eencontraram o valor médio de R$94,16 por bezerro para os
itens alimentacdo e sanidade. Esses autores indicaram em
ordem de importéncia no confinamento desses bezerros os
itens: alimentac&o (49%), bezerro (32%), mdo-de-obra (12%),
produtos veterinarios (1%), despesas diversas (6%). O
custo do bezerro se refere a aquisicdo de animais ja
desaleitados com 75 kg PV, com um custo médio de R$ 60,00.

O precode bezerros leiteiros é usualmente determina-
do pelaquantidade média de doses de sémen utilizadas por
prenhez, e ¢ comum valor ao redor de R$30,00/animal ao
nascimento. Se este valor for extrapolado para os animais
do experimento citado, aalimentacdo deveriarepresentar,
no minimo, 65% do custo operacional efetivo. Campos et
al. (1996), analisando os custos de producdo de bezerros
holandeses abatidos aos 196 kg PV, encontraram aproxi-
madamente 73% dos custos para alimenta¢do, 10% para
bezerro, 10% para medicamentos, 6% para méo-de-obrae
1% para outras despesas.

Rodrigues Filho etal. (2002) concluiram que na época
de conducdo do seu experimento seriam necessarios
precos de arroba, no minimo, 15% superiores aos prati-
cados para a arroba do boi gordo, para que houvesse
viabilidade econdmica na criacdo dos bezerros holandeses
para abate aos 215 kg PV. Durante este experimento,
frigorificos locais que abatiam vitelos pagavam de R$ 58,00
aR$60,00 pelaarrobadoboigordoe R$67,00aR$ 72,00
pelaarrobado vitelo de carne rosa, ou seja, 15 a 25% mais
por essa carne. E necessério considerar, no entanto, que
vitelos de racas de corte (principalmente briténicas) eram
priorizados pelo mercado por apresentarem maior cobertura
de gordura na carcaga.

Ao se fazer uma projegéo dos custos com alimentacdo
e sanidade no atual experimento como equivalentes a cerca
de 75% do custo operacional efetivo de producéo desses
animais, obtém-se custos estimados presumidos variando
entre R$ 55,73 por arroba no tratamento com silagem de

grdos Umidos de sorgo sem tanino até R$ 62,84 por arroba
no tratamento com milho seco moido. Esses valores
projetados indicam provaveis margens brutas variaveis
entre 6,6 a29,2%, ouseja, de R$4,16 aR$16,27/@ entre 0s
tratamentos.

As avaliacBes dos custos obtidos na fase final do
experimento indicam que 0 sorgo com ou sem tanino, nas
formas de grdos Umidos inteiros ensilados ou de gréos
secos moidos e asilagem de grdos imidos de milho tendem
a conferir melhores resultados econémicos a criagdo dos
bezerros até o abate em comparacao ao milho seco moido.
Essa tendéncia se repetiu na analise dos custos acumula-
dos nas fases anteriores da criagéo.

Nesta perspectiva, aensilagem de graos tmidos inteiros
de sorgo pode ter impacto econémico positivo sobre 0s
sistemas de criacdo de vitelos de carne rosa, no entanto, as
silagens de grdos Umidos exigem preparo diério da racdo e
os silos, depois de abertos, apresentam rapida decomposi-
¢do do material.

Conclusdes

O sorgo com ou sem tanino, nas formas de grdos secos
moidos ou silagem de graos umidos, e a silagem de graos
Umidos de milho podem ser usados em ragdes para bezerros
holandeses ap6s o desaleitamento, pois ndo prejudicam
seu desempenho e conferem os mesmos resultados obtidos
com o milho seco moido.
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