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RESUMO - Avaliou-se a composigdo fisico-quimica de carcagas de bezerros ap6s desaleitamento até o abate com silagem
de grdos Umidos ou gréos secos de milho ou sorgo para a producdo de vitelos de carne rosa. Trinta bezerros holandeses foram
distribuidos em delineamento em blocos casualizados, com cinco blocos e seis tratamentos, e alimentados com seis ragdes com
teores similares de proteina (18,5% PB) e de energia (3,2 Mcal EM/kg de MS), formuladas com: milho seco moido (MM); silagem
de grdos Umidos de milho (SGUM); sorgo seco com tanino moido (SCTM); silagem de grdos Umidos inteiros de sorgo com tanino
(SGUISCT); sorgo seco sem tanino moido; e silagem de grdos Umidos inteiros de sorgo sem tanino (SGUISST). Apés o
resfriamento, foram tomados nas meias-carcacas esquerdas o0s cortes da secdo H&H para estimativa da composicdo tecidual
da carcaga e os cortes no Longissimus dorsi a altura da 122 e 132 costelas para determinagdo da area de olho-de-lombo (AOL),
da espessura de gordura subcutanea (EGS), da forga de cisalhamento (FC) e da composicdo quimica. Ndo houve efeito da
composicdo das ragdes concentradas sobre a composicédo fisica e a relagdo entre tecidos na se¢do H&H, bem como para AOL,
EGS e FC. A ragdo concentrada SGUM resultou em maiores teores de EE no Longissimus dorsi, mas ndo diferiu das racGes
SCTM e SSTM. A ragdo concentrada SGUM gerou maior deposi¢do de gordura muscular em comparagdo a MM, no entanto,
as ragdes SGUISCT e SGUISST nédo aumentaram essa deposi¢cdo em comparacgdo ao fornecimento dos gréos secos moidos. Todos
os alimentos avaliados podem ser usados em ragOes concentradas para bezerros ap6s o aleitamento, pois ndo comprometem
a composigdes fisica e quimica da carcaca e conferem resultados similares.
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Physical and chemical carcasses composition of Holstein calves fed after
weaning with high moisture grains silage or dry ground grains of corn or sorghum

ABSTRACT - The physical and chemical carcasses composition of calves fed after weaning until slaughter with high
moisture grains silage or dry ground grains of corn or sorghum was evaluated, for production of pink meat veal. Thirty Holstein
calves were alloted to a complete randomized blocks experimental design with five blocks and six concentrate rations with
similar contents of protein (18.5% CP) and energy (3.2 Mcal ME/kg DM), formulated with dry ground corn (GC), high moisture
corn silage (HMCS), dry ground sorghum with tannin (GSWT), high moisture whole sorghum with tannin silage (HMWSWTS),
dry ground sorghum without tannin (GSWTT) or high moisture whole sorghum without tannin silage (HMWSWTTS). After
cooling, the H&H sections of left half-carcasses were selected to estimate the tissue of carcass composition and the cuts in
the Longissimus dorsi at 12t and 13" ribs to determine the rib eye area (REA), subcutaneous fat thickness (SFT), shear force
(SF) and chemical composition. No treatment effects were observed on physical composition and relation among the tissues
of H&H section and as for REA, SFT and SF. The concentrate ration HMCS showed higher content of EE in the Longissimus
dorsi, but did not differ from GSWT and GSWTT. The concentrate ration HMCS promoted higher muscular fat deposition
as compared to GC, but the concentrate rations HMWSWTS and HMWSWTTS did not show the same result as compared to
the dry ground grains fed. All diets can be used in veal feedlot calves without effect on their carcasses tissue composition and
meat tenderness. All evaluated feeds could be used in the concentrate rations for calves after weaning, because they do not
impair physical and chemical carcass composition and confer similar results.

Key Words: meat quality, muscular fat, non-special-fed veal
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Introducéo

O Brasil possui um plantel estimado em 20,5 milhGes de
vacas ordenhadas, produzindo anualmente apenas
25bilhdes de kg de leite (Embrapa, 2006). Essa baixa produ-
tividade por animal faz com que o pais produza basicamente
apenas o montante que a populagdo nacional consome, de
modo que muitas vezes o mercado é abastecido com produ-
tos importados. Outro aspecto relevante é que a pecuériade
leite é considerada atividade de baixa rentabilidade por
apresentar altos custos de producéo em relagdo aos precos
de venda, baixa produtividade por animal e por area e
pequenos volumes produzidos individualmente pelas uni-
dades fundiarias produtoras, em sua maioria familiares.

Nesse aspecto, deve-se considerar que a venda de
animais excedentes ou de descarte é a segunda grande
receita de qualquer propriedade leiteira e, desse plantel
estimado de vacas, pode-se esperar producdo anual de 5,5
milhdes de bezerros, que poderiam ser criados em sistemas
diferenciados de producdo para elevar a receita dessas
propriedades e aumentar a produgdo de carne no Brasil.
Esses machos leiteiros apresentam pouca competitividade
para a producdo comercial de carne nos sistemas tradicio-
nais de producdo de animais em pastejo no pais, indepen-
dentemente de serem provenientes de cruzamentos com
racas zebuinas ou de plantéis leiteiros especializados com
racas européias, que, por serem animais que nao se adaptam
aos sistemas tradicionais de criacdo extensiva, requerem
criacdo intensiva ou semi-intensiva que aumenta sobrema-
neira os custos de produ¢do do animal e inviabiliza sua
venda no mercado de bovinos de ciclo longo. Nessa pers-
pectiva, torna-se dificil criar no pais condicdes técnicas,
competitivas, econémicas e culturais favoraveis a criagado
desses machos leiteiros para producdo de carne.

Umadas alternativas paraviabilizar economicamente
a criacdo desses animais, diferenciar sua carne da carne
de bovinos adultos e agregar valor é a producdo de
vitelos. A carne de vitelos corresponde a grande parte da
carne bovina consumida em muitos paises europeus,
norte-americanos e asiaticos, importadores tradicionais
de carne in natura ou industrializada brasileira. No
Brasil, a carne de vitelos pode também se tornar uma
opc¢do amais de oferta, tanto para o consumidor doméstico
quanto para o mercado externo, por ser muito macia e
possuir menor teor de gordura, o que a classifica como
carne light, nobre e saudavel.

Os vitelos podem ser classificados como de carne
branca, animais criados com dietas liquidas baseadas em
sucedaneos de leite, ou de carne rosa, alimentados com
concentrados e volumosos. A criacdo de vitelos de carne

rosando geraa propaganda negativa que permeia a criacao
dovitelotradicional de carne branca, umavez que o sistema
de criagdo permite ao animal exercer seus comportamentos
naturais de locomocéo, exposicdo ao sol, 6cio, interatividade,
ingestdo e ruminacdo de alimentos. Além disso, o0 animal
recebe uma dieta totalmente balanceada e ndo uma dieta
liquida ferropriva como no sistema de producéo de vitelos
de carne branca, no qual os animais sdo usualmente confi-
nados em baias individuais.

Visando obter alternativas de producdo que viabilizem
economicamente a criagdo desses animais sem comprome-
timento de seu desempenho e da qualidade de carne, é
importante a avaliacdo de alimentos e formas de
processamento de grdos que tenham menores custos em
comparacao aos do milho seco moido naalimentagdo desses
animais.

Assim, este trabalho foi realizado com o objetivo de
avaliar os efeitos da utilizacdo de milho ou sorgo sob as
formas de silagem de grdos tmidos ou graos secos moidos
sobre acomposicdo fisica e quimica de carcacas e amaciez
da carne de bezerros holandeses abatidos como vitelos de
carne rosaaos 170 kg PV.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Setor de Bovinocultura
de Leite daUniversidade de Marilia, Marilia - SP, onde foram
avaliadas seis racGes concentradas com teores similares de
proteina (18,5% PB na MS) e energia (3,2 Mcal EM/kg de
MS), contendo: milho seco moido (MM); silagem de grédos
Umidos de milho (SGUM); sorgo seco com tanino moido
(SCTM); silagem de graos Umidos inteiros de sorgo com
tanino (SGUISCT); sorgo seco sem tanino moido (SSTM);
ou silagem de graos Umidos inteiros de sorgo sem tanino
(SGUISST).

O milho usado na silagem de grdos umidos foi o
semidentado, C 333B, e 0 milho usado para moagem como
graos secos foi do tipo duro (flint), adquirido no comércio
local. O sorgo comtanino (0,95% de tanino) usado como gréos
secos moidos ou silagem de grdos Umidos foi 0 BR 701 e 0
sorgo sem tanino (0,37% de tanino), usado também como
graos secos moidos ou silagem de grdos imidos, foi o AG 1018.

Asdietas foram estabelecidas com base nas exigéncias
preconizadas pelo NRC (2001) e foram compostas de cada
umadas seisracdes concentradas (Tabela 1), fornecidasem
1,1% PV MS, além de caroco de algodao (1,1% PV MS) e
silagem de milho (1,5% PV MS). Os animais foram alimenta-
dos duas vezes ao dia com 70% da dieta oferecida no
periodo da tarde (15h30) e 30% oferecida no periodo da
manha (9 h). As quantidades ofertadas foram ajustadas
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Tabela 1 - Composi¢cédo das ra¢gdes concentradas (%MS)

Ingrediente Ragdo concentrada

MM SGUM SCTM SGUISCT SSTM SGUISST
Milho seco moido 78,50
SGU! de milho 76,30
Sorgo seco com tanino moido 80,50
SGUIZ de sorgo com tanino 79,00
Sorgo seco sem tanino moido 81,40
SGUIZ de sorgo sem tanino 81,30
Farelo de soja 13,00 15,20 11,00 12,50 10,10 10,20
Uréia 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
Nlcleo mineral vitaminico3 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00

1 silagem de gréos amidos.
2 silagem de grdos Gmidos inteiros.

3 Nucleo Bovino Nutron Bezerro Cromo®: 25% de célcio; 6,5% de fésforo; 4,9% de sédio; 875 mg/kg de monensina sédica e 25 ppm de cromo.
MM - milho seco moido; SGUM - silagem de grédos Umidos de milho; SCTM - sorgo seco com tanino moido; SGUISCT - silagem de grdos Umidos inteiros de
sorgo com tanino; SSTM - sorgo seco sem tanino moido; SGUISST - silagem de grdos Umidos inteiros de sorgo sem tanino.

apods as pesagens, realizadas a cada 28 dias, de modo que
as sobras se mantivessem em 10% da matéria original
ofertada nas dltimas 24 horas.

Foram utilizados 30 bezerros holandeses (HPB) PO e
PC com 96 dias de idade 96 e 79,3 kg PV, distribuidos nos
seis tratamentos totalizando cinco animais por tratamento.
Os animais foram distribuidos em lotes de acordo com o
tratamento, em piquetes com 13,0 x 19,0 m, dotados de
cochos cobertos e bebedouros plésticos abastecidos
diariamente.

Osanimais ndo foram castrados nem mochados e foram
vacinados contra clostridioses e febre aftosa de acordo
com o calendario oficial. O controle de infeccdes parasita-
rias foi feito por meio de aplicacGes de ivermectina a 1%
(Iverbion®) em todos os animais no dia de entrada nesta
fase do experimento. Novas aplicacdes foram feitas a cada
pesagem e, sempre que necessario, também foram feitos
banhos carrapaticidas.

A medida que os animais atingiram o peso pré-estabe-
lecido para o abate (170 £ 10 kg PV), foram submetidos a
jejum de alimentos sélidos por 16 horas, novamente pesa-
dos e, em seguida, foram abatidos. Apds o abate, a esfola,
a evisceracdo e a limpeza, as carcagas foram seccionadas,
mensuradas, pesadas, identificadas e embaladas em sacos
plasticos para serem resfriadas em camara de refrigeracéo
por 24 horas a 5°C.

Depois de resfriadas, as meias-carcacas foram desemba-
ladas e novamente pesadas. Nas metades esquerdas, foram
retirados e congeladosa-20°C os cortes transversais inerentes
aregidoda 92 102e 112 costelas para se obter ase¢cdo H&H
para posterior dissecacdo e determinacdo das proporcdes
deossos (Y =5,52+0,57 X), masculos (Y = 16,08 + 0,80 X)
e gordura (Y =3,54 + 0,80 X), de modo que X correpondeu
ao percentual de cada componente na dissecacao da secédo
H&H (Hankins & Howe, 1946).

A partir dos pesos obtidos para cada tecido, foram
estabelecidas também as relagGes entre musculos e 0ssos,
gordura e 0ssos, tecido mole (musculo + gordura) e 0ss0s
e, por ultimo, a relacdo entre gordura e musculos. As
dissecacdes foram realizadas em laboratorio no Departa-
mento de Zootecnia da Faculdade de Ciéncias Agrérias da
Universidade de Marilia, Unimar.

A altura da 122 costela, foram medidas a area do
musculo Longissimus dorsi, tracando seu contorno em
transparéncia para posterior mensuragdo com programa
AutoCAD (Release 14.0, versdo R14.0.0, copyright 1982 -
1997 by Autodesk, Inc.), e a espessura de gordura subcu-
tanea, tomada com paquimetro.

Os cortes com +1,5 cm de espessura da regido proximal
da 122 costela foram congelados (-20°C) e utilizados para
determinacdo de composicdo quimica do Longissimus
dorsi, no Laboratorio de Carnes do Departamento de
Gestdo e Tecnologia Agroindustrial, da Faculdade de
Ciéncias Agrondmicas da Universidade Estadual Paulista
-UNESP, Botucatu. No laboratério, foram feitas as analises
para determinacdo dos teores de umidade pelo método
950.46 da AOAC (1990) e proteina pelo método de Kjeldahl-
micro (AOAC, 1990), item 928.080, para determinacéo do
nitrogénio total. A concentragdo de PB foi calculada mul-
tiplicando-se os teores de N total pelo fator 6,25 e 0 EE
segundo AOAC (1990).

Realizaram-se também cortes de 2,54 cm de espessura
naregidoentreal22ea132costelas, que foram congelados
a-20°C para determinagéo da forca de cisalhamento (shear
force) segundo Wheeler etal. (1997), por meio de determi-
nacdo pelo Warner-Bratzler Shear Force (5-Speed Drillpress,
Model n°ZJ4110, Chuck 2", Spindle J2513, Motor 1/3 HP).

As andlises objetivas para determinacao da maciez das
carnes foram realizadas no Laboratdrio de Analise de
Carnes do Departamento de Melhoramento e Nutricdo
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Animal da Faculdade de Medicina Veterinéria e Zootecnia
da Universidade Estadual Paulista - UNESP, Botucatu. A
determinacdo das perdas por coc¢do foi feita pela pesagem
das bandejas, grelhas e amostras antes e ap4s o cozimento,
realizado em forno elétrico a 200°C até que as amostras
atingissem temperatura interna de 70°C. As perdas totais
por coccdo foram determinadas pela soma das perdas por
evaporacao e das perdas por gotejamento. Para o célculo,
foram subtraidos do peso daamostra crua o peso do residuo
na bandeja apés cozimento (gotejamento) e o peso da
amostra assada. O valor obtido foi dividido pelo peso da
amostra crua e multiplicado por 100.

O delineamento experimental adotado foi o de blocos
casualizados, com cinco blocos e seis tratamentos com
cinco repeticBes por tratamentos, e a comparacao entre 0s
grupos foi realizada por meio de anélise de varianciacomum
fator, complementada pelo teste Tukey, utilizando-se para
calculos o Programa Computacional SANEST (IAC, 1992).

Adotou-se o delineamento em blocos casualizados
porque, naprimeirafase dacriacao (pré-desaleitamento), 0s
animais foram distribuidos de acordo com a ordem de
entrada em abrigos individuais dispostos em blocos e os
efeitos desse delineamento foram mantidos neste dltimo
periodo da criagéo.

Resultados e Discussao

Nao houve efeito (P>0,05) da composi¢do das racbes
sobre nenhum dos tecidos componentes da carcaca e nenhuma
das relagdes avaliadas entre esses tecidos (Tabela 2).

Signorettietal. (1999), avaliando dietas para bezerros
holandeses abatidos aos 190 kg PV, obtiveram valores
similares aos deste experimento com médias de 59,60%
paramdusculos, 21,80% para gordurae 18,51% para 0ss0s.
O percentual de gordura obtido por esses autores foi
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maior, talvez por terem trabalhado com animais mais pesados
e usado dietas de alto gréo, o que favorece a deposicéo de
tecido adiposo. As relagdes também foram bem similares,
com médias de 3,24 para mdsculo : 0sso, 1,19 para gordura :
0ss0, 4,42 para tecido mole : 0sso e 0,37 para gordura :
musculo.

Rodrigues Filhoetal. (2003) abateram machos holandeses
com pesos pré-fixados de 215 kg PV alimentados com
diferentes dietas e observaram proporgdes médias de 64,78%
de mdsculos, 18,15% de gordura e 17,28% de 0ss0s e
nenhumadiferencaentre tratamentos. Carvalhoetal. (2003),
avaliando a composicdo tecidual da carcaca de bezerros
holandeses abatidos com peso vivo médio de 87,0 kg,
encontraram percentuais de tecido muscular, tecido adiposo
e tecido 6sseo determinados na sec¢do H&H de 55,98; 7,2;
e 31,92%, respectivamente.

Signoretti et al. (1999), afirmaram que a proporcéo de
0SS0S na carcaga apresenta a menor variacao percentual e
diminui lentamente a medida que o peso total aumenta. Os
musculos representam alta porcentagem do peso total ao
nascimento, que aumenta ligeiramente e decresce a medida
que se inicia a fase de deposicao de gordura.

Em animais abatidos com pesos pré-fixados, eventuais
diferencas de composicao tecidual sdo pouco encontradas
e, Uma vez que neste experimento o peso ao abate foi pré-
fixado (170+ 10 kg PV), ndo houve influéncia da maturidade
fisiologica dos animais sobre as deposicOes de tecidos. Um
aspecto importante é que animais de racas leiteiras normal-
mente apresentam menor musculosidade em comparacao
aos de racas de corte, portanto, o teor de gordura oscila de
acordo com o tamanho corporal (frame size) e o grau de
acabamento menor variacao percentual.

Nas avaliacBes de areas de olho-de-lombo (AOL),
medidas na seccdo transversal do Longissimus dorsi
entrea 12 e 132costelas, ndo foram identificados efeitos

Tabela 2 - Composicao fisica da sec¢do H&H e relagdes entre tecidos

Item Racdo concentrada Média CV%  Valor de P
MM SGUM SCTM SGUISCT SSTM SGUISST
Porcentagem dos tecidos
Musculos 61,10 61,39 61,96 61,81 60,46 62,71 61,57 4,92 nsl
Gordura 18,47 17,08 17,49 17,35 17,50 18,68 17,76 13,59 ns
Ossos 19,81 20,59 19,90 20,11 20,93 18,48 19,97 6,99 ns
Relagdo entre os tecidos
Musculo : 0sso 3,12 3,00 3,14 3,08 2,89 3,39 3,11 10,44 ns
Gordura : 0sso 0,95 0,83 0,89 0,87 0,83 1,01 0,90 18,62 ns
Tecido mole : osso 4,07 3,83 4,03 3,95 3,73 4,41 4,00 9,56 ns
Gordura : musculo 0,30 0,28 0,28 0,28 0,29 0,30 0,29 18,09 ns

MM - milho seco moido; SGUM - silagem de grdos umidos de milho; SCTM - sorgo seco com tanino moido; SGUISCT - silagem de graos imidos inteiros de
sorgo com tanino; SSTM - sorgo seco sem tanino moido; SGUISST - silagem de grdos Umidos inteiros de sorgo sem tanino.

1 Néo-significativo - P>0,05.
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de tratamento (P>0,05) e as medidas apresentaram o valor
médio de 36,68 cm? (Tabela 3). Rochaetal. (1999) obtive-
ram AOL de 34,3 cm2em machos holandeses abatidos aos
202kgPV.

Ribeiro et al. (2001) obtiveram medidas linearmente
crescentes (P<0,05) de AOL em animais holandeses abati-
dos aos 200 kg PV com dietas contendo de 45% (AOL =
29,60 cm?) aaté 90% de concentrados (AOL = 37,38 cm?) e
observaram que, como os animais foram abatidos em plena
fase de crescimento corporal, a energia adicional provida
pelas dietas de alto gréo foi utilizada prioritariamente para
a sintese muscular, uma vez que ao abate os animais apre-
sentavam pouca ou nenhuma gordura subcutanea. Neste
trabalho, essa tendéncia ndo foi observada, provavelmente
porque as dietas apresentaram teores semelhantes de energia
e as quantidades ofertadas de concentrados também foram
similares entre os tratamentos.

N&o houve efeito das racdes sobre a espessura de
gordura subcutanea, que apresentou valor médio de
1,15 mm. Rodrigues Filhoetal. (2003) avaliaram as carcagas
de bezerros holandeses abatidos com 45 kg a mais que 0s
animais deste experimento (215 kg PV) e verificaram que a
espessura de gordura de cobertura nos animais alimenta-
dos com dieta de alto grdo (75% concentrados) foi maior
(P<0,05) 4,05 mm que naqueles alimentados com dietas com
menor concentracao energética (2,78 mm).

Na analise desses resultados, verificou-se que, nessa
faixa de peso, dependendo da densidade energética da
dieta, é possivel obter carcacas com a cobertura minima
desejavel (3,0 mm) para o resfriamento convencional adotado
pelos frigorificos nacionais.

A espessura de gordura é importante para proteger as
carcacas de efeitos prejudiciais do resfriamento intenso e
brusco ao qual as carcacas sdo submetidas nos frigorificos.
O resfriamento pode promover o encurtamento das fibras
musculares, adesidratacdo, 0 ressecamento e o escurecimento
da carne, depreciando-a. No entanto, vitelos sdo animais

desprovidos de gordura, um dos atributos diferenciais
dessa carne considerada magra.

Na realidade, carcacas com maior grau de acabamento
talvez sejam interessantes apenas para o mercado de carnes
para churrasco, por questdes de habito de consumo do
brasileiro. Segundo alguns autores, a carne de vitelo, por
ndo ter usualmente essa cobertura minima de gordura, ndo
deveria ser congelada sem processamento, devendo ser, a
principio, apenas resfriada e comercializada o mais rapido
possivel (Camposetal., 1996).

Nas determinagfes de maciez das carnes (shear force),
ndo foram encontrados efeitos das racdes (P>0,05) sobre
aforcade cisalhamento, que apresentou médiade 3,07 kgf.
Esse valor denota elevada maciez da carne dos vitelos,
uma vez que valores em torno de 5,5 kgf para carne de
bovinos sdo considerados indicativos de elevada maciez.
Vaz & Restle (2005), avaliando carcacas de novilhos
Hereford alimentados com silagem de milho e abatidos
com446 kg PV, encontraram forga de cisalhamento de 7,33
kgf. Esses resultados indicam que bezerros holandeses
abatidos como vitelos de carne rosaaos 170 kg PV produ-
zem carne muito macia. Considerando que a maciez é a
caracteristica organoléptica mais avaliada pelo consumidor
(Costaetal., 2002), esse atributo pode representar grande
importancia no aspecto de valorizacdo econdmica e
comercializacdo dessa carne.

As perdas totais por coc¢do ndo diferiram entre 0s
tratamentos e apresentaram valor médio de 22,92%. Mouraet
al. (1999) encontraram perdas totais médias de 28,13% para
carnesno primeiro diade maturacédo, 27,08% para carnes com
maturacdo de 7 dias e 26,7% com maturacdo de 14 dias. Vaz
& Restle (2005), preparando amostras de carne de novilhos
Hereford para determinacdo da for¢a de cisalhamento, veri-
ficaram perdas totais por coccéo de 32,4%.

As perdas por cocc¢do sdo atribuidas principalmente a
perda de agua, gordura fundida, componentes nitrogenados
eminerais (Lawrie, 1981). Portanto, € importante determinar

Tabela 3 - Caracteristicas de carcaca avaliadas no Longissimus dorsi

Item Racdo concentrada Média CV% Valor de P
MM SGUM SCTM SGUISCT SSTM SGUISST

Area de olho-de-lombo (cm?) 38,60 34,75 38,00 35,13 38,78 34,79 36,68 16,46 nsl
Espessura de gordura subcutanea (mm) 1,22 1,34 1,11 1,14 1,14 0,93 1,15 28,73 ns
Forca de cisalhamento (kgf) 2,92 2,73 3,01 3,35 3,58 2,80 3,07 25,19 ns
Perdas totais por coccdo (%) 24,57 22,88 20,02 26,47 22,48 22,69 22,92 22,89 ns
Umidade (%) 77,80 77,93 77,10 77,45 77,32 77,94 77,59 0,69 ns
Proteina (%) 20,43 19,99 20,48 20,21 20,37 19,71 20,20 3,08 ns
Extrato etéreo (%) 0,34° 1,768 1,39a8b g 73bc 1 g7abc  ( 58¢ 0,98 39,17 *

MM - milho seco moido; SGUM - silagem de grdos umidos de milho; SCTM - sorgo seco com tanino moido; SGUISCT - silagem de graos umidos inteiros de
sorgo com tanino; SSTM - sorgo seco sem tanino moido; SGUISST - silagem de grdos Umidos inteiros de sorgo sem tanino.

Nao significativo - P>0,05; *Médias, na linha, seguidas de letras diferentes, diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.

*Médias, na linha, seguidas de letras diferentes, diferem entre si (P<0,05) pelo teste Friedman.
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a magnitude dessas perdas, pois essas perdas estdo associadas
asuculénciadacarne durante adegustacéo. Costaetal. (2002)
obtiveram correlacéo negativa (r =-0,34; P =0,0965) entre
essas duas variaveis, indicando que aumentos na perda de
liquidos representam reducdo na suculéncia durante a
degustacéo.

As perdas por cocgéo neste trabalho foram bem menores
que as obtidas nesses trabalhos, indicando mais um aspecto
positivo quanto a qualidade da carne de vitelos. Um aspecto
que pode explicar essas menores perdas por cocc¢do foi
destacado por Vazetal. (2001), ao afirmarem que as perdas
de liquidos por cocgdo tendem a ser menores na carne de
animais ndo-castrados. Esses autores encontraram perdas
totais por coccdo de 30,10% em novilhos castrados e 25,45%
em novilhos ndo-castrados. Como os bezerros utilizados
neste experimento ndo foram castrados, essa hip6tese pode
ser considerada. No entanto, outro aspecto que ressaltado
por Costa et al. (2002) é que aumentos nas perdas por
cocgdo sdo comuns em maiores pesos de abate, tendéncia
observada também neste trabalho, no qual os animais foram
abatidos com pesos bem mais baixos.

Osteores de umidade (77,59%) e proteina (20,20%) no
Longissimus dorsi ndo foram influenciados (P>0,05)
pelasracOes (Tabela3). Cervierietal. (2001) avaliaram os efeitos
de dietas com diferentes degradabilidades da fracéo
protéica em novilhos Brangus ndo-castrados abatidos aos
432 kg PV e ndo encontraram efeitos das racdes sobre a
composicao quimica da carne dos animais. Esses autores
obtiveram valores médios de 75,12% de umidade, 18,37% de
proteinae 1,83% de EE.

Vaz et al. (2001) encontraram para esses mesmos
parametros em novilhos castrados abatidos aos 399 kg PV
valores de 70,78; 26,34 e 2,88%, respectivamente. Em
novilhos ndo-castrados abatidos aos 425 kg PV, esses
autores obtiveram 71,94% de umidade, 26,33% de proteina
e1,73%deEE.

O percentual de EE no Longissimus dorsi foi maior
(P<0,05) nos animais alimentados com silagem de gréos
Uumidos de milho em comparacao aqueles alimentados com
milho seco moido e silagens de grdos Umidos inteiros de
sorgo com ou sem tanino, mas ndo diferiu (P>0,05) do
percentual obtido nos animais alimentados com sorgos com
ou sem tanino na forma de grdos secos moidos. O sorgo
seco com tanino moido também conferiu maior (P<0,05) teor
de EE em comparacdo ao milho seco moido e a silagem de
gréos umidos de sorgo sem tanino.

Deacordo com Costaetal. (2002), 0 EE corresponde aos
lipideos depositados entre as células e no interior das
células e aumentos na sua porcentagem séo associados a
aumentos de palatabilidade e suculéncia da carne. Esses

autores avaliaram carcagas de bovinos Red Angus jovens
em confinamento e observaram alta correlacdo do EE no
musculo Longissimus dorsi com o teor de gordura
intramuscular ou marmoreio (r=0,42; P=0,04) e o teor de
gorduratotal na carcaca (r =0,58; P =0,0026).

Resultados de diversas pesquisas comprovaram que
alimentos que proporcionem maior digestdo ruminal do
amido, como as silagens de grdos imidos, tendem a con-
ferir maior deposicdo de gordura na carcaca e menor
deposicdo nas visceras (Owens et al., 1986; Taniguchi et
al., 1995). Alimentos que apresentam maior fermentacéo
ruminal aumentam a producéo de AGV e, no caso das
silagens de grdos umidos, a fermentacdo do amido aumenta
a producao de propionato, que, apds absor¢do ruminal,
pode ser convertido em glicose no figado.

Huntington (1997) estimou que 44% das necessidades
de glicose de animais alimentados com dietas com maior
proporc¢ao de concentrados provém da absorcdo de AGV no
ramen (principalmente propionato), 33% provém da absor-
¢do pos-ruminal de glicose e 23% provém de outras fontes
carbbnicas como aminoéacidos e sua subseqliente conver-
sdoemglicose nofigado. Taniguchietal. (1995) observaram
que a absorcao liquida de glicose no intestino avaliada na
veia porta seria praticamente nula, ou seja, os carboidratos
absorvidos no intestino seriam prioritariamente utilizados
no metabolismo energético dos tecidos locais e deposicao
de gordura visceral.

Smith & Crouse (1984) demonstraram que a glicose
disponivelacirculacdo sanguinea periférica seriarespon-
savel por 50 a 75% das unidades acetil para a lipogénese
nos depositos de gordura intramuscular e 1 a 10% das
unidades de acetil para a lipogénese nos depositos de
gordura subcutéanea.

Fahey Jr. & Berger (1988) destacaram também a impor-
tdncia do acetato gerado na fermentagdo ruminal como
precursor de acidos graxos para a formacgdo do tecido
adiposo. Aproximadamente 80% do acetato que chega ao
figado escapa aoxidacgdo e passaacirculagdo periférica,
onde é oxidado viaciclo do acido tricarboxilico ou usado
para a sintese de &cidos graxos nos tecidos periféricos.

Assim, ao maximizar a digestdo ruminal dos alimentos,
o maior aporte decorrente de AGV favorece a deposicao de
tecido adiposo na carcaca bovina e a menor deposicédo de
tecido adiposo nas visceras. Neste experimento, os resul-
tados obtidos com a silagem de grdos umidos de milho
confirmaram essa expectativa de maior deposi¢do muscular
de gordura em relagdo ao milho moido.

Contudo, 0 mesmo comportamento ndo foi observado
no sorgo, 0 que esté relacionado ao fato de as silagens de
graos imidos de sorgo terem sido feitas com gréos inteiros,
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ndo moidos. Como o tegumento que reveste o grao é muito
resistente ao ataque enzimatico da floraruminal e do proprio
organismo animal, é provavel que a digestibilidade do
amido no endosperma tenha sido menor nesses tratamentos,
conferindo menor aporte de AGV em comparagdo aos sorgos
secos moidos.

Conclusdes

O sorgo com ou sem tanino, nas formas de grdos
secos moidos ou de silagem de grdos imidos, e a silagem
de grdos umidos de milho podem ser usados em ragoes
para bezerros holandeses para producdo de vitelos de
carne rosa, pois ndo alteram a composicéo tecidual das
carcagas nem a maciez da carne e conferem 0s mesmos
resultados obtidos com o milho seco moido. Em comparacéo
ao milho seco moido, a silagem de graos tmidos de milho
resulta em maior deposi¢do de gordura no Longissimus
dorsi, no entanto, as silagens de grdos imidos inteiros de
sorgo com ou sem tanino, comparativamente aos gréos
secos moidos, ndo aumentaram esses teores.
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