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RESUM O - Avaliaram-se acomposicao bromatol 6gicae asfragdes de carboidratos e proteinas de aveia-preta ( Avena
strigosa Schreb) cv. EMBRAPA 29 e triticale (X triticosecale Wittmack) cv. IAC 3 semeados em abril, maio e junho e
colhidosnossistemascorte e pastejo ainterval osde 30 diasnas condi¢cdes do norte do estado do Rio de Janeiro. O experimento
constou de um fatorial 2 x 2 x 3, arranjado em blocos ao acaso, com trés repeti¢cdes, composto dos fatores: graminea,
sistema e época de plantio. Os teores de matéria seca (MS) diferiram entre espécies e sistemas e foi superior no triticale
e no sistema pastejo, porém, ndo diferiram dentro de cada espécie nas diferentes épocas de plantio. Houve efeito
significativo dosfatores e/ou de suas interacfes sobre os teores de fibraem detergente neutro (FDN), FDN livre de cinzas
e proteina (FDNcp) e lignina; o teor de FDN foi maior no triticale semeado em abril. Os teores médios de carboidratos
totais (%CT naMS) néo diferiram entre as espécies e o0s sistemas, porém, foram maiores em abril, exceto parao triticale
no sistemade pastejo; o teor médio geral foi de 77,83% daMS. Do total decarboidratosnaMS, 25,5% notriticale e 19,20%
naaveia-pretaforam compostos de carboidratos ndo-fibrosos (CNF). A fragédo B2 variou apenas entre as épocas, de 45,32
a 49,13%, respectivamente, para as épocas de plantio em abril e junho no triticale sob o sistema de corte. A fragdo das
proteinas sol Gveis em detergente neutro (fragdo A+B1+B2) diferiu apenas entre os teores médios de carboidratos totais
(%CT naMS). Considerando o valor médio de PB obtido e suadisponibilidade no triticale e naaveia-preta, pode-seindicar
essas forrageiras como excelentes fontes de proteina.

Palavras-chave: carboidratos fibrosos, cinzas, composicéo quimica, fibra em detergente neutro, forrageira de inverno,
proteina bruta

Chemical composition and carbohydrate and protein fractionation of black-
oat and triticale under harvest or grazing

ABSTRACT - Black-oat (Avenastrigosa Schreb.) cv. EMBRAPA 29 and Triticale (Xtriticosecale Wittmack) cv. IAC 3
were studied under harvest or grazing every 30 d, in three planting seasons (April, May and June), in order to evaluate the
bromatological composition under Northern Rio de Janeiro State conditions. The experiment was done in a factorial
arrangement 2x 2 x 3, inrandomized block design with threereplicates, being the factors: grass, systemsand planting season.
The dry matter (DM) concentration differed between species and cutting systems, with Triticale showing higher DM under
grazing; however therewere no differenceswithin speciesin relation to planting seasons. Significant effectswerefound between
factors and/or its interactions on the levels of neutral detergent fiber (NDF), NDF free of ash and crude protein (NDFacp)
and lignin, with higher NDF for Triticale planted in April. Total carbohydrate concentration (%TCHO in DM) did not vary
among species and cutting systems, however slightly higher concentrations were found on April, except for Triticale under
grazing system; average %TCHO was 77.83% in DM. From thistotal (%TCHO in DM), 25.5 and 19.20% in the Triticale and
in Black-oat, respectively, were composed by non fiber carbohydrate (%NFC in TC). The B2 fraction (%B2in TC) varied
only among planting periodsin Triticale under harvest system, ranging from 45.32 to 49.13%, respectively, for April and
June. The protein fractionation showed high protein solubility inforage DM, but statistical differenceswerefound only among
planting periodsfor the soluble protein fractionsin neutral detergent (fractions A+B1+B2). Considering the average CP value
obtained and its availability it is possible to point out these forages as excellent protein sources.
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Introducéo

Asforrageiras de inverno constituem uma alternativa
parasuplementacéo de volumoso por setratarem deforra-
gem de boa qualidade com significativa producdo de MS
(Alvim, 1989). Faria& Corsi (1995) indicaram essas culturas
nas condicdes do Brasil Central, onde a época de plantio
recomendadaéem marco-abril, visando ao crescimento das
plantas nos meses de temperaturas mais baixas. Esses
autoresobtiveram producdesde 3 a5 toneladasde M S por
hectare com cortes a cada 30-35 dias, 0 que representa
producdesinferioresasde plantasdeclimatropical, porém
de alto valor nutritivo.

Gomes & Stumpf (2001) avaliaram a producéo de MS
(kg/ha) eosteoresdePB eFDN daaveia-pretacv. EMBRAPA
29 sob o efeito detrésinterval os de corte (21, 35 e 49 dias)
e trés niveis de nitrogénio (65, 130 e 260 kg/ha de N). Os
teores de PB variaram inversamente com os interval os de
corte (20,5; 18,8 € 18,0%) e positivamente com osniveisde
nitrogénio (17,4; 19,1 e 20,9% PB).

Reis et al. (2002) realizaram estudos com triticale e
observaramteoresdePB, FDN, FDA eligninade19,7; 42,3;
24,8 e 3,4% para o primeiro corte, respectivamente. No
material obtido no segundo corte, houvedi minui¢éo doteor
dePB eaumentonosteoresdeFDN, FDA elignina. Segundo
os autores, o florescimento destas plantas é responsavel
por estes resultados em virtude da maior porcentagem de
caule na massa obtida no segundo corte.

A constitui¢gdodecompostosnitrogenadosecarboidratos
osciladuranteociclovital daplanta, poisaparededascélulas
vegetais cresce para proporcionar estabilidade estrutural e
conferir prote¢do aos 6rgaos reprodutores e as sementes.
Com base no fracionamento de carboidratos e compostos
nitrogenadospel o SistemaCornell (Cornell Net Carbohydrate
and Protein System — CNCPS) e no modo diferenciado de
como osmicrorganismosdo rimen utilizam esses compostos,
procura-se asincroniaentre adisponibilidade deenergiae
nitrogénio natentativadereduzir as perdas de compostos
nitrogenados e aproducéo de metano, 0 que permite estimar
0 escape ruminal de nutrientes (Sniffen et al., 1992).

Este trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar a
composi ¢do bromatol 6gi caeofracionamento doscompostos
nitrogenadosede carboidratosdaaveia-pretaedotriticale
sob os sistemas corte e pastejo, semeados em trés épocas
de plantio (abril, maio e junho).

M aterial e M étodos

O experimento de campo foi realizado em Campos dos
Goytacazes, nas dependéncias do Setor de Forragicultura

do Centro de Ciéncias e Tecnologias Agropecuarias
(CCTA), da Universidade Estadual do Norte Fluminense,
CampusDarcy Ribeiro (UENF), localizado a21°, 44', 47" de
latitudesul 419,18, 24" longitude oesteeal2 mdealtitude.
O clima, segundo aclassificagéo deK 6ppen, édescrito como
Aw guenteemido, comverdo chuvoso, temperaturamédia
de 24°C e precipitagéo pluviométricade 1.023 mm. O solo,
classificado como Latossolo Amarelo Distréfico, classe
textural franco-argilo-arenosa, com 54% de areia, 7% desilte
e 39% de argila, apresentou as seguintes caracteristicas:
pH em &gua = 5,2; P = 5 mg/dn?; S-SO%4 =3 mg/dm3; Ca=
17,5 mmol,/dn®; Mg = 8,3 mmol/dm?; K = 1,8 mmol/dn?;
Al =1,0mmol/dm?;H+Al=27,7mmol /dm?; MO =26,0g/dn?,
CTC = 55,8 mmol./dm3; V% = 50%; Sat Al = 3%;
Fe = 39,8 mg/dn®; Cu = 0,4 mg/dn®, Zn = 2,1 mg/dn¥;
Mn = 6,2 mg/dn® e B = 0,24 mg/dn®.

A correcdo do solo foi realizada com aplicagdo de
calcério dolomitico (2 t/ha) e a adubacéo de plantio, com
superfosfato simples (500 kg/ha) aplicado junto assementes.
Apobs20diasdeplantio, realizou-seaplicagdo denitrogénio
(20 kg/ha, naformade uréia) e K,0 (10 kg/ha, naformade
KCl). Depoisdecadacorte/pastejoforamrealizadasaplica-
¢Oes de nitrogénio (90 kg/ha, naformadeuréia) e K,0
(30 kg/ha, naforma de KClI).

O experimento constoudeumfatorial 2 x 2 x 3, arranjado
em blocos ao acaso, com trés repeti¢des, composto dos
fatores: espécie, sistemaeépocadeplantio. Asduas espé-
cies avaliadas foram aveia-preta (Avena strigosa Schreb)
cv. EMBRAPA 29 etriticale (X triticosecaleWittmack) cv.
IAC 3, semeadas em trés épocas de plantio, abril
(21/4/2004), maio (20/5/2004) ejunho (21/6/2004), e osdois
sistemas de colheita foram corte e pastejo. Ambos os
cultivares(aveia-pretacv. EMBRAPA 29 (Garoa) etriticale
cv. IAC 3) foram semeados em densidade de 100 kg de
sementes por hectare em todos os tratamentos.

Asparcelasdecortemediam 5 x 5meoscortesforam
realizados a 10 cm do solo, deixando-se 1 m de bordadura.
Tomou-se 0 peso da porgéo a ser avaliada e retiraram-se
amostrasparadeterminagao dacomposi ¢ao bromatol 6gica.
Asparcelasde pastejo mediam 10 x 10 m, demodo que, antes
decadapastejo, foram col etadasamostrasde 1 m? pararetirada
de aliquotas representativas para andlise bromatol 6gi ca.

No sistema de pastejo, utilizou-se em cada parcelaum
bovino com 300 kg de peso corporal, mantido em pastejo
duranteanoite (8 as6hdodiaseguinte), visando preservar
um residuo de 20 cm. Naépocade abril, os cortes/pastejos
foram realizados aos 60 dias pés-plantio (dpp) e, apartir da
época maio, foram realizados aos 45 dpp, uma vez que foi
identificadaaltaemisséo deinflorescénciasnasavaliagbes
realizadas em abril.
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As analises quimicas do material foram realizadas nas
amostras obtidas de cada corte/pastejo de cada tratamento,
totalizando 72 amostras. Os teores de MS foram obtidos
apos pré-secagem a 55°C e posterior secagem a 105°C; os
de PB, pelo método de Kjeldhal; e os de cinzas, EE e matéria
organica (MO), seguindo os procedimentos padrdo da
AOAC, citados por Silva & Queiroz (2002). As concentra-
cdes de FDN, FDA, nitrogénio insoltvel em detergente
acido (NIDA), nitrogénio insolivel em detergente neutro
(NIDN)eligninaem éacido sulfaricoa 72% foram determina-
das de acordo com metodologia descrita por Van Soest et
al.(1991).

Os carboidratostotais (CT) foram calculados pelaférmula
CT=100-(PB +EE + cinzas) e os ndo-fibrosos (CNF), que
constituem as fragdes A e B1, foram obtidos pela formula
CNF = CT - FDNcp, em que FDNcp é fibra em detergente
neutro isenta de cinzas e proteinas (Sniffen et al., 1992). A
fracdo C foi obtida segundo método proposto por Sniffen et
al. (1992), multiplicando-se o valor de lignina por 2,4, e a
fracdo B2, pela diferenga entre FDNcp e a fracdo C.

A proteinafoi fracionada nas fragdes A+B1+ B2; B3 e
fracdo C, de modo que a fracdo A+B1+ B2 foi obtida pela
diferenca das demais fracdes com o teor de PB na MS. A
fragcdo B3 foi obtida peladiferencaentre aproteinainsoltvel
em detergente neutro (PIDN) e a proteina insolivel em
detergente acido (PIDA) (Sniffenetal., 1992). A fragdo C foi
determinadapelaPIDA (Van Soestetal., 1991). Osvalores
de PIDA e de PIDN foram calculados multiplicando-se os
valores de NIDA e NIDN por 6,25.

Os tratamentos foram definidos como: AAbC, AMC,
AJC, AADbP, AMP, AJP e TAbC, TMC, TJC, TAbP, TMP,
TJP,emque: A =aveia-preta; e T =triticale; Ab=época de
plantioabril; M =maio; e J=junho; C =corte; e P = pastejo.
As parcelas receberam, concomitantemente, irrigagdo por 1
hora em intervalos de um dia.

O modelo estatistico foi expresso como:

Y=M+ Sisp+ Sp; + Epcj + Sisp x Sp; + Sisp x Epc; + Sp;
X Epcj + Sisp x Sp; % Epcj + B+ €pijic (1)

emque M =médiageral; Sisp =sistemade producdo, corte
ou pastejo; Sp; = espécie cultivada; Epcj = uma das trés
épocas de plantio; Sisp x Sp; = interagdo sistema x espécie;
Sisp X Epcj = interagdo sistema x época de plantio; Sp; x Epcj =
interacdo espécie forrageira x épocade plantio; Sisp x Sp;
X Epcj =interagdo tripla dos fatores; B, = efeito do bloco;
€ &jji = erro experimental. Os dados obtidos foram subme-
tidos aanalise de variancia por meio do sistema de analises
estatisticas SAS (1996) e as médias comparadas pelo teste
Tukey.

Resultados e Discussao

A analise de variancia comprovou efeito significativo
(P<0,05) dos fatores sobre os componentes qualitativos da
forragem. Os teores de MS diferiram (P<0,05) entre as
espécies e o0s sistemas de colheita, com interagdo sistema
de corte x época de plantio; a média foi de 18,86% MSe 0
triticale apresentou maior teor de MS em relagéo a aveia-
preta (Tabelal).

Osteoresde PB ndodiferiram (P>0,05) entre as espécies;
obteve-se boa média para o triticale (21,36 PB) na época
junho. Os teores de PB variaram de acordo com a época de
plantio (Tabela 2) e indicam que o estadio fisiologico da
planta é fator determinante do nivel de PB encontrado nas
espécies estudadas.

O teor médio de PB foi relativamente elevado em com-
paragdo aos descritos na literatura consultada. Soares &
Restle (1999), em consércio de triticale e azevém, encontra-
ramvaloresde 19,83 a25,06% utilizando niveis crescentes
de nitrogénio naadubacdo. Alvimetal. (1987) trabalharam
comaveia-brancae observaramteores de PB de 18,3% (0%
de N)a23,4% (400 kg N/ha) e verificaram também decréscimo
no teor de PB com o avancgo dos cortes nos tratamentos com
niveis de adubacdo com nitrogénio mais baixos (0, 100 e
200 kg N/ha).

Cecatoetal. (2001) avaliaram gendtipos de aveia (Avena
spp.) e observaram 13,3a18,3% PB na MS. Gomes & Stumpf
(2001), estudando 0 mesmo cultivar utilizado neste trabalho,
obtiveram em diferentes intervalos de corte teores inversa-
mente proporcionais aos intervalos: de 20,5; 18,8 e 18% de
PBnaMS nos intervalos 21, 35 e 49 dias, respectivamente.

Houve efeito significativo (P<0,05) dos fatores e/ou de
suas interacdes sobre os teores dos componentes da parede
celular (FDN, FDNcp) e de lignina em detergente &cido

Tabela 1 - Teores médios de matéria seca (MS) de aveia-preta
e triticale sob diferentes épocas de plantio e sistemas

de corte
Tratamento Corte Pastejo cv
Aveia-preta

AADb 18,93a 20,79a

AM 15,62a 19,70a

Al 12,71a 18,93a

Média 15,75D 19,81B 21,39

Triticale

TAb 22,17a 29,05a

™ 17,70a 21,68ab

TJ 16,75a 19,61b

Média 18,87C 23,45A 21,39

Médias nalinha/coluna seguidas de mesma letra maitscula/mintscula ndo
diferem (P>0,05) pelo teste Tukey.
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Tabela 2 - Teores médios de proteina bruta (PB) em aveia-preta
e triticale sob diferentes épocas de plantio e sistemas

de corte
Epocas de plantio
Sistema Abril Maio Junho cVv
Aveia-preta
Corte 16,12 22,38 21,94
Pastejo 17,63 22,38 22,96
Média 16,87b 22,38a 22,45a 22,45a
Triticale
Corte 17,60 19,11 20,2
Pastejo 21,29 20,32 22,45
Média 19,39a 19,71a 21,36a 23,29

Médias na linha seguidas pela mesma letra ndo diferem (P>0,05) pelo teste
Tukey.

(Tabelas 3 e4).0 teor de FDN (%FDN naMS) foi maior no
triticale semeado na época abril, possivelmente em decor-
rénciado mesmo fator que promoveu o aumento daporcen-
tagem deinflorescéncia e de caule + bainha nesta espécie,
isto é, o adiantado estadio vegetativo no primeiro corte.
Entretanto,os valores médiosde FDN n&odiferiramnonivel
de5% designificanciapeloteste Tukey, exceto paraaveia-
pretado sistemacorte: 64,28; 58,09 e52,10% paraasépocas
abril, maio ejunho, respectivamente (Tabela3). Essesval ores
de FDN foram superiores a média de 44,6% de FDN naM S
obtidapor Gomes& Stumpf (2001), com 0 mesmo cultivarde
aveia-pretautilizado nestetrabal ho, sob dosesde nitrogénio
etrésdiferentesintervalosde corte (49, 35 e 21 dias) ecom
o primeiro corteaos 50 diaspds-plantio. O fato deasplantas
semeadas em abril apresentarem inflorescéncia, neste tra-
balho, culminando em maiores valores de %FDN na MS,
corroboraosresultadosdescritospor Primavesi etal. (2001),
gueanalisaramtréscultivares de aveiae observaram que o
cv. IAPAR 61 apresentou menores teores de FDN naMS
nosinterval os de corte de 28 e 35 dias (48,9 e 50,6% para o
plantio de abril e 49,4 e 51,8% para o plantio de maio).

Cecato et al. (2001), estudando niveis de N em aveia-
pretacv. |APAR 61, ndo observaram variag&o na%FDN na
MSentreosniveisde0, 50, 100 e 200 kg N/ha (40,8 €49.2%
de FDN naMS parao 12 e 22 cortes, respectivamente). Os
valoresdeFDN superioresno segundo corteforamatribuidos
ao amadureci mento das plantascom o aumento do contetido
de parede celular, 0 que, neste trabalho, pode explicar os
mai oresval ores obtidostanto com aaveia-pretaquanto com
otriticale.

A mesmatendénciapbde ser notada quanto aosteores
de FDN isenta de cinzas e proteina (FDNcp) e de lignina
(Tabela 4), o que fortal ece esta afirmativa de que ocorrem
aumento dos constituintes daparede celular e progressiva
lignificac8o deste material. Osteoresde FDNcpnaMS, da

mesma forma que os de FDN, variaram com a espécie e a
épocadeplantioeforaminfluenciadospelainteracéo espécie
x época de plantio.

Asdiferencas entre osteores médios deligninanaM$S
deaveia-pretaetriticale(Tabela4) obtidaspel oteste Tukey
ndo indicam distingcdo entre os sistemas e as épocas de
plantio. Uma analise mais detalhada da composicdo das
fragcbesdasforrageiraspoderiaindicar anaturezadadistin-
¢doentreoscontetdosdeligninadasespéciesestudadas;
o triticale apresentou maior teor (P<0,05), em virtude da
mai or proporcao decaul eseinflorescénciaspossivelmente
mais lignificadas.

N&o houveefeito (P>0,05) dosfatoresestudadossobre
os teores de FDA, nitrogénio insolivel em detergente
neutro (%NIDN) enitrogénioinsol ivel em detergenteacido
(%NIDA). O teor de extrato etéreo determinado nas amos-
trasde cadatratamento néo diferiu estatisticamente (P>0,05)
entre as espécies, as épocas de plantio e os sistemas de
colheita e apresentou médiade 1,70% daMS.

Oteor decinzasdiferiu (P<0,05) entre as espécies e 0s
sistemas, com valor médio de 9,14% daMS. O maior valor
foi obtido com aveia-pretano sistemacorteeo menor, com
triticale no sistema pastejo (Tabela 5). Essas distin¢des
podem estar rel acionadasanaturezade captacéo denutri-
entes, seja pelo melhor enraizamento em volume de solo
explorado seja pela maior capacidade da aveia-preta em
explorar nutrientes minerai s nas condi¢des deste trabal ho.
A formacomo foi localizado o adubo fosfatado no sistema
corte, quando plantado emlinha, podeter causado mel hor
aproveitamento desse nutriente, tdo importante para o
estabel ecimento das raizes, o que, damesmaforma, favo-
receria a captacdo desses nutrientes e o enriquecimento
daforragem em minerais, expressos como cinzas naMS.

O teor de CT em relagdo a M S variou com a época de
plantio (P<0,05), commédiade 77,83% daMS, endo diferiu
significativamente entre as espécies e 0s sistemas. Na
comparacdo dos teores de CT em porcentagem (%CT na
MS) nas duas espécies sob o0s sistemas corte e pastejo
(Tabela 6), observou-se tendéncia a maiores valores na
época abril para as duas espécies nos dois sistemas.

Houve efeito dos sistemas e das épocas de plantio
(P<0,05) sobre os conteidos de CNF em ambas as espécies
einteracgao espécie x épocade plantio, no entanto, néo se
confirmou o efeito significativo pelo teste Tukey entre as
trésépocasdeplantio (Tabela3). O efeito do sistemasobre
o contelido de CNF pode ser atribuido a competicéo intra-
especificanosistemacorte, causadapel o mai or adensamento,
gue possivelmentereduziu a espessurados colmos e dimi-
nuiu a participacao dos carboidratos fibrosos naforragem
colhida neste sistema.
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Houve interagcdo das espécies dentro das épocas de
plantio (P<0,05). Essa interacdo influenciou os teores de
CNF nabasedaMS (% CNF naMS), indicando diferencas
entre as espécies dentro das épocas de plantio abril, maio
e junho (Tabela 7).

Tabela 3 - Teores de fibra em detergente neutro (FDN), fibraem
detergente neutro isenta de cinzas e proteina (FDNcp)
e carboidratos ndo-fibrosos (CNF) na matéria seca
de aveia-preta e triticale cultivados em trés épocas de
plantio

Epoca de plantio

Espécie Abil Maio Junho Média

FDN (% MS)®

Corte

Aveia-preta 64,28a 58,09ab 52,10b 57,82D
Triticale 66,33a 62,60a 59,53a 62,82B
Pastejo

Aveia-preta 59,51a 66,14a 54,76a 60,14C
Triticale 65,89a 61,81a 67,24a 64,98A

FDNcp (% MS)1

Corte

Aveia-preta 62,23Ba 57,07Aa 50,92Aa
Triticale 64,37Aa 54,09Bab 50,95Ab
Pastejo

Aveia-preta 58,23Ba 64,52Aa 54,23Ba
Triticale 64,90Aa 54,66Ba 56,40Aa

CNF (% MS)?

Corte

Aveia-preta 19,14a 18,53a 25,84a 21,17A
Triticale 16,69a 25,19a 26,58a 22,82A
Pastejo

Aveia-preta 22,38a 11,07a 19,92a 17,79B
Triticale 11,63a 23,59a 18,75a 17,99B

1 Médias na coluna/linha seguidas pela mesma letra maidscula/mintscula
nao diferem (P>0,05) pelo teste Tukey.

2Médias seguidas de letras maitsculas/minasculas diferentes na coluna/
linha diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.

Tabela 4 - Teores médios de lignina e fragdo C dos carboidratos
de aveia-preta e triticale cultivados em trés épocas de
plantio

Epoca de plantio
Espécie Abril Maio Junho Média
Lignina (% MS)t

Aveia-preta 3,56a 3,16a 2,47a 3,06B

Triticale 4,44a 3,49a 3,75a 3,89A
Fragdo C (% MS)2

Aveia-preta 8,55a 7,58b 6,34c 7,49B

Triticale 10,65a 8,37c 9,01b 9,34A

1 Médias na coluna/linha seguidas pela mesma letra maiGscula/mindscula
nao diferem (P>0,05) pelo teste Tukey.

2 Médias seguidas por letras maitsculas/mintsculas diferentes na mesma
coluna/linha diferem significativamente pelo teste F (P<0,05).

Tabela 5 - Teores médios de cinzas na matéria seca na aveia-
preta e no triticale em dois sistemas de corte

Espécie Corte Pastejo Média
Aveia-preta 10,45a 9,46b 9,95A
Triticale 9,05a 7,07b 8,06B

Médias na colunal/linha seguidas pela mesma letra maiGscula/mindscula
ndo diferem (P>0,05) pelo teste Tukey.

Tabela 6 - Teores médios de carboidratos totais e fragao soltvel
em detergente neutro de aveia-preta e triticale culti-
vados em trés épocas de plantio

Epoca de plantio

Espécie Abil Maio Junho

Carboidratos totais (%M S)*

Corte
Aveia-preta 81,37a 75,60c 76,32b
Triticale 81,06a 79,23b 77,53c
Pastejo
Aveia-preta 80,77a 75,59 75,00c
Triticale 76,53b 78,25a 75,15¢
Fracéo protéica solGvel
em detergente neutro
Corte
Aveia-preta 15,34b 21,31a 21,22a
Triticale 16,58c 17,54b 19,42a
Pastejo
Aveia-preta 16,65¢c 21,30b 21,85a
Triticale 20,18b 19,16¢ 21,55a

1 Médias seguidas de letras diferentes na mesma linha diferem (P<0,05)
pelo teste F.

A aveia-pretanaépocade plantio maio produziu menor
teor de CNF, provavelmente porque € composta de um
material em estadiofisiol 6gicomenosavancadoeemvirtude
dapossivel presencade gréos no triticale.

Nafracdo B2, houvediferencaestatistica(P<0,05) entre
asépocasdeplantio einteracéo espécie x épocadeplantio
(Tabela 7). Houve diferenca pelo teste Tukey (P<0,05)
dentro do tratamento triticale no sistema corte e entre as
épocas de plantio: abril (53,97%), maio (45,97%) e junho
(44,66%), o que pode ser atribuido ao avanco fisiol 6gico no
primeiro corte naépocaabril, o que aumentariaafracéo B2
(celuloseehemicelul ose), de maneiraopostaaépocajunho,
gue se apresentavaem faseinicial de perfilhamento. Essas
caracteristicas, principalmente no triticale, indicam uma
forragem “imatura” quanto aos contetdos fibrosos.

Foram observadas diferencas significativas (P<0,05)
entreasporcentagensmeédiasdafracdo C doscarboidratos
nas duas espécies e entre as épocas de plantio, o que
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confirmaamaior lignificagdo dafibrano tritical e semeado
em abril (Tabela 4). Essas diferencas poderiam ser
elucidadas pela andlise dos carboidratos de cada compo-
nente da massa de forragem, pois a presenca de grande
porcdo de inflorescéncia na espécie triticale, um 6rgéo
composto de gréos cobertos por espessa protegdo pela
péaleae pelolema, indicaque essaespécieéricaemlignina
e celulose indisponivel.

Osteores de CNF da aveia-preta (25,5% nos CT) e do
triticale (19,20% nos CT) neste trabal ho foram maiores que
0s obtidos por Lista et al. (2007), em capim-mombaca e
capim-elefante, duas espécies de clima tropical (14,09 e
7,74% nos CT, respectivamente).

No entanto, os teores da fragdo B2 de aveia-preta e
triticale (Figuras 1 e 2) nestetrabal ho foram menoresque os
descrito por esseautor (72,2 e 75,8% para capim-elefantee
0 capim-mombagca), 0 que demonstra menor participagdo
doscomponentesfibrososno carboidratototal dasespécies
deinverno em relagdo as de climatropical.

Tabela 7 - Teores médio de carboidratos nao-fibrosos e fracao
B2 de aveia-preta e triticale cultivados em trés épocas

de plantio
Epoca de plantio
Espécie Abil Maio Junho
Carboidratos néo-fibrosos (% MS)?!
Aveia-preta 22,66A 14,80B 23,30A
Triticale 14,1B 24,39A 22,66B
Fracdo B2 (% MS)2
Aveia-preta 51,76Bb 53,21Aa 48,48Ac
Triticale 53,97Aa 45,97Bb 44,66Bc

1 Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem (P<0,05) pelo
teste F.

2Médias seguidas de letras maiusculas/mindsculas diferentes na mesma
linha/coluna diferem (P<0,05) pelo teste F.

i

CNF (%CT)
oBbB8 5883888

14,19
317 2649 32,84 21,71 8,55

38,4C %18
v 43,46
52,76

3843 28,77 30,02
22,9¢ 14,40 7,05

AADBC AMC AXC AADF AMP AJP

Tratamento

0 CNF%/CHOT/NFCW/TC 0 B2%CHOT/TC m C%CHOT/TC

Figura 1 - Teores médios de carboidratos nédo-fibrosos (CNF),
fracdo B2% e fragdo C% em relagdo ao contetdo de
carboidratos totais na aveia-preta semeada em abril,
maio e junho e colhida nos sistemas corte ou pastejo.

Asfragdes C doscarboidratosnasgramineasestudadas
apresentaram valores superiores aosrelatados por Listaet
al. (2007) (9,6 e 13,9 para os capins elefante e mombaga,
respectivamente), o que pode ser atribuido ao fato de que
o material coletado por este autor consistiu de umasimula-
¢80 de pastejo na qual predominaram folhas obtidas em
amostras de plantas em estadio vegetativo, indicativo de
menor lignificacdo da fibra em relagdo ao material obtido
neste trabalho, ou ao fato de este material, mais rico em
acucares, ter setornadoindisponivel pelareacdodeMaillard
mesmo quando setrabalhou com baixatemperaturade pré-
secagem (55°C).

As fracdes mais solGveis dos carboidratos que com-
pdem a aveia-preta e o triticale atendem ao proposito de
alimento suplementar em sistemas a base de forrageiras
tropicais, umavez que estas forrageiras apresentam altos
teoresdestasfracdesno momento em quehamaior demanda
por volumosos com fibrade melhor qualidade, em razdo da
reducdo da qualidade das forrageiras na entressafra e da
reducdo da degradabilidade da fibra e dos teores das fra-
¢oesA eBlemrelagdo aos CT (Van Soest et al ., 1991). As
variagdes nos teores de CNF, da fragdo B2 e da fragéo C,
expressas em relagdo ao CT, entre as épocas de plantio
indicam queaaveia-preta, no plantio dejunho, por atravessar
um periodo de temperaturas médias mais baixas (menor
soma térmica ao primeiro corte/pastejo), ainda ndo teria
acumuladotodo o seu potencial deproducéo decarboidratos
de maior solubilidade, como as fracdes A + Bl e B2; o
triticale naépocaabril, no entanto, proporcionou maiores
fracOes, possivelmente em virtude da presenca de gréos
em inicio de formag&o, o que explicao maior teor de CNF,
que, decertomodo, compensariao maior teor deligninana
MSdecorrentedalignificacéo sofridapelafragéo C tanto
do carboidrato quanto da proteina.

' 1004

1,32
90 6.42 22.47 [ 24.55 17.94 N>, 51 .
80
o 701 39,6€
£ 601 ' 43,15 6,06
45,00 ' 43,65
2 50 : 4430 '
= ]
% 40
. 43,92
20 ' 32,44 3115 38,92 33,84 2,62
101
0

TABC  TMC TIC  TAbP  TMP TP
Tratamento (Treatment)

0 CNF%/CHOT/NFC%/TC 0 B2%CHOT/TC B C%CHOT/TC |

Figura 2 - Teores médios de carboidratos néo-fibrosos (CNF),
fracdo B2% e fragdo C% em relagdo ao contelido de
carboidratos totais no triticale semeado em abril, maio
e junho e colhido nos sistemas corte ou pastejo.
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O fracionamento dos compostos nitrogenados das
espécies estudadas revelou alta proporcédo de fracbes
soluveisnaPB, além de elevadosteores desse nutriente, e
indica que essas espécies constituem excelente fonte
suplementar deproteinas, apesar deterem produzido grande
proporcao de inflorescéncia, em decorréncia da antecipa-
¢ao de seus ciclos fenol 6gicos.

N&o houve efeito significativo (P>0,05) dos fatores
sobre os teores de proteina solGvel em detergente neutro
(%PSDN naMS), dafracdo B3 (% B3 naMS) edafragdo C.
Houveapenasdiferencas(P<0,05) entreasmédiasdasépocas
de plantio na fragdo soluvel da proteina, que corresponde
aos compostos nitrogenados nao-protéi cos, aos peptideos
e aminoécidos, assim como as proteinas de maior solubili-
dade. Essasdiferencas sdo atribuidas aos diferentesteores
de PB obtidos nas forrageiras em cada tratamento.

Os valores médios da FDN na MS nos diferentes
tratamentosdiferiram entre as épocas de plantio nas duas
espéciesenosdoissistemasdecorte (Tabela6); osmenores
valoresforam obtidos pelaaveia-pretanaépocadeplantio
abril, comprovando que setratade um material maistenro
erico em proteina bruta, devido ao estadio fisiol 6gico ao
primeiro corte.

Estes dados esclarecem a natureza destas forrageiras
guanto ao fracionamento daproteinaeapredominanciadas
fracdes solUveis. A participacdo de cada fragéo protéica
em relac@o A PB foi similar entre aaveia-pretaeotriticale
(Figuras 3a e 3b) e denota alta qualidade da proteina
produzidanestasespécies. A espécie, o sistemaeaépoca
de plantio néo tiveram efeito sobre os componentes de
menor degradacéo da proteina, 0 que comprova a equiva-

100 1 -0,57 JEENO.30 WEENO0.30 QNS Q047 027

3,03

b,24 4,50 4,27
’ 5,00 '

3,81

Frag&o (%PB)

96,68

05,19 95,2C 95,26
94,52

95,92

90 T T T T T 1
AADbC AMC AJC AAbP AMF AJP

Tratamento

O Prot sol%PB / Sol Prot%CP B B3%PB/CF B C%PB/CP |

[éncia das fragbes B3 e C entre os tratamentos com a
elevacdo da participacdo das fracdes mais sollveis no

plantiodejunho, independentementedaespécieedo sistema

de colheita.

Vale ressaltar as diferencas entre a solubilidade da
proteina dessas forrageiras em relacé@o ao observado por
Listaet al.(2007),emsimul acdo depastejocomgramineasde
climatropical. Esses autores observaramque as fragcdes de
menor sol ubilidade (fragdo B3) einsoltveis (fragéo C) equi-
valeramal0,9e10,4%daPB e€19,9e7,6% daPB paraoscapins
el efanteemombaga, respectivamente. Nesteestudo, osvalores
dafracdo B3 variaram de 3 3,03 a 5% daPB e 3,85 a6,06% da
PB paraaveia-pretaetriticale, respectivamente, eosvalores
dafracéo C variaram de 0,27 a0,57% da PB paraaveia-preta
€0,26 a0,94% da PB parao triticale (Figuras 3 e 4).

Malafaia et al. (1996) observaram valores médios das
fracdes B3 e C dealgunsalimentos superiores aosencontra-
dosnesteestudo paraaveia-pretaetriticale; nofarelodesoja,
encontraram 2,18 e 1,38% da PB e nasilagem demilho, 14,77
e 12,25% da PB para as fragBes B3 e C, respectivamente.

A solubilidade daproteinango éfator limitante nestas
forragens. Portanto, € importante produzir forragem com
altoteor de PB, o que pode ser alcancado com alta porcen-
tagem defolhas, altarelacéo|&minafoliar/caule + bainhaem
plantascultivadasem solo com boascondic¢desdefertilidade
e umidade.

Umavez que a forragem produzida por estas espécies
éricaem CNF e PSDN, quanto maior sua participacdo na
fracdo volumosadadietaderuminantesduranteaentressafra
das pastagens tropicais, melhor o padréo de fermentagdo
do ramen para manter o equilibrio entre os acidos graxos
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o
[ -
e
8 — ] -
O
<
w —
95,72 5,60
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93,52
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Tratamento

[0 Prot s01%PB / Sol Prot%CP O B3%PB/CF B C%PBI/CF |

Figura 3 - Teores médios de proteinas sollveis, fracdo B3 e fracdo C em relagdo ao contetdo de PB da aveia-preta semeada em abril,
maio e junho (médias de todas as avaliagdes) e colhida nos sistemas corte ou pastejo (A) e teores médios de proteinas sollveis,
fracdo B3 e fragcdo C emrelacado ao contelido de PB de triticale semeado em abril, maio e junho (médias de todas as avaliacdes)

e colhido nos sistemas corte ou pastejo (B).
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volateis (acético: propidnico: butirico) e reduzir as perdas
de nitrogénio via uréia na urina.

O ambiente de cultivo destas forrageiras tem grande
influéncia sobre a duracéao do ciclo fenoldgico, que pode ter
variado de acordo com o ano de plantio, e até mesmo com o
local de plantio, naregido onde foi realizado o experimento.

Conclusdes

As espécies aveia-preta e triticale produzem forragem
de boa qualidade na regido norte do Rio de Janeiro. A alta
concentracdo de proteina e os baixos teores de constituintes
daparede celular, especialmente FDNcp, permitem a produ-
cdo de consideravel quantidade de proteina e energia por
hectare naformade forragem suplementar. O estadio fisio-
l6gico das plantas no momento das avalia¢Ges indicou
redugdo dos teores de proteina bruta e acréscimo dos
constituintes da parede celular na época de plantio abril em
relagdo ao plantio em junho. A alta solubilidade dos
carboidratos e das proteinas tanto da aveia-preta quanto do
triticale indica a qualidade destas forrageiras e a possibili-
dade de sua utilizacdo como importante suplemento
forrageiro nos sistemas a base de pastagens tropicais. O
uso destas forrageiras no periodo seco do ano pode suprir
a deficiéncia de fibra disponivel e proteina e promover a
manutencdo do padrdo de fermentacdo do rGmen, melho-
rando o desempenho dos ruminantes neste periodo.
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