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RESUMO - Objetivou-se avaliar o efeito de quatro niveis de uréia na racdo (0; 0,65; 1,3 e 1,95% na matéria seca - MS)
sobre pH e am6nia ruminais, concentracdo plasmatica de uréia, excregdo fracional de uréia e excre¢Oes de uréia e creatinina,
bem como avaliar as perdas urinarias endégenas por meio da excregdo de creatinina em novilhos de quatro grupos genéticos
(Holandés, ¥ sangue Holandés-Guzera, % sangue Holandés-Gir e Zebu). Os animais foram distribuidos em quatro quadrados
latinos (grupos genéticos) 4 x 4, sendo quatro animais, quatro periodos experimentais de 14 dias cada um e quatro tratamentos
(racBes). As coletas de liquido ruminal, para determinagdo do pH e das concentragdes de nitrogénio amoniacal (N-NH,), foram
realizadas antes do fornecimento da dieta e 2, 4, 6 e 8 horas apds. Durante a coleta de urina realizada em 24 horas, foi coletado
0 sangue aproximadamente 4 horas ap6s a alimentagédo e, ap6s centrifugacdo, obtido o plasma. Nas amostras de urina e plasma,
foram determinadas as concentracOes de uréia e creatinina. O pH ruminal apresentou comportamento semelhante para 0s
grupos genéticos e foi influenciado positivamente pela inclusdo de uréia na dieta. As concentragbes de N-NH, foram
influenciadas positivamente pelos niveis de uréia na ragdo para os animais holandeses e mesticos. A concentracdo plasmatica
de N-uréico aumentou linearmente em funcdo da adicdo de uréia na ragdo. A excrecdo fracional de uréia apresentou
comportamento linear decrescente em fungdo dos niveis de uréia na dieta. A excrecdo urinaria de uréia ndo diferiu entre os
animais holandeses e mesticos, mas foi superior em relagdo aos zebuinos. A excre¢do de creatinina ndo foi influenciada pelos
grupos genéticos, nem pela inclusdo de uréia na dieta, apresentando valor médio de 27,76 mg/kg PV. Sugere-se que as perdas
urinarias enddégenas de compostos nitrogenados sejam estimadas a partir da excregdo de creatinina.
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Urea levels in diet for steers of four genetic groups: ruminal parameters,
plasma urea, urea and creatinine excretions

ABSTRACT - This work was carried out to evaluate the effect of four dietary urea levels (0, 0.65, 1.3, and 1.95% in dry
matter - DM) on ruminal pH and ammonia-N, plasmatic urea nitrogen, urea fractional excretion, creatinine and urea excretions,
as well as to evaluate endogenous urinary losses, by means of creatinine excretion, in steers of four genetic groups (Holstein,
% Holstein-Guzera, %2 Holstein-Gir and Zebu). Animals were assigned to four 4 x 4 latin squares (genetic groups), with four animals,
four experimental periods of 14 days each one and four treatments (rations). The ruminal fluid collections to determine pH and
ammonia nitrogen (N-NH;) concentrations was performed before feeding and 2, 4, 6 and 8 hours post feeding. During the
24-h urine collection, 4 hours after feeding, blood was collected and, after centrifugation, plasma was obtained. In the urine and
plasma samples, the urea and creatinine concentrations were determined. Ruminal pH showed the similar pattern for the genetic
groups and was affected by the increasing urea levels in the diet. The ruminal ammonia concentration were affected by the
increasing urea levels in the diet for the Holstein and crossbred. The concentration of plasmatic urea nitrogen linearly increased
as urea level in the diet increased. Urea fractional excretion decreased linearly by the increasing urea level in the diet. Urea urinary
excretion did not differ among Holstein, but showed higher values in relation to Zebu. Creatinine excretion was affected neither
by the genetic group nor by the increasing dietary urea levels and showed average value of 27.76 mg/kg of LW. It is recommended
that endogenous urinary losses of nitrogen compounds can be estimated from the creatinine excretion.

Key Words: ruminal ammonia, creatinine, steers, ruminal pH, urea
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Introducéo

Um dos fatores essenciais para o funcionamento
ruminal como verdadeira camara de fermentacdo € o pH,
que deve ser mantido entre 5,5 e 7,0, de modo que as
variacBes ocorridas sdo dependentes do tipo e da frequién-
cia de alimentacdo (Church, 1988). O pH ruminal tem
recebido aten¢do consideravel como um mecanismo que
explicaas redugdes naingestdo e digestibilidade de volu-
mosos, sendo um resultado da suplementacao energética
(Caton & Dhuyvetter, 1997), além de estar diretamente
relacionado a taxa de crescimento dos microrganismos
ruminais (Russell etal., 1979).

Aamédniaé o principal componente do metabolismo dos
compostos nitrogenados em ruminantes (Huntington &
Archibeque, 1999). A presenca dos compostos nitrogenados
amoniacais (N-NH,) no liquido ruminal € fator fundamental
para 0s microrganismos do rimen, especialmente os
celuloliticos, que utilizam unicamente aamonia para efetuar
a sintese de proteina microbiana (Russell et al., 1992).

A produgdo de amdnia no rumen muitas vezes excede
sua utilizacéo, ocorrendo acumulo e posterior remocdo do
ambiente ruminal, principalmente por difusdo pela parede
ruminal (Russell et al., 1991; Nolan, 1993). A amdnia é
transportada para o figado, onde é convertida em uréia.
Assim, a uréia liberada no sangue é excretada na urina ou
é reciclada para o ramen, retornando via saliva ou por
difusdo peloepitélioruminal (CoelhodaSilva & Ledo, 1979;
Huntington & Archibeque, 1999). A reciclagem de uréia é
mecanismo vital que conserva compostos nitrogenados
dietético e corporal, mantendo o suprimento de aminoacidos
para os tecidos (Lapierre & Lobley, 2001).

Kennedy & Milligan (1980) mostraram, por anélise de
regressdo de dados da literatura, que a reciclagem de uréia
parao rumen foi positivamente correlacionadacomadiges-
tdo aparente da matéria organica no rimen e concentragdo
de uréia plasmatica. Por outro lado, foi negativamente
relacionada a concentragdo de N-NH; ruminal. Vercoe
(1969), citado por Rihani etal. (1993), relatou que a trans-
feréncia de nitrogénio da uréia sangiiinea para o rimen
ocorreu quando a concentragdo de N-NH; ruminal foi
menor que 5,5mg /dL.

A concentracdo de N-uréico plasmatico tem sido usada
como indicador do status protéico, particularmente em
comparagOes qualitativas entre fontes e/ou niveis de
ingestdo de compostos nitrogenados dietéticos (Preston et
al., 1965).

A uréiaplasmatica é eliminada pelos rins, por filtracao
glomerular e reabsorcéo tubular por processo passivo,
secundario a reabsorcao de fluidos (Malnic & Marcondes,

1986). Assim, aquantidade de uréiaexcretada é influenciada
por estas funcdes, além de ser, de acordo com Harmeyer &
Martens (1980), alterada principalmente por sua concentra-
cdo plasmatica, sob vérias condigdes dietéticas. A excregdo
fracional de uréia é, segundo estes autores, constante em
ruminantes e préxima de 50%. No entanto, Aires (1985)
afirmou que esse parametro pode variar de 30 a 60%.

Brody (1945), citado por Pimpaetal. (2001), relatou que,
para animais de diferentes tamanhos, dentro da mesma
espécie, aexcregdo de creatinina é diretamente proporcional
ao peso vivo. Jrskov & Macleod (1982) observaram relativa
constancianas excrecdes basais de compostos nitrogenados
e de creatinina e constataram que, além de a excrecdo de
creatinina ser constante, é também proporcional ao peso
corporal e pouco afetada pelo teor de compostos nitrogenados
da dieta.

A excrecdo urinaria de creatinina é mensurada a partir
da coleta total de urina e parece nédo ser afetada pela dieta.
Valadaresetal. (1997b) relataram excrecdo diariamédia de
24,04 mg/kg de PV paranovilhos zebuinos, quando utilizaram
concentracdes crescentes de PB na ra¢do. Renno et al.
(2000) concluiram que aexcrecao didriade creatinina nao foi
influenciada pela inclusdo de concentrado na dieta, apre-
sentando média de 27,36 mg/kg PV, em quatro experimentos
conduzidos com novilhos néo-castrados mesticos e
zebuinos.

@ rskov & Macleod (1982) sugeriram que aavaliagdo da
excrecdo enddgena de compostos nitrogenados pode ser
derivada de determinacdes daexcrecdo urinariade creatinina.
Swanson (1977) relatou, a partir de 82 pesquisas com bovinos
alimentados com dietas contendo baixos teores de compostos
nitrogenados e altas em energia, de formaaevitar perdas de
amoOnia no rumen, que o nitrogénio urinario decrescia até
estabilizar-se em um valor minimo, sendo entéo considerado
como nitrogénio urinario endogeno (NUE). A partir da
associagdo com o peso vivo, esse autor encontrou NUE
(g/dia) igual a 0,44 P\V/0.5,

Este trabalho foi conduzido com os objetivos de avaliar
o efeito de quatro niveis de uréia na racdo sobre o pH e
N-NH; ruminais, aconcentracao plasmatica de N-uréico, a
excrecdo fracional de uréia e as excrecdes de uréia e
creatinina, bem como avaliar as perdas urinarias endogenas,
por meio da excrecéo de creatinina em novilhos de quatro
grupos genéticos.

Material e Métodos

O local do experimento, as instala¢@es, as dietas e 0
manejo dos novilhos foram descritosem Renné et al. (2005).
Os 16 animais dos quatro grupos genéticos, Holandés,
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Y2 sangue Holandés-Guzera (Y2 Hol-Guz), %2 sangue Holandés-
Gir (Y2Hol-Gir) e Zebu, foram distribuidos em quatro quadra-
dos latinos (grupos genéticos) 4 x 4, sendo quatro animais,
quatro periodos experimentais de 14 dias cada um e quatro
tratamentos (racfes). Os animais zebuinos apresentaram
predominancia de sangue da raca Indubrasil.

As racOes foram formuladas a base de feno de capim-
tifton 85 (Cynodon spp) e concentrado, na relagdo 50:50,
contendo em torno de 12% de proteina bruta (PB), com
niveis crescentes de uréia (0; 0,65; 1,3 e 1,95% na matéria
seca) e 12,70; 24,96; 37,51 e 45,95% da PB na forma de
compostos nitrogenados ndo-protéicos. A proporcao e a
composicdo dos ingredientes nas dietas sdo apresentadas
nas Tabelas 1 e 2, respectivamente.

Durante os seis dias subseqlientes ao periodo de adap-
tagdo as dietas, foram realizadas as coletas de fezes e
digesta de abomaso para a estimativa da digestibilidade,
sendo que no 32 dia deste periodo de coleta, foi realizada
acoletade urinaem 24 horas e de sangue. No penultimo dia
do periodo experimental, foi realizada a coleta de liquido
ruminal para determinacéo do pH e das concentracdes de
nitrogénio amoniacal (N-NH,).

As coletas de liquido ruminal, visando a determinacédo
do pH e das concentracdes de N-NH,, foram realizadas
antesdo fornecimentodadietae 2,4, 6 e 8 horas apos. Foram
coletados 50 mL de liquido ruminal por intermédio da fistula
ruminal, procedendo-se aimediata determinacao do pH em
potencidmetro digital. Apés a leiturado pH, foi adicionado
1mL desolucdode H2SO4 1:1 em cadaamostra, que foram
armazenadas a -15°C. Posteriormente, as amostras foram
descongeladas para determinacdo da concentracdo de
N-NH; mediante destilagdo com hidroxido de potassio
(KOH) 2N, conforme técnica de Fenner (1965), adaptada e
descritapor Vieira (1980).

As amostras de urina, em cada periodo experimental,
foram obtidas a partir de coletas em 24 horas (\Valadares et
al., 1997a), utilizando-se funis coletores adaptados aos
animais. Mangueiras de borracha, acopladas aos funis,
conduziram a urina até recipientes plasticos contendo
250 mL de solugdo de acido sulfarico (H,SO,) a20%. Apos
a coleta, foi determinado o volume total produzido, sendo
as amostras homogeneizadas e, em seguida, retiradas
aliquotas de 100 mL. Devidamente identificadas, as amos-
tras foram armazenadas a -15°C para posteriores analises
laboratoriais.

O sangue foi coletado por puncédo da veia jugular cerca
de 4 horas ap6s a alimentacdo durante a coleta de urina. O
sangue com heparina foi imediatamente centrifugado a
2.000 rpm por 15 minutos, obtendo-se o plasma, que foi
armazenadoa-15°C.

Tabela 1 - Composi¢éo dos ingredientes nas dietas experimen-
tais (%MS)

Item Nivel de uréia (%)

0 0,65 1,30 1,95
Feno da capim-Tifton 50,00 50,00 50,00 50,00
Fuba de milho 33,69 37,20 41,13 45,03
Farelo de soja 15,13 10,90 6,25 1,63
Uréia 0,00 0,65 1,30 1,95
Sulfato de amonia 0,00 0,07 0,13 0,20
Cloreto de sédio 0,25 0,25 0,25 0,25
Fosfato bicalcico 0,25 0,25 0,25 0,25
Calcareo 0,66 0,66 0,66 0,66
Microminerais?! 0,03 0,03 0,03 0,03

1 Composigdo (g/100 kg): sulfato de zinco - 21,70; sulfato de cobre - 8,00;
sulfato de cobalto - 0,25; iodato de potassio - 0,022.

Tabela 2 - Teores dos nutrientes das ra¢des contendo diferen-
tes niveis de uréia

Item Nivel de uréia (%)

0 0,65 1,5 1,95
MS (%) 86,29 85,97 85,96 86,08
mMo1 95,20 95,28 95,65 95,73
pB! 12,05 12,14 12,45 12,36
NNP2 12,70 24,96 37,51 45,95
NIDA?2 14,45 14,51 14,59 14,67
NIDN?2 19,05 19,13 19,23 19,33
EE! 2,03 2,02 2,05 2,02
CHo! 81,13 81,12 81,15 81,35
FDNcpl:3 41,07 40,97 40,78 41,24
CNFcpl:34 40,06 41,33 42,73 43,65
FDA! 23,81 23,62 22,81 22,51
LIG! 3,54 3,49 3,68 3,63
NDT? 70,23 71,08 71,34 69,86

CHO - carboidratos totais; CNF = carboidratos nao-fibrosos.

196 da MS; 2 % do nitrogénio total; 3 Com correcéo para cinzas e proteina;
4 CNF para dietas com uréia = 100 - [(PB - PB da uréia + %uréia) + EE +
Cinzas + FDNcp)] (Hall, 2001).

Ao final do experimento, o plasma foi descongelado a
temperatura ambiente e analisado para determinacdo de
uréia e creatinina, segundo o método diacetil modificado,
com uso de picrato e acidificante, respectivamente, ambos
usando kits comerciais. As mesmas analises foram efetuadas
nas amostras de urina. A concentracdo de N-uréico
plasmatico foi obtida por meio do produto da concentracao
de uréiano plasma por 0,466, correspondente ao teor de N
na uréia.

As depuracdes plasmaticas de creatinina e uréia foram
obtidas pela relacdo entre a excrecdo urinaria em 24 horas
e a concentracdo plasmatica de cada substancia, enquanto
aexcrecdo fracional de uréia foi determinada por intermédio
da relacdo entre as depuracdes plasmaéticas de uréia e de
creatinina, multiplicada por 100.

Osresultados foram interpretados estatisticamente por
meio de analises de variancia e regressao, utilizando-se o
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Sistemade Andlises Estatisticas e Genéticas - SAEG (UFV,
1995).

Os critérios utilizados para escolha do modelo foram o
fendmeno estudado, o coeficiente de determinagéo (r2, em
%), que foi calculado como a relacdo entre a soma de
quadrado daregressdo e asomade quadrado de tratamento,
e asignificancia dos coeficientes de regressdo utilizando-se
o teste t, a 5% de probabilidade.

Os quatro quadrados latinos foram analisados em con-
junto. Para comparacdo entre 0s grupos genéticos, foi
realizado o teste Tukey, a 5% de probabilidade.

A andlise estatistica do pH e das concentracGes de
N-NH;no liquido ruminal foi realizadaem esquema de parcelas
subdivididas, em que os niveis de uréia representam as
parcelas e os tempos de coleta, as subparcelas, segundo
delineamento em quadrado latino 4 x 4. Foi feita analise
conjunta dos quadrados latinos. Utilizou-se a metodologia
de superficie de resposta para avaliagdo destes parametros,
que incluiu os efeitos lineares e quadréaticos paratempo apés
alimentacdo, niveis de uréia e as respectivas interagdes.

Resultados e Discussao

O pH ruminal apresentou comportamento semelhante
para 0s quatro grupos genéticos (quadrados latinos) e
foi afetado pelostempos de coleta e niveis de uréia (P<0,05).
O modelo que melhor se ajustou ao pH ruminal foi: Y =
6,6269-0,1022**T +0,1055**NU, com R2de 0,85, em que
T corresponde aos tempos de coleta e NU, aos niveis de
uréia. O pH ruminal foi influenciado negativamente pelos
tempos de coleta e positivamente pela inclusdo de uréia na
dieta.

Verificou-se reducdo linear nos valores de pH do
momento do fornecimento da alimentacdo até oito horas
apds, mantendo-se 0s niveis de uréia constantes, devido,
provavelmente, aintensificagdo do processo de fermentacéo
pos-prandial e ao conseqliente aumento nas concentracdes
de &cidos graxos volateis.

Constatou-se, também, efeito dos niveis de uréia sobre
opH do liquido ruminal, que aumentou linearmente, quando
o0s niveis de uréia variaram de 0 a 1,95% da MS total,
mantendo-se o tempo de coleta fixo. Huber (1984) relatou
que, além do fornecimento de aménia para o crescimento
microbiano, um dos beneficios da utilizacdo da uréia seria
o fato de amesma manter o pH em uma faixa mais adequada
para a digestdo da fibra. No entanto, Kropp et al. (1977),
avaliando os efeitos de niveis crescentes de uréia (0; 0,8; 1,5
e 2,5% naMS)emdietas a base de 75% de casca de algod&o,
relataram que o pH ruminal ndo diferiu entre os tratamentos
e apresentou média de 6,1.

As concentragdes de N-NH5 ruminal apresentaram
comportamentos distintos para os quatro grupos genéticos
(quadrados latinos) e foram afetadas pelos tempos de
coleta e niveis de uréia (P<0,05).

Para os grupos genéticos Holandés, ¥2 Holandés-Guzera
e %2 Holandés-Gir, aconcentracdo de N-NH; apresentou as
seguintes equacdes: Y =3,8475+6,3419**T - 0,8184**T2
+5,6316**NU, com R2de 0,58; Y =4,6157 +7,3797**T -
0,9909**T2 +4,9486**NU ,comR?de 0,67 e Y =6,9355 +
5,6465**T - 0,7269**T2 + 1,8997**NU, com R? de 0,73,
respectivamente, para cada grupo genético, em que T
corresponde aos tempos de coletae NU, aos niveis de uréia.
A concentragdo de N-NH; foi influenciada quadraticamente
pelos tempos de coleta e apresentou aumentos lineares
com a elevacdo das proporcdes de uréia na racao.

Foram estimados valores méximos de 27,12; 28,01 e
21,61 mg N-NH,/dL, as 3,87; 3,72 e 3,88 horas apos o
fornecimento das racBes, com o nivel de 1,95% de uréiana
MS da racdo, para 0s grupos genéticos Holandés,
%% Holandés-Guzera e ¥2 Holandés-Gir, respectivamente.
Estes valores estdo proximos aos relatados por Tibo et al.
(2000) e Ledo (2002), com animais mesticos, que relataram
concentragdes maximas de N-NH; ruminal de 21,87 e
22,74 mg N-NH,/dL, as 3,60 e 3,52 horas apds o forneci-
mento da ragéo, respectivamente.

As concentracdes de N-NH, ruminal apresentadas
pelos animais zebuinos, de maneira distinta dos demais
grupos genéticos, foram influenciadas negativamente
pelos tempos de coleta e quadraticamente pelos niveis de
uréia (NU) na dieta, segundo a equagao Y = 10,6036 -
0,4514**T +16,6173**NU - 8,2214**NU2, com R2de 0,42,
em que T corresponde aos tempos de coleta. A concentra-
¢cdo maximaestimadafoi de 19,00 mg/dL antes daalimenta-
¢do, para o nivel de 1,01% de uréia na ragdo. Este compor-
tamento mostrado paraas concentragdes de N-NH; ruminal
foi atipico, podendo ser justificado, possivelmente, pela
redugdo do consumo apresentado pelos animais zebuinos
frente as maiores inclusfes de uréia na racéo, sobretudo a
partir de 1% de uréia na MS da racéo, refletindo, dessa
forma, emmenores concentragdes de N-NHg ruminal com os
maiores niveis de uréia utilizados (Renno et al., 2005).

Assim como neste estudo, Koster et al. (1997), em
avaliacdo do aumento da proporcdao de uréia (0; 25; 50; 75
e 100%) na suplementacéo nitrogenada em novilhos, afir-
maram que a concentragdo de N-NH; ruminal aumentou
linearmente em fungédo dainclusdo de uréia no suplemento.
Paradietasricasem concentrado, Miltonetal. (1997) e Shain
etal. (1998) também relataram que a adigdo de niveis cres-
centes de uréia na dieta aumentou linearmente as concen-
tracGes de N-NH5 ruminal.
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A taxa de producdo de N-NH; no rimen reflete a
solubilidade e a fermentabilidade da dieta, bem como a
producdo endogena de compostos nitrogenados
(Huntington & Archibeque, 1999). Em virtude do fato de
a hidrolise da uréia ser mais rapida que a capacidade de
assimilacdo de amo6nia pelos microrganismos ruminais
(Coelho da Silva & Ledo, 1979), espera-se que a concen-
tragcdo de N-NH5 ruminal aumente em fungdo da inclusao
de fontes de compostos nitrogenados mais degradaveis,
como a uréia.

Para o N-uréico plasmatico, os animais ¥ Holandés-
Guzera apresentaram o maior valor, porém ndo diferiram
dos ¥ Holandés-Gir e Zebu (P>0,05), os quais, no entanto,
ndo diferiram dos holandeses (P>0,05), que mostraram o
menor valor para essa variavel (Tabela 3).

Observa-se que, para a excre¢do fracional de uréia, 0s
animais holandeses e os %2 Holandés-Gir apresentaram os
maiores valores, ndo diferindo dos animais % Holandés-
Guzera (P>0,05), que, por outro lado, ndo diferiram dos
zebuinos (P>0,05). VValadares etal. (1997b), em estudo com
animais zebuinos, verificaram que a excrecdo fracional de
uréia aumentou linearmente em funcdo da PB dietética,
apresentando médiade 37,10% paraaracdo com 12% de PB.
Aires (1985) relatou que essa variavel pode estar entre 30
e 60%, no entanto, Harmeyer & Martens (1980) afirmaram
que este pardmetro é constante em ruminantes, proximo de
50%. Neste estudo, apesar de a excre¢do fracional de uréia
ter sido estatisticamente diferente entre os grupos genéti-
cos, numericamente esta proxima de 40% para todos 0s
animais.

Aexcrecdo diariade uréia, expressaem mg/kg PV, ndo
diferiu entre os animais holandeses e mesticos (P>0,05),
sendo superior a excrecdo apresentada pelos zebuinos
(P<0,05). Este resultado pode ser atribuido as maiores
ingestdes de compostos nitrogenados verificadas nos
novilhos holandeses e mesticos em relagcdo aos zebuinos,
conforme descricdo em Rennd et al. (2005). Tambhém

Tabela 3 - N-uréico plasmatico (NUP), em mg/dL, excregao
fracional de uréia (EFU, %) e excrecdes diarias de
uréia (EUPV, mgU/kg PV) e de creatinina (ECPV, mgC/
kg PV), em funcao dos grupos genéticos

Item Grupo genético CV%

Holandés %:Hol-Guz YHol-Gir  Zebu

NUP 14,54b 18,40a 17,28ab 16,15ab 12,88
EFU 41,76a 39,84ab 43,30a 37,07b 12,87
EUPV 357,62a 377,7la 388,19a 278,48b 19,88
ECPV 26,61a 28,68a 28,72a 27,04a 17,36

Médias seguidas de mesma letra, na linha, ndo diferem (P<0,05) pelo
teste Tukey.

Chizzottietal. (2007) ndo observaram efeito de tratamento
sobre a excrecdo diaria de creatinina.

Com relacdo a excrecdo diéria de creatinina, expressa
em mg/kg PV, ndo houve diferenca entre 0s grupos genéti-
cos (P>0,05). Este resultado estad de acordo com aafirmacéo
de Brody (1945), citado por Pimpaetal. (2001), que relataram
que, para animais de diferentes tamanhos, dentro da mesma
espécie, aexcregdo de creatinina é diretamente proporcional
ao peso vivo. Rennd et al. (2000) relataram que a excrec¢ao
diaria de creatinina, em quatro experimentos conduzidos
com novilhos ndo-castrados mesticos e zebuinos, apresen-
tou médiade 27,36 mg/kg PV.

A concentragdo de N-uréico plasmatico aumentou
linearmente em funcédo dos niveis de uréia, provavelmente,
em decorréncia do mesmo comportamento observado para
as concentracGes de N-NH5 ruminal, posto que, segundo
Harmeyer & Martens (1980), a concentracao de N-uréico
plasmatico, que é sintetizada no figado, é proporcional a
quantidade de aménia produzida no ramen (Tabela 4).

Rennd et al. (2000), avaliando a concentracdo de
N-uréico plasmatico em quatro experimentos, com animais
mesticos e zebuinos, em diferentes condicdes dietéticas,
relataram que esse parametro reflete arelacéo proteina:energia
da dieta, bem como a porcentagem de PB da ragéo.

Em estudo com novilhos submetidos a dietas contendo
60% de silagem de milho, Cecava & Hancock (1994) relata-
ram concentracao de N-uréico plasméatico maior para dieta
contendo uréia que para aquelas contendo diferentes
combinacdes de farelo de soja e farinha de pena. Brown &
Adjei (2001), avaliando a suplementacdo nitrogenada com
uréia e/ou farinha de pena para novilhos em pastejo, verifi-
caram que aconcentracdo plasmaticade N-uréico, noterceiro
ano do estudo, foi superior para os novilhos suplementados
comureia (14,3 mg/dL) que para os ndo-suplementados
(6,6 mg/dL).

A excrecdo fracional de uréia apresentou comporta-
mento linear decrescente em funcao dos niveis de uréia na
dieta (P<0,01). Valadares et al. (1997b) relataram que a
excrecdo fracional de uréia € um parametro variavel em
funcdo da concentracdo de nitrogénio da ragdo, que possi-
bilita maior conservacgao de uréia a baixas ingestdes de N e
maior excrecdo a altas ingestdes de N. Neste trabalho, o
comportamento para a excre¢do fracional de uréia néo foi
condizente com essa observacao.

A excrecdo diaria de uréia, apesar de ndo ter sido
influenciada pelas proporcdes de uréia na dieta (P>0,05),
mostrou numericamente 0s maiores valores para os niveis
com maior inclusdo de uréianadieta. Este resultado reflete
as maiores concentracGes de N-uréico plasmético para as
racBes com maior proporcdo de uréia na dieta, visto que,
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Tabela 4 - N-uréico plasmatico (NUP), em mg/dL, excrecao fracional de uréia (EFU, %) e excre¢des diarias de uréia (EUPV, mgU/kg PV)
e de creatinina (ECPV, mgC/kg PV), em funcao dos niveis de uréia (NU) da ragédo

Item Nivel de uréia Regressao r2
0 0,65 1,3 1,95

NUP 14,23 16,00 18,17 17,98 ?= 14,583 + 2,064**NU 0,87

EFU 44,42 42,87 38,33 36,33 Y = 44,811 - 4,432**NU 0,96

EUPV 325,28 350,92 361,82 363,99 Y = 350,50

ECPV 27,41 27,03 28,34 28,25 Y = 27,76

** P<0,01, teste t.

segundo Harmeyer & Martens (1980), a concentracdo
plasmatica é o principal determinante da excrecéo de uréia
urinaria. Rennd etal. (2000) obtiveram equacéo linear cres-
cente entre a excrecdo de N-uréico e a concentracdo de
N-uréico plasmatica.

Aexcrecdo diariade creatinina, expressaem mg/kg PV,
ndo foi influenciada pelaadicdo de uréianas ragdes (P>0,05).
@rskov & Macleod (1982) relataram relativa constanciana
excrecdo de creatinina e afirmaram ser pouco afetada pelo
teor de compostos nitrogenados da dieta. Resultados en-
contrados na literatura, em estudos com novilhos (Valadares
et al. 1997b; Rennd et al. 2000), descreveram que esse
parametro € constante e ndo variou em fungdo de diferencas
dietéticas. Vale salientar que, nesta pesquisa, obteve-se
excrecdo de creatinina média de 27,76 mg/kg PV, valor
préximo ao descrito por Rennd etal. (2000), de 27,36 mg/kg
PV. A mensuracdo deste parametro em coletas de urinaem
24 horas é essencial para que se possa efetuar a estimativa
do volume urinario, quando se utiliza uma Gnica amostra
diaria de urina (spot).

Considerando o peso vivo médio dos novilhos de
301,27 kg e a equacdo descrita por Swanson (1977), que
estima o nitrogénio urinario endégeno (NUE) como
0,44 PV05 calculou-se o NUE de 7,637 gN/dia. A excrecdo
de creatinina foi, em média, 8,424 g/dia, 10,31% maior que o
valorde NUE calculado. Valadaresetal. (1997b), utilizando
novilhos zebuinos, relataram que a excrecdo de creatinina
foi de 6,797 g/dia, 8,81% menor que o NUE estimado
conforme Swanson (1977), de 7,396 g N/dia. Rennd et al.
(2000), em estudo com animais mesticos e zebuinos, em
quatro experimentos, obtiveram excreg¢do de creatininamedia
de 7,814 g/dia, 5,48% maior que o NUE, de 7,408 g N/dia.

Conclusdes

O pH ruminal apresentou comportamento semelhante
para 0s grupos genéticos e foi aumentado linearmente pela
inclusdo de uréia na dieta, o que também ocorreu para
N-NH; ruminal para os animais holandeses e mesticos.

A concentracdo plasmatica de N-uréico aumentou
linearmente em funcdo da adicdo de uréia na racao.

A excrecdo de creatinina ndo foi influenciada pelos
grupos genéticos, nem pelos niveis de uréia na dieta,
apresentando valor médio de 27,76 mg/kg PV. Isto permite
usar a creatinina para a estimativa do volume urinario de
bovinos alimentados com diferentes dietas. Sugere-se
também que as perdas urinarias enddgenas de compostos
nitrogenados podem ser estimadas a partir da excre¢ao
de creatinina.
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